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்‌  ஆஅணிந்துரை 
தீரு. இரா. நெடுஞ்‌” ழீமன்‌ 


தமிழைக்‌ கல்லூரிக்‌ கல்வி மோழீயாக அக்கிப்‌ பன்னிரண்‌ 
டாண்டுசள்‌ அூவிட்டன. குறிப்பீட்ட சில சல்லூரிசளில்‌ பி.ஏ. 
வகுப்பு மாணவர்கள்‌ சங்கள்‌ பாடங்கள்‌ கனைச்சையும்‌ சமிழி 
லேயே கற்றுஒந்சனர்‌. 1968அம்‌ ஆண்டின்‌ கோடக்சத்தில்‌ டுமுக 
வருப்பிலஓம்‌ (ம.ப.0)), 1969ஆம்‌ அண்டிலீருந்து பட்டப்படிப்பு 
வகுப்புகளிலும்‌, அறிவிடல்‌ பாடங்க௭.யும்‌ தமிழீலேயே சற்பிக்க 
ஏற்பாடு செட்துள்ளோம்‌. தமிழீலேயே சற்பிட்போம்‌ என முன்‌ 
வந்துள்ள கல்லூரி அசிரியார்சளின்‌ ஊக்சம்‌, பிற பல துறைசளிஓம்‌ 
தொண்டு செய்வோர்‌ இதற்செனத்‌ தந்த உழைப்பு, தங்கள்‌ 
சிறப்புத்‌ துறைகளில்‌ நூல்சள்‌ எழுதித்‌ சர முன்வந்த நூலாிரி 
யா்கள்‌ தொண்டுணர்ச்சி இவற்றன்‌ காரணமாக்‌ இத்‌ திட்டம்‌ 
நம்மிடையே மகிழ்ச்சியும்‌ மன நிறைவம்‌ சரத்தக்க வசையில்‌ நடை 
பெற்று வருகிறது. இல்வசையில்‌, சல்லூரிப்‌ பேராசிரியர்சள்‌ ௪௯, 
அறிவியல்‌ பாடங்களை மாணவர்ச்சுத்‌ தமிழீலேயே பயிற்றவிப்‌ 
பதற்குத்‌ தேவையாக பயிறந்சஎமப்‌ டெறுவசற்கு பதுரைப்‌ 
பல்கஐக்கழகம்‌ ஆண்டுதோறும்‌ எடுச்துவரும்‌ பெருமுயற்சியைக்‌ 
குறிப்பிட்டுச்‌ சொல்லவேண்டும்‌. | ப 


பல துறைகளில்‌ “டணிபுரியும்‌ பேராசிரியா்சள்‌ எத்தனையோ 
நெருக்கடிகளுக்கிடையே குறுகிய காலத்தில்‌ அரிய முறையில்‌ 
நூல்கள்‌ எழுதித்‌ தந்துள்ளனர்‌. | 

வரலாறு, அரசியல்‌, உளவியல்‌, போருளாசாரம்‌, சச்துவம்‌, 
புவியியல்‌, புவியஎ.மப்பியல்‌, மையியல்‌, சனணீ£சம்‌, இயற்பியல்‌, 
வேதியியல்‌, உயிரியல்‌, வானியல்‌, டஎ்ளியிமல்‌, விலங்கியல்‌, 
தாவரவியல்‌, பொறியியல்‌ ஆகிய: எல்லாத்‌ துறைகளிலும்‌ சனி 
நூல்கள்‌, மொழிபெயர்ப்பு நூல்கள்‌ என்ற இரு லசையிலும்‌ தமிழ்‌ 
நாட்டுப்‌ பாடநூல்‌ நீற'வனம்‌ வெளியிட்டு வருகிறது. 


இவற்றுள்‌ ஒன்றான தாவரச்‌ கய தூழ்ம்லைரியல்‌' என்ற இந்நூல்‌ 
தமிழ்நாட்டுப்‌ பாடநூல்‌ நிறுவன த்தின்‌ 882அவது வெளியீடா கும்‌. 
இதுவரை கீ1177 நூல்கள்‌ வெளிவந்துள்ளன. இந்‌ நூல்‌ மைய அரசு 
கல்வி, சமூக நல அமைச்சகத்தின்‌ மாநில மொழியில்‌ பல்கலைக்‌ 
கழக நூல்கள்‌ வெளியிடும்‌ திட்டத்தின்‌£ம்‌ வெளியிடப்படுகறது. 


உழைப்பின்‌ வாரா உறுதிகள்‌ இல்லை; ஆதலின்‌, உழைத்து 
வெற்றி காண்போம்‌. தமிழைப்‌ பயிலும்‌ மாணவர்கள்‌ ' உலக 
மாணவர்களிடையே சிறந்த இடம்‌ பெறவேண்டும்‌. அதுவே 
குமிழன்னையின்‌ குறிக்கோளுமாகும்‌. தமிழ்நாட்டுப்‌ பல்கலைக்‌ 
கழகங்களின்‌ பல்வகை உதவிகளுக்கும்‌ ஒத்துழைப்புக்கும்‌ நம்‌ 
மனம்‌ கலந்த நன்றி உரியதாகுக. 4. பர்த்‌? 


இரா. நெடுஞ்செழியன்‌ 
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தாவரத்தின்‌ அடுத்தடுத்துத்‌ தொடர்வளர்ச்சி. 


சூழ்திலைக்கேற்ற ௧௧ அமைப்பும்‌ பரிணாமமும்‌ 
மேற்கோள்‌ குரழ்பட்டியல்‌ 


கலைச்செர ற்கள்‌ 
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அடச்‌ 


1. தோற்றுவாய்‌ 
தாவரச்‌ கூழ்நிலையியலின்‌ வரம்பும்‌ பாகுபாடும்‌ 


88862) என்ற விலங்கியல்‌ வல்லுநர்‌ தாம்‌ முதன்‌ 
மூ தலில்‌. ச “சூழ்நிலையியல்‌” (600102) என்ற பெயரை உருவாக்‌ 
ஞர்‌. இரேக்கச்‌ சொல்லான “0௦/40” என்பதற்கு “வாழ்விடம்‌” 
(௩௦௦6 01 8011௧0) என்றும்‌, */0905” என்பதற்குக்‌ *கற்றல்‌ அல்லது: 
வெளியிடல்‌” (51003 01 0180001786) என்றும்‌ பொருள்‌. ஹேயிக்கல்‌. 
(7&60%51) என்ற மற்றோர்‌. விலங்கியல்‌ வல்‌ )லுநர்‌, சூழ்நிலையியல்‌ 
திலவும்‌ நெருக்கமான, பரஸ்பர உறவின்‌ விளக்கமேயாகும்‌ தட 
வரையறை செய்தார்‌. 


... சூழ்நிலையியல்‌, விலங்கின்‌ சூழ்நிலையியல்‌” (80181 60510ஐ), 
“தாவரச்‌ சூழ்நிலையியல்‌” (21801 600102)என்று இரண்டு பிரிவாகப்‌ 
பயன்‌ கருதி வகைசெய்யப்பட்டுள்ளது. எனினும்‌, இவை இரண்டும்‌. 
ஒன்றுடன்‌. ஒன்று பின்னிப்‌ பிணைந்து நிற்பவையேயாகும்‌. 


ப தாவரச்‌ சூழ்நிலையியல்‌, மேலும்‌ “சுய சூழ்நிலையியல்‌” (ஸா- 
௫001௦. என்றும்‌ “கூட்டுச்‌ சூழ்நிலையியல்‌” (8/102010ஐ) என்றும்‌: 
யபாருபாடு செய்யப்பட்டுள்ளது. தனிப்பட்ட தாவரமொன்றிற்கும்‌ 
அதன்‌ சூழ்நிலைக்கும்‌ இடையே நிலவும்‌ நெருங்கிய உறவின்‌ விளக்‌ 
கமே சய சூழ்நிலையியல்‌ எனப்படும்‌. தாவர சமு. தாயமொன்றின்‌ 
அமைப்பு, இனவிருத்தி, வளர்ச்சி, இடம்‌ விட்டு இடம்‌ பரவுதலுக்‌ 
கான காரணங்கள்‌ ஆகியவற்றின்‌ விரிவுரையே கூட்டுச்‌ சூழ்நிலை 
யியல்‌ எனப்படும்‌. சுய சூழ்நிலையியலை அறிந்தால்‌ தான்‌, கூட்டுச்‌ 
சூழ்நிலையியலை விளங்கிக்‌ கொள்ளமுடியும்‌ என்பதைச்‌ சொல்லவும்‌ 
வேண்டுமோ? எனவே சய சூழ்நிலையியல்‌ தான்‌ : அடிப்படை 
உனது கூட்டுச்சூழ்நிலையியல்‌ அதன்‌ மீது சார்ந்து' திற்ப தாகும்‌, 


ட தாவ வயலல்‌ எந்தப்‌ பிரிவாக இருந்தர்லும்‌, அதைச்‌ சூழ்நிலை 
யுடன்‌ இணைத்து ஆராய்ந்தால்‌ அது சூழ்நிலையியலின்‌ ஒர்‌ ௮ங்க 


அ தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 
மாக்‌ மாறி விடுகின்றது. இத்தகைய அடிப்படைத்‌ தாவரவியலான 
சூழ்நிலையியலின்‌ எல்லையை வரையறை செய்தல்‌ அவ்வளவு 
எளிதன்று. |தாவரவியலின்‌ பிரிவுகளான வனவியல்‌ (102840), 
தாவர நோயியல்‌ (13ம்‌ ற௨11௦1௦2ு), வேளாண்மை (9271001076) 
.ஆ௫ூயெவற்றில்‌ சூழ்நிலையியல்‌ முதலிடம்‌ பெறுகிறது. தாவரங்களைப்‌ 
பற்றியும்‌, அவை வாழும்‌ சூழ்நிலையைப்‌ பற்றியும்‌, இவைகளுக்‌ 
கடையே நிலவும்‌ உறவைப்பற்றியும்‌ அறிந்து கொள்வதன்‌ மூலம்‌ 
மனித சமுதாயத்திற்ரூ எண்ணிலா நன்மைகள்‌ ஏற்படும்‌, என்பதில்‌ 
ஐயமில்லை. 


சூழ்நிலை (6011001020() என்றால்‌ என்ன? சுற்றுப்‌ புறத்தையே 
“சூழ்நிலை” என்று குறிப்பிடுகிறோம்‌. மண்‌ (8011), ஈரம்‌ (018(078), 
காற்று (எ1ற0), வெப்பநிலை (21072) போன்ற காரணிகளின்‌ 
(780015) கூட்டே சூழ்நிலை என்று சொல்லலாம்‌. உயிரினத்தைப்‌ 
பாதிக்கும்‌ எந்த நிலையும்‌, எந்தச்‌ சக்இயும்‌, எந்தப்‌ பொருளும்‌ 
காரணி (08001) என்று அழைக்கப்படும்‌. 


காரணீகளை மூன்று பெரும்‌ பிரிவுகளாகப்‌ பகுக்கலாம்‌ : 

7. தட்ப வெப்ப நிலை (01111௧(௦) £.. 

மழை, வாயுமண்டலத்தின்‌ வெப்பநிலை முதலியன 
இதில்‌ இடம்பெறும்‌. 

நிலக்‌ காரணிகள்‌ (64811௦ 701078) : 

மண்ணின்‌ தன்மை, மண்ணின்‌ ஈரம்‌, மண்ணின்‌ வெப்ப 
நிலை முதலியன இதில்‌ அடங்கும்‌. 

4. உயிர்க்‌ காரணிகள்‌ (01011௦ 180018) 5 


சாறுண்ணிகள்‌ (181881(68), புல்‌ உண்ணும்‌ பிராணிகள்‌ 
முதலியன இதில்‌ இடம்‌ பேறும்‌. 


இன்னுமொரு விதத்திலும்‌ காரணிகளை வகைப்படுத்த 
லாம்‌ ;£ 


4, 


1. மண்‌ (8011), 


தீர்‌ மால்ம. 
2... வெப்பநிலை (160000181176). 
4. ஒளி (ட. 


வாயு மண்டலம்‌ அல்லது ஆகாய வெளி (௨0௦8ற1879). 
6. தீ (ம. 
2. உயிரினங்கள்‌. 


மேற்சொன்ன இரு முறைகளில்‌ எம்முறையில்‌ வேண்டு 


தோற்றுவாய்‌ ப்‌ 

வாழ்விடம்‌ முஷா்வு) என்றால்‌ என்ன? உயிரினங்கள்‌ வளரும்‌ 
இடமே “வாழ்விடம்‌” எனப்படும்‌. இச்சொல்‌ சூழ்நிலை என்பதைப்‌ 
போல்‌ பொதுப்‌ படையானதன்று. கு றிப்பிட்ட, ஒரே மாதிரியான 
அமைப்பையுடைய இடத்தையே வாழ்விடம்‌ என்று குறிப்பிடு 
இரோம்‌. 


உதரரணம்‌ : மணற்பாங்கான பிரதேசம்‌, சதுப்பு நிலப்‌ 
பிரதேசம்‌, வறண்ட நிலப்‌ பிரதேசம்‌ முதலியன. 


சூழ்நிலையின்‌ எல்லாக்‌ காரணிகளும்‌ உயிரினத்தைப்‌ பாதிக்க 
வல்லன. இருப்பினும்‌, ஒரு குறிப்பிட்ட தருணத்தில்‌ ஒரு குறிப்‌ 
பிட்ட காரணி மட்டுமே முதன்மை வாய்ந்ததாகவும்‌, ஆட்டி 
செலுத்தி வரையறை செய்யவல்லதாகவும்‌ இருக்கும்‌. எடுத்துக்‌ 
காட்டாக ஒவ்வொரு தாவரத்திற்கும்‌ “உச்ச வெப்பநிலை? (ுலப்‌- 
பாரு (ரோறர2(மா6)) “நீச வெப்பநிலை! அல்லது “குறைந்த பட்ச 
வெப்பநிலை” (ார்றர்றமாற *ரோறசாகரமா2)) *சாதக வெப்பநிலை” 
அல்லது *மித வெப்பநிலை” (0ற1100ப10 (60000781016) என்று மூன்று 
வெப்பநிலைகள்‌ உண்டு. உச்ச வெப்பநிலைக்கு மேலேயோ நீச 
வெப்ப நிலைக்குக்‌ சழேயோ வெப்பநிலை செல்லுமானால்‌ தாவரம்‌ 
உயிரிழக்க நேரிடும்‌. சாதக வெப்பநிலையில்‌ தாவரம்‌ நன்கு செயல்‌ 
பட்டுத்‌ தழைத்து வளரும்‌. ஆகவே, ஒவ்வொரு காரணிக்கும்‌ *உச்௪ 
நிலை? (ஷு்ராபாா), சாதக நிலை” (0010), நீச நிலை (ஸம்ர்ம 1) 
என்று மூன்று நிலைகள்‌ உண்டு. அத்துடன்‌ மட்டுமன்றிக்‌ காரணிகள்‌ 
உயிரினங்களைப்‌ பாதிப்பதோடு மட்டுமல்லாமல்‌, தங்களுக்குள்‌ 
சாகவே ஒன்றையொன்று பாதிக்கவல்லனவாகவும்‌ உள்ளன. 


2, மண்‌ 
(5011) 


பொதுவாகப்‌ பூமியின்‌ ௨ திரிய வெளி அடுக்கை மண்‌ (9011) 
என்பார்கள்‌. இதில்‌ தாவரங்கள்‌ வளரமுடியும்‌. நீர்நிலைகளின்‌ அடி 
மண்ணும்‌ இந்த வகையைச்‌ சேர்ந்ததாகும்‌. மண்ணில்‌ அனங்ககப்‌ 
பொருள்கள்‌, உப்புப்‌ பொருள்கள்‌, அங்ககப்‌ பொருள்கள்‌, உயிரி 
வகைகள்‌ ஆகியவை மட்டுமின்றி மண்‌ துகள்களுக்கிடையே நீரும்‌, 
காற்றும்‌ அடங்கியுள்ளன. 


மண்ணின்‌ முக்கியத்துவம்‌ (1100118௩06 08 8011) 


பிடிப்பிற்காகவும்‌, நீருக்காகவும்‌, உணவுச்சத்திற்காகவும்‌ 
தாவரங்கள்‌ மண்ணைச்‌ சார்ந்துள்ளன. தாவரங்களின்‌ வேருக்கும்‌, 
மண்ணிற்கும்‌ இடையே உள்ள தொடர்பு மிக நெருக்கமானது. 
எனவே ஒன்றை ஒன்று பாதிக்க வல்லன. அதோடு மட்டுமன்றி 
மண்ணின்‌ பலதரப்பட்ட, சிக்கலான அமைப்பினாலும்‌, மாறிக்‌ 
கொண்டே இருக்கும்‌ குன்மையாலும்‌ அதன்‌ பாதிக்கும்‌ தன்மை 
மிகுன்றது. மண்ணின்‌ தொடர்ச்சியான மாறும்‌ தன்மை சூழ்‌ 
நிலையைப்‌ பொருத்தது என்பது தெரிந்ததே. 


மண்‌ எந்த அளவிற்குத்‌ தாவரத்தின்‌ வாழ்க்கையைப்‌ பாதிக்‌ 
கின்றது என்ப குத்‌ தெரிந்துதான்‌, மனிதன்‌ மண்ணைப்‌ பயன்‌ 
தரும்‌ வகையில்‌ மாற்றிப்‌, பயிர்‌ செய்து பயன்‌ பெறுஇன்றான்‌. தட்ப 
வெப்பநிலையைப்‌ பயிர்கள்‌ பயன்‌ அளிக்கும்‌ வகையில்‌ மாற்றி 
அமைப்பது அவ்வளவு எளிதன்று. 


தாவரங்களை அவை வாழும்‌ மண்ணின்‌ வகைக்குத்‌ தக்கவாறு 
பாகுபாடு செய்தவர்‌ வாமிங்‌ (9/வறம்ப ஐ 1893) என்ற தாவ” 
வவ்லுநார்‌ ஆவர்‌. அவர்‌ அமிலமண்ணில்‌ வாழும்‌ தாவரங்களை 
“அமில நலத்‌ தாவரங்கள்‌? (0310197006) என்றும்‌, உப்பு 
மண்ணில்‌ வாழும்‌ தாவரங்களை “உவர்‌ நிலத்‌ தாவரங்கள்‌” 
(14210ற104%) என்றும்‌, மணலில்‌ வாழும்‌ தாவரங்களை *மணல்‌ 
இிலத்‌ தாவரங்கள்‌” (788ாற௦ற௫(88) என்றும்‌ பாறைகளில்‌ 


மண்‌. ன ௬. 
வளரும்‌. தாவரங்களைப்‌ “பாறை வாழ்‌ தாவரங்கள்‌” (11௦0134125) 
என்றும்‌ பாகுபாடு செய்துள்ளார்‌. இதிலிருந்து மண்ணின்‌ 
முக்கெத்துவத்தை அறியலாம்‌. 





படம்‌ 7. 


பாறையின்‌ மீது வளர்ந்துள்ள *வளர்தளம்‌ ஒட்டிய லைக்கன்கள்‌” 
(0116₹056 010௦5) 


லண்ணின்‌ தோற்றம்‌ (011210 01 8011) 

இறுயெ பாறைகள்‌ மழை, வெப்பம்‌ ஆகியவநிருலும்‌ 
இரசாயன சேர்க்கையினாலும்‌ பாதிக்கப்பட்டு, பாறைகள்‌ இறு 
துகள்களாக உதிர்ந்து (2811210ஐ) உண்டாகுவதே மண்ணாகும்‌. 
இவ்‌ உதிர்வு வெப்ப நிலை மாற்றத்தாலும்‌, உறையும்‌ நீராலும்‌, 
வளரும்‌ வேராலும்‌, நீர்‌, காற்று ஆகியவற்றின்‌ செயல்களாலும்‌ 
உண்டாகின்றது (1460ம்‌ வற எகேரப்ரர்1ஜ), கரைதல்‌, ஆக்ஸீ 
கரணித்தல்‌, கரியாதல்‌, நீராதல்‌ போன்ற இரசாயன மாற்றகி 
களினாலும்‌ “உதிர்தல்‌? நிகழலாம்‌ (பேறோ021்‌ ஈசா. ட 


.... தோற்றத்தைப்‌ பொருத்து மண்ணை நிலை மண்‌ (78314ம8])) 
இடம்‌ விட்டு இடம்‌ நகரவல்ல, கொணர்‌ மண்‌ (17808007712ஜி) 
என்று இருவகைகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. 


நகரும்‌ மண்ணை அல்லது கொணர்‌ மண்ணை: [டட பதக 

(84 8011) | வம்‌ ன்‌ 

8. கலுரவியல்‌ (௦01101181) - புவி ஈர்ப்பு விசையினால்‌ நகர்த்‌ தம்‌ 
- படும்‌ மண்‌, டந்த அற 


தாவரச்‌ சுயரசூழ்நிலையியல்‌ 
2. அலூவியல்‌ அல்லது வண்டல்‌ மண்‌ (வ10918]) - நீரின்‌ 
விசையினால்‌ அடித்துச்‌ செல்லப்படும்‌ மண்‌. 
கிலேஸியல்‌ அல்லது பனிப்படல மண்‌ (218012) - உறை 
பனியினால்‌ சரியும்‌ மண்‌. 


ஒலியன்‌ (601181) - காற்றால்‌ அடித்துச்‌ செல்லப்படும்‌ மண்‌ 
என்று வகைப்படுத்தலாம்‌. 





படம்‌ 2. 
பாறையின்மீது வளர்ந்துள்ள “ஆல்காக்கள்‌' (41096) 


நிலை மண்‌ (768/008] 8011) 


பாறைகள்‌ உடைந்து அவை இருக்கும்‌ இடத்திலேயே உதிர்ந்து 
மண்ணாகுமானால்‌ அஃது *நிலைமண்‌? எனப்படும்‌. இம்மண்‌ இடம்‌ 
விட்டு இடம்‌ நகர்வது இல்லை. 


இடம்‌ வீட்டு இடம்‌ நகரும்‌ மண்‌ அல்லது கெரணர்‌ ஓண்‌ 
(808001164 ம்‌ 
7 கட்மெரீயட 
'பல்வேறு காரணிகள்‌ (822018) மூலம்‌ தோன்றிய இடத்தி 
லிருந்து நகர்ப்படுத்தம்‌ பாறைத்துகள்கள்‌ “கரும்‌ மண்‌” அல்லது 
கொணர்‌ மண்‌: எனப்படும்‌. இம்‌ மண்‌, தான்‌ தோன்றிய தாய்ப்‌ 


மண்‌ ர்‌. 


பாறையின்‌ அடிப்பாகத்துடன்‌ தொடர்புடையதாக இருக்காது. 
இத்தகைய மண்ணில்‌ வரிவரியாகப்‌ படிவுகள்‌ தென்படும்‌. 


கலூவீயல்‌ மண்‌ (0௦01109721 5011) 
இம்‌ மண்‌ நகர அல்லது சரிந்து விழ, புவி ஈர்ப்புவிசையே 
காரணமாகும்‌. பல்‌ வேறு வடிவத்தில்‌ இம்‌ மண்‌ காணப்படும்‌. 


உயரத்திலுள்ள பாறைகள்‌, சரிவான கற்கள்‌ ஆகியவை சூழ்‌: 
நிலையின்‌ தட்பவெப்ப மாறுபாடுகளால்‌ உடைந்து சிதறும்‌. சிதறும்‌ 
இத்துண்டுகள்‌ அடிமட்டத்தில்‌ பரவிக்‌ கடக்கும்‌. இத்துண்டுகள்‌ 
பெரியவை; சொர சொரப்பானவை; பள பளக்கும்‌ கூறிய பக்கங்‌ 
களை உடையவை. சரிந்து செல்லும்‌ மண்ணில்‌ சிறிய தாவரங்கள்‌ 
மூளைத்து ஆக்கிரமிக்க முடியாது; அப்படியே முளைத்தாலும்‌ சரியும்‌ 
மண்ணால்‌ மூடப்பட்டு இறந்து விடும்‌. மண்‌ துணுக்குகள்‌ உருவத்‌. 
இல்‌ பெரியவையாதலால்‌ மழைநீர்‌ விரைந்து உட்புகுந்து, 
மண்ணின்‌ அடிமட்டத்திற்குப்‌ பரவி விடும்‌. ஆகவே வறண்ட தட்ப 
வெப்பநிலையில்‌ இம்மண்ணில்‌ தாவரங்கள்‌ முளைப்பது அரிது. 
ஆனால்‌ கலூவியல்‌ மண்‌ பிரதேசத்தின்‌ விளிம்புகளில்‌ *வழித்‌. 
தோடும்‌ நீர்‌” (ரமி ௭8462) தேங்குமாதலால்‌ பெருமரங்களும்‌, 
செடிகளும்‌ செழித்து வளர்ந்திருப்பதைக்‌ காணலாம்‌. 


“நிலச்‌ சரிவு” (1810811042) என்பது இடீரென்று, பெருமளவில்‌, 
மிகுந்த மழையாலோ, பூமியின்‌ அதிர்வாலோ நிகழ்வதாகும்‌. 
ஆனால்‌ மிக மிக மெதுவாக, கண்ணுக்குப்‌ புலப்படா வண்ணம்‌. 
சரியும்‌ மண்ணைப்‌ புவி ஈர்ப்பால்‌ நகரும்‌ மண்‌ என்கிறோம்‌. மண்‌ 
மெதுவாக நகர்ந்துள்ளது என்பதற்கான அடை யாளங்கள்‌: 

7. இங்குமங்குமாகக்‌ காணப்படும்‌ பிளவுகள்‌. 

2, மரங்கள்‌ சாய்ந்து நிற்பது அல்லது மரத்தின்‌ அடிப்‌: 

புறத்தில்‌ வளைந்திருப்பது. 
சரிவுகளில்‌ சாணப்படும்‌ அகன்ற பள்ளங்கள்‌. 

5, குற்பாறைகளில்‌ கீழும்‌ மேலும்‌ உள்ள மண்‌ பெயர்த்‌ 

திருத்தல்‌. 

மரங்களின்‌ அடிப்புறம்‌ வளைந்திருப்பது பெரும்பா லும்‌ உழை. 
பனி நகர்வதால்‌ ஏற்படுவதாகும்‌. எனினும்‌ மண்‌ சரிவால்‌ 
விளைந்ததா, உறைபனி நகர்வதால்‌ ஏற்பட்டதா என்று வேறு 
படுத்தி அறிவது கடினம்‌. நகரும்‌ பொழுது மெதுவாகப்‌ பழைய 
மண்ணைப்‌ புதிய மண்‌ மூடு. விடுகின்றது: வளர்ந்திருக்கும்‌ தாவர: 
இனங்களை மூடியோ அவற்றின்‌ வேர்களை ஊனப்‌ படுத்தியே 


௭ தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 
அழித்து விடுகின்றது, ஆழமான வேர்களையுடைய பெரிய மரங்‌. 
களால்கூட இத்தகைய மண்‌ சரிவைத்‌ தடுக்க இயலாது. தவிர 
மேலும்‌ மேலும்‌ இலைமட்குகளைச்‌ சேகரிப்பதாலும்‌, காற்றினால்‌ 
அசைவதாலும்‌ மரங்கள்‌ மண்‌ சரிவதை அதிகரிக்கின்றன எனலாம்‌. 


சரியும்‌ மண்ணில்‌ வரி வரியான படிவுக்‌ கோடுகள்‌ காணப்படா. 
கற்களும்‌ மண்ணும்‌ கலந்திருக்கும்‌. இத்தகைய மண்ணைத்தாவரங்‌ 
கள்‌ இல்லாத, மலைச்சரிவுகளில்‌ காணலாம்‌. 


அலரவியல்‌ அல்லது வண்டல்‌ மண்‌ (&1101712] 8011) 


நீரினால்‌ அடித்துச்‌ செல்லப்படும்‌ மண்‌ பொருள்கள்‌ இந்த 
வகையைச்‌ சேர்ந்தவை. வெள்ளப்‌ படிவு, கரைப்படிவு, முகத்து 
வாரப்‌ படிவு, சரிவுப்‌ படிவு என்று பல வகைகளில்‌ இம்மண்‌ காணப்‌ 
படும்‌. எவ்வகையாயினும்‌ இம்‌ மண்‌ துண்டுகள்‌ உருண்டும்‌, வழ 
வழப்பான பரப்பும்‌ உடையதாய்‌ இருக்கும்‌. இத்தன்மை, நீரினால்‌ 
கருட்டப்‌ படுவதால்‌ ஏற்படுவதாகும்‌. இம்மண்‌ படியும்போது 
கரை கட்டியது போல்‌ முற்றிலும்‌ வேறுபட்ட படிவுகளை உண்‌ 
டாக்கும்‌. ஒவ்வொரு படிவிலும்‌ உள்ள மண்‌ துகள்களின்‌ அளவு 
அதைக்‌ கொண்டுவரும்‌ நீரின்‌ வேகத்தைப்‌ பொருத்திருக்கும்‌. 
வேகமாக ஓடிவரும்‌ நீர்‌ பெரிய துகள்களையும்‌, மெதுவாகத்‌ 
தவழ்ந்துவரும்‌ நீர்‌ மெல்லிய சிறு துகள்களையும்‌ படியச்‌ செய்‌ 
இன்றன. 


முதலில்‌ படியத்‌ தொடங்கும்‌ மண்‌ துகள்களின்‌ மட்டம்‌ குறை 
வாக இருக்கும்‌. எனவே வெள்ளம்‌ மிகும்போது அவை மூழ்‌ 
கடிக்கப்படுகின்றன. ஆனால்‌ மேலும்‌ மண்‌ துகள்கள்‌ வெள்ளத்தால்‌ 
கொண்டுவரப்பட்டுச்‌ சேர்க்கப்படுகின்றன. இத்தகைய தொடக்க 
நிலையில்‌ இம்மண்‌ படிவை * வெள்ளப்‌ படிவு ' (1௦00 18108) 
என்கிறோம்‌. ப 


ஆற்றின்‌ கரைகளில்‌ ஒதுக்கப்படும்‌ மண்படிவைக்‌ *கரைப்‌ 
படிவு” (18206) என்கிறோம்‌. மிகப்‌ பெரிய ஆறுகளின்‌ கரைப்படிவு 
பல அடுக்குகளை உடையதாகக்‌ காணப்படும்‌. 


ஆறு, ஏரியிலோ, கடலிலோ கலக்குமிடத்தில்‌ சேர்க்கப்படும்‌ 
வண்டல்‌ மண்‌ “முகத்துவாரப்‌ படிவைத்‌” (0618) தோற்றுவிக்‌ 
இன்றது. முகத்துவார வண்டல்‌ மண்‌ மிகச்‌ செழிப்பானதாகும்‌. 


... மலைச்சரிவில்‌ உருண்டோடிவரும்‌ நீர்‌ அதன்‌ அடிவாரத்தில்‌. 
தடுக்கப்படும்‌ போது உண்டாகும்‌ படிவைச்‌ *சரிவுப்‌ படிவு” 
அல்லது *வண்டல்‌ படிவு *. (8]10018] 17206) என்பர்‌. இதில்‌ பெரும்‌., 
லும்‌ கற்களும்‌, சரளிகளுமே மிகுந்து காணப்படும்‌. - 


மண்‌ ர்‌ 


கிலேஸியல்‌ (0180121) அல்லத பனிப்படல மண்‌ ர ்‌்‌ 
உறை பனியால்‌ நகரும்‌ மண்ணில்‌ கனி மண்ணும்‌ பெரும்‌ கற்‌ 
களும்‌ கலந்து கடக்கும்‌. கற்களின்‌ பக்கங்கள்‌ பள பளப்பாகவும்‌, 
ஓரங்கள்‌ கூராகவும்‌ இருக்கலாம்‌. இம்மண்ணில்‌ வரி வரியான 
படிவுகள்‌ காணப்படா. பூகோள அமைப்பில்‌ இம்‌ மண்‌ பிரதேசம்‌ 





படம்‌ 3. 


மணல்‌ மேடுகள்‌ (5810ம்‌ 01166) ட்‌ படி 


சமவெளியாகவும்‌ இடையிடையே அங்குமிங்குமாகப்‌ பள்ளங்களை. 
உடையதாகவும்‌ இருக்கும்‌. எத்தகைய பாறைகளிலிருத்து 
பனியாறுகள்‌ புறப்படுகன்றனவோ அவற்றை .ஒட்‌ ப.இ 

மண்ணின்‌ இரசாயன, பெள தீகப்பண்புகள்‌ அமையும்‌, : திீ.தகைக4, 
மண்‌ தோன்றுவதில்‌ தாவரங்கள்‌ எத்தை4. பங்கம்‌. 






கொள்வதில்லை, ட தத்‌ ந 


70 தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 


ஓலியன்‌ (11௦110) மண்‌ 
காற்றால்‌ நகரும்‌ மண்ணை இரண்டு வகையாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. 
1. மணல்‌ மேடு (006) 
2. மஞ்சள்‌ நிற மண்‌ மேடு (1௦688) 
£0ணல்‌ மேடுகள்‌ (0) 
இவை மூவகை இடங்களில்‌ காணப்படுகின்றன. 
1. கடற்கரைகளிலும்‌, ஏரிக்கரைகளி லும்‌ மணல்‌ மேடுகளைக்‌ 
காணலாம்‌. ஆறுகள்‌ மண்ணை அரித்து, அடித்துச்‌ சென்று கடலில்‌ 


கலக்கும்போது கரையில்‌ ஒதுங்கும்‌ மணல்‌ காற்றால்‌ கொண்டு 
செல்லப்பட்டு மணல்‌ மேடுகளாகக்‌ குவிக்கப்படுசின்றது. 


8. ஆறு தவழ்ந்து வரும்‌ பள்ள தீதாக்குகளில்‌ மணல்‌ மேடுகள்‌ 
இருக்கலாம்‌. வெள்ளத்துடன்‌ அடித்து வரப்படும்‌ மணல்‌, வெள்ளப்‌ 





படம்‌ 4. 


மணலானது காம்றால்‌ அடித்துச்‌ செல்லப்பட்டு மணல்‌ மேடுகளாகக்‌ 
குவிக்கப்படுகின்றது. 


வடிவுகளின்‌ (10௦௦0 012106) மீது தங்க, அது உலர்ந்தபின்‌ காற்றால்‌ 
கொண்டு செல்லப்பட்டு மணல்‌ மேடுகளாகக்‌ குவிக்கப்படுகின்ற து. 


9. வறண்ட காலங்களில்‌ மணற்‌ பாறைகளிலிருந்தும்‌, கற்களி 
விருந்தும்‌ உதிரும்‌ மணல்‌ காற்றினால்‌ கொண்டு செல்லப்பட்டு ஓர்‌ 
இட்த்தில்‌ குவிக்கப்படுவதால்‌ மணல்‌ மேடுகள்‌ உண்டாகின்றன. 
இத்தகைய வறண்ட பிரதேசங்களில்‌ காற்றுத்‌ தடையின்றி வீசு 


மண்‌ 72 
வதற்குத்‌ தக்கவாறு தாவரங்கள்‌ அடர்நீது காணப்படா. மணல்‌ 
மேடுகளிலுள்ள ஒரே அளவுள்ளதாகவும்‌ இரசாயன சேர்க்கையில்‌: 
ஒரே மாதிரியாகவும்‌ இருக்கும்‌. மணல்மேடு, பெரும்பாலும்‌ மணி” 
பாங்காக இருப்பதில்‌ வியப்பேது, (பூமத்தியரேகைப்‌ பிரதேசங்‌ 
களில்‌ பவழங்களால்‌ (00181) ஆகிய மேடுகளையும்‌ காணலாம்‌. 





படம்‌ 2. 


கடற்கரையோரங்களில்‌ ஸ்பைனிபெக்ஸ்‌ ஸ்கோரோசஸ்‌ (51/41 €ரப2ாா0506ர 
என்ற புல்வகை மிகுதியாகக்‌ காணப்படுகின்றது. 


மஞ்சள்‌ நிற மண்‌ மேடுகள்‌ (10௦55) 

நுண்ணிய மண்‌ காற்றினால்‌ கொண்டு செல்லப்பட்டு மேடாகக்‌. 
குவிக்கப்படுவதால்‌ இம்‌ மண்‌ மிக மிருதுவாக, மாவுபோன்‌ 
இலேசாக இருக்கும்‌. சில சமயங்களில்‌ எரிமலைச்‌ சாம்பல்‌ கூட 
இத்தகைய மேடாக உருவாகலாம்‌. இம்‌ மண்‌ மிக மெதுவாகப்‌ : 
படிவதால்‌ கடைமட்டமாகச்‌ செல்லும்‌ வரி வரியான படிவுகள்‌ 
இரா. ஆனால்‌ வேர்கள்‌ உடுருவதன்‌ காரணத்தால்‌ நெடுக்குவாக்கில்‌ ' 
பள்ளங்களும்‌, 8றல்களும்‌ காணப்படும்‌. சிறப்பாக இம்‌ மேடுகள்‌ 
மஞ்சள்‌ நிறத்தில்‌ இருக்கும்‌. 
பீற வகைகள்‌ 

மேலே சொன்னவற்றைத்‌ தவிர ஏரிகளின்‌ அடியில்‌ படியும்‌ : 
வண்டல்‌ மண்ணும்‌, எரிமலைப்‌ பிரதேசங்களில்‌ எரிமலையினால்‌ வெளி 
வேற்றப்பட்ட பலதரப்பட்ட மண்வகைகளும்‌ குறிப்பிடப்பட - 
வேண்டியவை. ட 


சன்‌ தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 


சுருங்கக்கூறின்‌ நகராத மண்‌ தாப்ப்பாறையின்‌ இரசாயன 
பண்புகளைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌, ஆனால்‌ நகரும்‌ மண்‌ பலதரப்பட்ட 
வாரறைகளில்‌ தோன்றிய கலவையாதலால்‌ எல்லாவகை உணவுசி 
கத்தும்‌, உப்புப்‌ பொருள்களும்‌ கலந்திருக்கும்‌. 





படம்‌ 5 (௮. 
ஸ்பைனிபெக்ஸ்‌ ஸ்கோரோசணஸின்‌ பந்து போன்ற மஞ்சரி, 
“இராவணன்‌ மீசை” என்று இதை அழைப்பர்‌, 


ஊண்ணின்‌ நயம்‌ (721076 ௦7 6011) 


£௦ண்‌ துகள்கள்‌ பல அளவுகளை உடையன. அளவை அடிப்‌ 
அிடையாகக்‌ கொண்டு மண்ணைப்‌ பின்‌ வருமாறு பிரிக்கலாம்‌. 


2000 மி, மீட்டர்‌ 
44000 மி. மீட்டர்‌. 
9-800 மி. மீட்டர்‌ .- 
0080 மி. மீட்டர்‌ 


கற்கள்‌ (008786 218161) 
சிறு கற்கள்‌ (006 ஜ818]) 
பெரு மணல்‌ (003786 8810) 


“௩ சிறு மணல்‌ (806 88ஐம) அல்லது 
பொடிமணல்‌ டக 
0002 மி. மீட்டர்‌ -- வண்டல்‌ மண்‌ (விடு 


0002 மி. மீட்டருக்குக்‌ 8ழ்‌ .... களிமண்‌ (01-59) 


_ துகள்களை *“கொல்லாயிட்‌' (வேம்‌ (கூழ்மங்கள்‌) என்பாரீகள்‌. 


தாவரத்திற்கு மண்‌ நயத்தின்‌ முக்கியத்துவம்‌ 
(ற071806 07 5011 16ஈ1076 (௦ 21845) 


வேர்‌ ஊடுகுவுதல்‌ ([7802(18110 08 000) 


வண்டல்‌ மண்ணும்‌ களிமண்ணும்‌, கலந்திருத்தால்‌ வேர” 

சனடுருவுதல்‌ கடினமாக இருக்கும்‌. எனவே வேர்‌ கிளைத்தலும்‌ 

தடைபடும்‌. மண்‌ தளர்ச்சியாக இருந்தால்‌ வோர்‌ கவ சக 
ளைத்‌ தலும்‌ மிகுதியாக இருக்கும்‌. 


இர்‌ உட்டுகுதல்‌ (1816721100 07 ஈகர20) 


சொர சொரப்பான, தளர்ந்த மண்ணில்‌ நீர்‌ ரத்வத்த 
போது, நீரீ முழுவதும்‌ உடனே ஊறி உட்புகுந்து விடும்‌. ஆனாள்‌ 
மிருதுவான களிமண்‌ நிலத்தில்‌ மழை பெய்தால்‌ நீர்‌ உட்புகுதள்‌ 
தாமதிக்கப்படும்‌; சிறிதளவே உட்புகும்‌. எஞ்சிய நீர்‌ வழிந்தோடி 
விடும்‌. இதனால்‌ ௮ம்‌ மண்ணில்‌ அரிப்பு ஏற்பட்டுப்‌ பள்ளங்கள்‌ 
தோன்றும்‌. நீர்‌ வழிந்தோடாமல்‌ நிலத்தில்‌ ஊறினால்தான்‌ ௮து। 
தாவரத்தின்‌ வேர்களுக்குக்‌ கடைக்கும்‌. 


நீரோட்டத்தின்‌ விகிதம்‌ (1₹8(6 014 9816 10076060) 


மண்ணின்‌ நயத்தைப்‌ பொறுத்து, அதில்‌ உட்புகும்‌ நீரின்‌” 
வேகம்‌ அமையும்‌ எனலாம்‌. மிருதுவான மண்ணானால்‌ நீர்‌ உட்புகும்‌- 
வேகம்‌ குறைவாக இருக்கும்‌. சொர சொரப்பான, தளர்ந்த 
மண்ணானால்‌ நீர்‌ உட்புகும்‌ வேகம்‌ அதிகமாகும்‌. அதாவது 
மண்ணின்‌ நயமும்‌, நீர்‌ உட்புகும்‌ வேகமும்‌ எதிர்‌ விதெத்தில்‌ 
இருக்கும்‌. மணற்பாங்கான பிரதேசத்தில்‌ மழை பெய்தால்‌ நீர்‌ 
முழுவதும்‌ உடனுக்குடன்‌ ஊறி மண்ணின்‌ அடிமட்டத்திற்குச்‌ 
சென்று விடும்‌. சிறிய வோர்த்‌ தொகுதியை உடைய தாவரங்களுக்கு 
நீர்‌ கடைக்காமல்‌ போய்விடும்‌. ஆனால்‌ வறண்ட காலத்தில்‌ அடித்‌- 
தளத்தில்‌ தேங்கிய நீர்‌ “நுண்துளையீர்ப்பால்‌” (௦801118710) மண்ணின்‌ 
மேல்‌ மட்டத்திற்கு உயர்ந்து வேர்களுக்குக்‌ இடைக்க வகையுண்டு... 
வரி வரியான படிவுகளை உடைய மண்ணில்‌ மேலே உள்ள ஓரு இல: 
படிவுகள்‌ மிருதுவான களிமண்ணாலா$ இருக்கலாம்‌. இத்தகைய: 
மண்ணில்‌ மழைபெய்தால்‌ நீர்‌ உடனடியாக உட்புகுந்து, களிமண்‌ 
படிவுகளால்‌ தடை செய்யப்படுகிறது. அத்துடன்‌ மட்டுமன்றிச்‌- 
களிமண்‌ படிவுகளுக்குக்‌ 8ீமுள்ள படிவு காய்ந்தும்‌, மணலாலும்‌ 
ஆக்கப்பட்டிருந்தால்‌ களிமண்‌ படிவுகளில்‌ நீர்‌ தேங்கிவீடும்‌: இத்‌ 
தகைய நீர்த்‌ தேக்கங்களுக்குத்‌ (தொங்கும்‌ தண்ணீர்த்‌ தளம்‌!" 
காஜ ஈரா (212 என்று பெயர்‌,  தொர்கும்‌ தண்ணீர்த்‌: 


தீ தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 


தளத்தைக்‌ கொண்டுள்ள களிமண்‌ படிவுகளில்‌ காற்றிருக்க இட 
மில்லை. காற்றில்லாத களிமண்ணில்‌ எல்லாத்‌ தாவரங்களும்‌ மிக 
எளிதில்‌ முளைத்து விட முடியாது. 


நீரைத்‌ தேக்கும்‌ திறன்‌ (942121-1014102 08001) 


மண்‌ துகள்களைச்‌ சுற்றி மெல்லிய படலமாக (410) நீர்‌ சூழ்ந்‌ 
இருக்கும்‌. கொல்லாயிட்கள்‌ (00110108) நீரை ௨ றிஞ்சும்‌ 
தன்மையை உடையன. மண்‌ துகள்கள்‌ சிறிதாயினும்‌, பெரியதாயி 
ணும்‌ அதைச்‌ சூழ்ந்துள்ள நீரின்‌ அளவு ஒன்றுதான்‌. மிருதுவான, 
மிகச்‌ சிறிய மண்ணில்‌, மண்‌ துகள்களுக்கடையில்‌ மயிரிழை 
போன்ற இடைவெளிகளும்‌ அவை ஒன்றை யொன்று சந்திக்கும்‌ 
மூலைப்‌ பிரதேசங்களும்‌ எண்ணிக்கையில்‌ அதிகமாகையால்‌ 
தேங்கும்‌ நீரின்‌ அளவும்‌ அஇகமாக இருக்கும்‌. ஆகவே இத்தகைய 
மண்ணில்‌ வளரும்‌ தாவரங்களுக்கு வறண்ட காலத்தில்‌ தடை ஏது 
மின்றித்‌ தண்ணீர்‌ இடைக்கும்‌. மணற்பாங்கான மண்ணில்‌ இடை 
வெளிகள்‌ பெரியவை. மணல்‌ துகள்களைச்‌ சூழ்ந்து மெல்லிய படல 
மாக நீர்‌ இருக்கும்‌. மிகுந்த இடை வெளியில்‌ காற்று நிரம்பி இருக்‌ 
கும்‌. கற்களையும்‌ சரளைகளையும்‌ சூழ்ந்து நீர்‌ தங்குவதே இல்லை. 


மண்‌ நயத்திற்கும்‌ மண்ணின்‌ “ஈரப்பசைக்கும்‌! (8011 018076) 
உள்ள தொடர்பு சிக்கலானது. மிருதுவான, நேர்த்தியான, 
மண்ணில்‌ நீர்‌ அதிகமாகத்‌ தங்கினாலும்‌, மண்ணின்‌ மேற்பரப்பில்‌ 
தங்கும்‌ நீர்‌ எளிதில்‌ ஆவியா?விடும்‌. நீர்‌ விரைந்து உட்புக முடி 
பாத்தால்‌ வழிந்தோடிவிடும்‌. மண்‌ இடைவெளிகளில்‌ நீர்‌ நிரம்பி 
இருப்பதால்‌ காற்று இருக்காது. இத்தகைய மண்ணில்‌ தாவர 
வேர்கள்‌ ஊடுருவுதல்‌ கடினம்‌. சிறிய வோரத்‌ தொகுதியை உடைய 
தாவரங்கள்‌ தான்‌ பெருக முடியும்‌. அவையும்‌ வறண்ட காலத்தில்‌ 
காய்ந்துவிடும்‌. 


மண்‌ வளம்‌ (8௦11 [ச1ிர்(ு) 


களிமண்‌ துகள்களைவிடச்‌ சிறிய அளவையுடைய கொல்லாயிட்‌ 
கள்‌ (௦௦1101081 றத(10166), தாவரங்களுக்கு க்‌ தேவையான உணவுச்‌ 
சத்துகள்‌ நிறைந்த அயனிகளைக்‌ (108) கவர்ந்து வைத்துக்‌ கொண் 
டுள்ளன. ஆகவே பொதுவாக மிருதுவான, நோ்த்தியான நய 
முடைய மண்‌ வளமுடையதாக இருக்கும்‌ தாவரங்களுக்குத்‌ 
தேவையான சத்துள்ள அயனிகள்‌ கதுடையின்றி அவற்றிலிருந்து 
கடைக்கும்‌. மணல்‌ மிகுந்த மண்ணில்‌ வளம்‌ குறைவு. இம்‌ 
மண்ணில்‌ அளவிற்கு அதிகமாக நீரைப்‌ பாய்ச்சினால்‌ இருக்கும்‌. 
இரு சில கொல்லாயிட்களும்‌ மண்ணின்‌ அடித்தளத்திற்குக்‌ 


மண்‌ 34 
கொண்டு செல்லப்பட்டு மண்வளம்‌ இன்னும்‌ குறைந்துவிடும்‌. இக்‌ 
காரணத்தால்‌ மணற்‌ பாங்கான இடத்தில்‌ பயிர்‌ செய்யும்போது 
கவனத்துடன்‌ இருத்துல்‌ வேண்டும்‌. 


' லண்ணின்‌ அமைப்பு (5070010476 01 5011) 
பெரு மண்ணின்‌ இடையில்‌, சிறு மண்‌ துகள்களும்‌, மண்‌ துகள்‌ 
களின்‌ மேற்பரப்பைச்‌ சூழ்ந்து கொல்லாயிட்களும்‌ அமைத்திருக்‌ 
இன்றன. 


தாவரமொன்று வளர்ந்திருக்கும்‌ மண்‌ பகுதி யொன்றை அப்‌ 
படியே பெயர்த்தெடுத்து, நீரிட்டு, பின்‌ சல்லடையொன்றில்‌ மெது 
வாகக்‌ கழுவினால்‌ சிறு மண்‌ திரள்கள்‌ தனித்து நிற்பதைக்‌ காண 
லாம்‌. சிறிது விசையுடன்‌ நசுக்‌கனால்‌ இம்‌ மண்‌ திறள்கள்‌ உடைந்து 
விடும்‌. மண்‌ துகள்கள்‌ நீர்‌ நிரம்பிய மண்‌ திரள்களாக மாறுவதற்‌ 
குக்‌ காரணம்‌ கொல்லாயிட்கள்‌ என்று சொல்லலாம்‌ எந்தப்‌ பூமி 
பில்‌ மண்‌ திரள்‌ திரளாக இருக்கின்றதோ ௮ம்‌ மண்ணில்‌ காற்றோட்‌ 
௨ம்‌ அதிகம்‌; தண்ணீர்‌ தங்கு தடையின்றி உட்புகும்‌; தாவர வேர்‌ 
கள்‌ எளிதாக ஊடுருவும்‌. தவிர மண்‌ துகள்களில்‌ நீரும்‌, சத்துப்‌ 
பொருள்களும்‌ மிகுதியாக உள்ளன. மண்‌ திரள்கள்‌ நிரம்பிய மண்‌, 
காற்றாலும்‌, நீராலும்‌ எளிதில்‌ அரிக்கப்பட முடியா. மண்‌ 
ஏவ்வளவுக்‌ கெவ்வளவு நயமாகவும்‌, மிருதுவாகவும்‌ உள்ளதோ 
அவ்வளவுக்‌ கவ்வளவு மண்‌ திரள்கள்‌ மிகுதியாக இருக்குமாதலால்‌ 
தாவரங்கள்‌ செழித்து வளர ஏதுவாக இருக்கும்‌. கரடுமுரடான 
மமண்ணில்‌ கொல்லாயிட்கள்‌ குறைவாக இருக்குமாதலால்‌ மண்‌ 
இரள்கள்‌ ௨ருவாக முடிவதில்லை. கொல்லாயிட்கள்‌ வெவ்வேறு வித 
மாக மண்‌ துகள்களை இணைப்பதன்‌ மூலமாக மண்ணின்‌ அமைப்பு 
(வேறுபடுகின்றது. சில சமயங்களில்‌ கொல்லாயிட்கள்‌, மண்ணின்‌ 
'மேற்பரப்பிலிருந்து ஊறி, அடித்தளத்தை அடைந்து, அங்கு இரு 
இய *களிமண்‌ தட்டுகளாக' மாறி விடுகின்றன. களிமண்‌ தட்டு 
களின்‌ (01௨3) 0௧06) ஊடே வோர்‌ வளர்வதும்‌, நீர்‌ ஊடுருவுதலும்‌, 
காற்று உட்புகுதலும்‌ கடினமாகையால்‌ ஒரு சில தனிப்பட்ட 
தாவரங்களே இப்பகுதியில்‌ வளர்ந்து நிலை பெறமுடியும்‌. இத்த 
கைய இறுகிய களிமண்னை உடைய அடிமண்ணை, ஆழமான பல. 
மான வேர்களைக்கொண்ட பெரிய மரங்களை வளர்ப்பதன்‌ மூலம்‌ 

. தகார்க்கலாம்‌. 


சாதாரணமாக, மண்ணிலே £ழ்க்‌ கண்ட ஆறு பொருள்கள்‌ 
இருக்கின்றன. 7. மண்‌ துகள்கள்‌ (8011 ற87%10168), 2. தண்ணீரீ, 
௮.தாது உப்புகள்‌ (றம்0₹வ1 88118), 4. காற்று, 5. அங்ககப்‌. பொருள்‌ 
கள்‌ (0722010 1081182), 6. நுண்‌ உயிர்கள்‌ (றம்ா௦ ௦120121712). 


ட$6 தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியள்‌ 


ஓண்ணிலவுள்ள காற்று (5011 8/7) 

எல்லா மண்ணிலும்‌ ஓரளவு காற்று உள்ளது. மண்ணிலுள்ள 
காற்றின்‌ அளவு, மண்‌ திரள்களையும்‌, மண்ணிலுள்ள தண்ணீரின்‌ 
அளவையும்‌ பொருத்தது. மண்‌ திரள்கள்‌ மிகுந்து, இடைவெளிகள்‌ 
அதிகமாக இருந்தால்‌ காற்று மிகுந்திருக்கும்‌. தாவர வேர்களும்‌ 
மண்ணில்‌ வாழும்‌ நுண்‌ உயிர்களும்‌ வெளியிடும்‌ கார்பன்‌-டை- 
ஆக்ஸைடு வெளியேறுவதும்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ உட்புகுவதும்‌ தடையின்றி 
திகழும்‌. சிறிய துகள்களைக்‌ கொண்ட. களிமண்‌ நிலத்தில்‌ காற்றுக்‌ 
குறைவாகவும்‌ தண்ணீர்‌ அதிகமாகவும்‌ இருக்கும்‌. மண்ணில்‌ 
புதைந்துள்ள வேர்‌ முதலிய அங்கங்கள்‌ சுவா9ப்பதற்கு இக்காற்று 
இன்‌ இியமையாததாகும்‌. 


22ண்ணின்‌ வெப்பநிலை (5௦11 (20006781076) 


கொர கொரப்பான மண்ணிலும்‌, மண்‌ - திரள்கள்‌ நிரம்பிய 
மிருதுவான மண்ணிலும்‌ காற்றுப்‌ பரவ இடைவெளிகள்‌ அதிகமாக 
இருப்பதால்‌ மண்ணின்‌ வெப்பநிலையும்‌, வாயுமண்டலத்தின்‌ வெப்ப 
நிலையும்‌ ஒன்றாகவே இருக்கும்‌. கொர கொரப்பான, மணற்பாக்‌ 
கான மண்ணில்‌ காற்றுப்‌ புகுவது எளிது. அத்தகைய மண்ணில்‌ 
நீரும்‌ அதிக அளவில்‌ தங்காது, ஆகவே இத்தகைய மண்ணில்‌ வள 
௫ம்‌ தாவரங்கள்‌ வெப்பத்தின்‌ விளைவால்‌ வசந்த காலத்திற்குச்‌ 
சிறிது முன்னதாகவே தங்கள்‌ வளர்ச்சியைக்‌ தொடங்கிவிடுகன்‌ 
இன. பனிக்‌ காலத்தில்‌ தாழ்ந்த வெப்பநிலையின்‌ விளைவாகத்‌ தாவர 


வேர்கள்‌ சேதமடைவது மணற்பாங்கான மண்ணில்‌ தான்‌ அதிகம்‌ 
எனலாம்‌. ்‌ 


ர்வ? அங்ககம்‌ பொருள்கள்‌ ( தவம்‌ 11081167 078011) 


இறந்த பர கம்‌, பிராணிகளின்‌ கழிவுகளும்‌, தாவரங்‌ 
கவின்‌ உதிர்ந்த இலை போன்ற பகுதிகளும்‌, பாக்டீரியாவாலும்‌ 
மற்ற நுண்‌ உயிர்களாலும்‌ பாதிக்கப்பட்டு, மட்டுப்‌ போய்க்‌ கரிய 
நிறத்தை அடைகின்றன்‌. மக்யெ இந்த அங்ககக்‌ கழிவுகள்‌ “இலை: 
மட்கு” (0008) எனப்படுகின்றன. மண்ணின்‌ வளத்திற்கு இலை 
மட்கு மிகவும்‌ தேவையானது. தாவரங்களுக்குத்‌ தேவையான 
- நைட்ரஜன்‌ கூட்டுப்‌ பொருள்கள்‌ இதில்‌ மிகுதியாக உள்ளன. இது 
தண்ணிரை ஈர்த்து வைத்துக்‌ கொள்ளும்‌ திறனுடையது. அதே சம்‌ 
யத்தில்‌ இலைமட்கு உள்ள மண்ணில்‌ நல்ல காற்றோட்டமும்‌ ஏற்‌ 
படும்‌. நிலத்தின்‌ செழுமைக்கு இன்றியமையா த.நுண்‌ ட. 
இலை மட்கு உணவாகிறது. 


... இலைகள்‌ உதிர்ந்து நிலத்தின்‌ மேற்‌. பரப்பில்‌ விழுகின்றன: 
_ மண்ணில்‌ வாழும்‌ நுண்‌ உயிர்கள்‌ நிலத்தின்‌ மேற்‌ பர்ப்பில்தான்‌ 


மண்‌ 37 


மீருதியாகப்‌ பரவி இருக்கும்‌. எனவே அங்குதான்‌ அங்ககப்‌: 
'பொருள்களின்‌ செறிவு மிகுத்திருக்கும்‌. ஆழம்‌ செல்லச்‌ செல்ல: 
அங்ககப்‌ பொருள்களின்‌ செறிவு குறைந்து கொண்டே. போகும்‌... 


அப்போதுதான்‌ உதிர்ந்த இலைகள்‌ 4௦௦ அடுக்கு அல்லது லிட்‌. 
டர்‌ (11/8) (பசும்‌ இலை அடுக்கு) என்றும்‌, அதன்‌ அடியில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ பழைய இலைகள்‌ .&௦ அடுக்கு அல்லது (உலர்ந்த 'இலைஅடுக்கு) 


டஃப்‌” (04) என்றும்‌௮அழமைக்கப்படும்‌. இவ்‌ விருவகை இலை. அடுக்‌ ர்‌ 


குகள்‌ ஒன்ருகக்‌ கலந்து காணப்படலாம்‌. ; ஒன்து இருந்து மத்‌: 
ரொன்று இல்லாமலும்‌ இருக்கலாம்‌. 


பசும்‌ இலைகள்‌ சிறிது சிறிதாக அழுக மண்ணுடன்‌. கலந்து.. க. ்‌ி 
மண்ணாக மாறுகின்றன. அத்தகைய கரிய, மட்கிய அங்ககப்‌: ட 
பொருளைத்தான்‌ £“இலைமட்கு” என்பர்‌. இலைமட்கு உண்டாகும்‌ 
விதத்தை “இலைமட்காதல்‌” (மாம்ப0௨(100) என்பர்‌. *உப்பாதல்‌”'. 
(ார்றசவி12க(10௦) என்ற முறையில்‌, கடைசியில்‌, இலைமட்கு, கார்‌ 
பன்‌-டை-ஆக்ஸைடாகவும்‌, நீராகவும்‌, உப்புப்‌ பொருள்கள ஈகவும்‌ 
மாற்றப்படுகன்றது. ஆகவே உதிரும்‌ பசும்‌ இலைகள்‌ எவ்வகை 
. வேதியப்‌ பொரறாள்களால்‌ ஆூயேைதோ அதைப்‌ பொருத்தே மண்ணின்‌ 
அங்ககப்‌ பொருள்களின்‌ தன்மை அலபக்கறுக்கம்‌. டன்‌. 
சகலம்‌ வேண்டுமோ ? 


துஜா (ய/௨), ஜுனிபரஸ்‌ போன்ற மரங்கள்‌ தவிர பிற. *கூம்‌-. 
புடைய ்‌ தாவரங்களின்‌” (0௦1/40678) ஊசி போன்ற இலைகள்‌ நிலத்தில்‌ 
விழுந்து மட்கும்போது, அவை அவ்வளவு எளிதாக. 
அழுகுவஇுல்லை. காரணம்‌ இவ்விலைகளில்‌ அமிலத்தைத்‌ தோற்று 
விக்கும்‌ இரசாயன கூட்டுப்‌ பொருள்களும்‌, *ரெசினும்‌” (20ம்‌. 
அதிக அளவில்‌ இருப்பதேயாகும்‌. கே, 18.௩ இவைகள்‌ இவ்விலை. 
களில்‌ குறைந்த அளவில்‌ இருக்கின்றன. குர்க்கஸ்‌ (முல: 
மரத்தைத்‌ தவிர்த்துப்‌ பிற * இலையுதிர்‌ மரங்களின்‌ ' . (0601010008 
11668) இலைகளில்‌ அமிலப்‌ பொருள்களும்‌, ரெசினும்‌ குறைந்த அள 
விலும்‌, 0, நர) % உப்புப்‌. பொருள்கள்‌ அதிக அளவிலும்‌: 
உள்ளன. ப ட டப 


திறந்த புல்வெளிகளில்‌ . பசும்‌ இலைகள்‌ அழுகி மட்கரவது. துரித 
மாக நடைபெறுகின்றது. புற்களின்‌ *சல்லி வேர்கள்‌”. (86031 
70018) மட்டு மிச அதிக அளவில்‌ அங்ககப்‌ பெசருள்களை. மண்‌. , நு 
விலும்‌ சேர்க்கின்றன. இதனால்‌ வேர்கள்‌. பரவிய இடங்களெல்‌ 
லாம்‌ மண்‌ கருமையாக இருக்கும்‌. இங்கு இலைமட்கு. உப்பாக. மாறு 
வது மெதுவாகவே நடைபெறுகின்றது. எனலாம்‌; 


ன்‌ தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 


காட்டு மண்ணின்‌ அங்ககப்‌ பொருள்கள்‌ வேறுபட்ட 
தன்மையைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌. பெரிய மரங்களின்‌ வோர்கள்‌ நெடுங்‌ 
காலம்‌ வாழக்கூடியவை ஆகையால்‌ வோர்கள்‌ மடிந்து மட்குவது 
குறைந்த அளவிலேயே இருக்கும்‌. இங்கு இலைகள்‌ தான்‌ ௮திச 
மட்கை மண்ணில்‌ சேர்க்கின்றன, காடுகளில்‌ பசும்‌' இலை அடுக்கு 
மட்குவதற்கு அதிக காலம்‌ பிடிக்கும்‌. ஆனால்‌ உப்பாதல்‌ துரிதமாக 
நடக்கின்றது. மேற்சொன்ன இரசாயன நிகழ்ச்சிகளுக்குத்‌ தக்க 
படியே காடுகளின்‌ சூழ்நிலை அமைந்துள்ளது. புல்‌ வெளிகளில்‌ ஓர்‌ 
ஏக்கருக்கு 600 டன்‌ இலைமட்குச்‌ சேர்ந்தால்‌ காட்டு மண்ணில்‌ 
ஏக்கருக்கு 50 டன்‌ இலைமட்குக்‌ இடைக்கின்றது. காட்டு மண்ணில்‌ 
பசும்‌ இலை அடுக்கு நிலைக்கும்‌, இலைமட்கு நிலைக்கும்‌, இடைபட்ட 
நிலையில்தான்‌ அங்ககப்‌ பொருள்கள்‌ மிகுந்து காணப்படுகின்‌ றன. 


அங்ககப்‌ பொருள்களின்‌ வகைப்பாடு (0557101௦௧1100 ௦7 ௦ாத8யர்‌2 
102(127) 


ஈரமான இடத்தில்‌ சேகரிக்கப்படும்‌ அங்ககப்‌ பொருள்களை 
இருவகையாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. சிறிதளவே சிதைந்ததால்‌ நார்த்‌ 
தன்மையுடன்‌ விளங்கும்‌ அங்ககப்‌ பொருள்களைப்‌ ₹பீட்‌” (ற0ஊ) 
என்றும்‌, நன்கு சிதைந்து தூளாக மாறியதை *₹மக்‌' (10010) என்றும்‌ 
சொல்வார்கள்‌. 


எவ்வகைத்‌ தாவரத்திலிருந்து கடைக்கின்றதோ அதை 
'யொட்டிப்‌ பீட்டைப்‌, *பாூப்‌ பீட்‌! (0088 0681), “கட்டைப்‌ பீட்‌” 
17000 0௦௨0) என்று பல வகைப்படுத்தலாம்‌. சத்துப்‌ பொருள்கள்‌ 
குறைந்திருந்தால்‌ *சதுப்புப்‌ பீட்‌” (6௦2 ற) என்றும்‌, தாவர 
சத்துப்‌ பொருள்கள்‌ ஓரளவு இருந்தால்‌ * சகதஇப்‌ பீட்‌ * (120 ற) 
என்றும்‌ வகைப்‌ படுத்திக்‌ கூறலாம்‌. நீர்த்‌ தளத்திற்கு உயரத்தில்‌, 
ஈரமான மண்ணில்‌ காணப்படும்‌ அங்ககப்‌ பொருள்களை “உயர்‌ நீர்‌ 
மட்ட பீட்‌' (ப்ஜ்‌-ர௭௦௦ா று) என்றும்‌, நீர்த்‌ தளத்தின்‌ ழோ 
அல்லது அருகிலே அமைந்திருக்கும்‌ அங்ககப்‌ பொருள்களைத்‌ 
* தாழ்ந்த நீர்மட்ட பீட்‌” (100-௦0௦ றல) தும்‌, தனிப்‌ 
பெயர்கள்‌ இட்டு அழைக்கின்றோம்‌. 


உதவாத, நைட்ரஜன்‌ சத்து நீங்கிய அங்ககப்‌ பொருள்களைக்‌ 
“கரம்பு மண்‌: (௫௦1 8011) என்று கூறுவது வழக்கம்‌, சில காடுகளில்‌ 
மண்ணில்‌ அடிப்படைத்‌ தாது உப்புக்கள்‌ செறிந்து, பசும்‌ இலை 
யடுக்கில்‌ பூச்சி, புழுக்கள்‌ மிகுந்து இருந்தால்‌ இலைமட்கு உண்டா 
வது துரிதமாக நடைபெறும்‌. இத்தகைய வளமான காட்டு 
மண்ணைச்‌ சத்துள்ள மண்‌” (றய! 5011) என்பர்‌. சத்துள்ள மண்ணில்‌ 
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“நைட்ரஜன்‌ நிலைப்படுத்தும்‌” (ம்‌ா0த60. நிகரறத 4012718) பாக்டீரி 
யங்களும்‌, மண்புழுக்களும்‌ சாதாரணமாகக்‌ காணப்படும்‌. கரம்பு 
மண்ணில்‌ இவை காணப்படா. 


- தாவரங்களுக்கு அங்ககப்‌ பொருள்களின்‌ முக்கியத்துவம்‌ 


(0011&006 08 0₹த்‌௦ 108110 10 ற1௧௦48) 
தரது உப்புக்களின்‌ பிறப்பிடம்‌ : 


தாவரங்களுக்கு இன்றியமையாத தாது உப்புக்கள்‌ மண்ணி 
லிருந்து இடைக்கின்றன. இறந்த தாவரங்களும்‌, பிராணிகளும்‌ 
மண்ணை அடையும்போது அவற்றின்‌ சிக்கலான அங்ககப்‌, பொருள்‌ 
்‌ கள்‌ சதைக்கப்பட்டு மட்காகவும்‌, மட்கு பிறகு உப்பு மூலக்கூறு 
களாகவும்‌. அதன்‌ அயனிகளாகவும்‌ மாற்றமடைகின்றன. அடுத்து 
வரும்‌ தாவர சந்ததிக்கு இச்சத்துக்‌ கிடைக்கின்றது. இவ்வாறு 
இறந்த தாவரங்களும்‌, பிராணிகளும்‌ மண்ணை வந்தடைந்தால்‌ 
தான்‌ மண்ணில்‌ தாது உப்புக்கள்‌ இருந்து கொண்டே இருக்கும்‌. 
அஃதாவது மண்ணிலிருந்து விடுபடும்‌ மூலப்பொருள்கள்‌ 
இரும்பவும்‌ மண்ணை வந்தடைகின்றன. 


இலைமட்கில்‌ உப்புச்‌ சத்து நிறைந்திருப்பதால்‌ மண்ணின்‌ 
மசழிப்பிற்கு இதுவே காரணமாகும்‌. ஆனால்‌ £) (0110801011), 
75 (0௦18881000) ஆகியவை குறைந்த அளவில்‌ இருக்கும்‌. பயிர்‌ செய்‌ 
யாத புதிய பூமியில்‌ உப்புச்‌ சத்துக்கள்‌ மிகுந்திருக்கும்‌. பயிர்‌ 
செய்யச்‌ செய்ய சத்துக்‌ குறைந்துகொண்டே. போகும்‌. சத்தைச்‌ 
செயற்கை உரங்களையும்‌, பசும்‌ தழைகளையும்‌ சேர்ப்பதன்‌ மூலம்‌ 
மிகுதிப்படுத்தலாம்‌. , 


நுண்‌ உயிர்களின்‌ உணவின்‌ இருப்பிடம்‌ : 


தாவரங்கள்‌ மண்ணிலிருந்து எடுத்துக்‌ கொள்ளும்‌ சத்துப்‌ 
- பொருள்களின்‌ அளவு மிசவும்‌ குறைவாகும்‌. அதைவிடப்‌ பன்‌ 
மடங்காக அவை மண்ணிற்குத்‌ தஇருப்பித்தருகின்றன. “ஸெல்லு 
லோஸ்‌? (0811011086), “லிக்னின்‌? (1/1) “தரசம்‌” (காம), “சர்க்‌ 
கரை”(80281), “புரதங்கள்‌: (0ா௦16108),“கார்போஸைட்ரேட்டுக்கள்‌” 
([கு்ம்ாக(6) போன்ற அங்ககப்‌ பொருள்கள்‌ குரவரங்களால்‌ 
மண்ணுக்குக்‌ இடைக்கின்றன. இந்தச்‌ சத்து நிறை அங்ககப்‌ 
பொருள்களைச்‌ சார்ந்து பல நுண்‌ உயிர்கள்‌ மண்ணில்‌ வாழ்கின்‌ 
றன. அவற்றை மட்குண்ணிகள்‌ என்றும்‌, அவற்றைச்‌ சார்ந்து 
வாமும்‌ உயிர்களை சாறுண்ணிகள்‌ என்றும்‌ வகை செய்யலாம்‌. 


50 தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியள்‌ 
தச்சம்‌ பொகுள்கள்‌ உண்டாகும்‌ இடம்‌ : 


ஒரு பயிர்‌ தரும்‌ பலன்‌ அதற்குமுன்‌ ௮ம்‌ மண்ணில்‌ விளைந்த: 
- பயிரைப்‌ பொருத்தது என்பது ஒரளவு உண்மையான கூற்ராகும்‌. 
தாவரங்களில்‌ சுரந்து மண்ணில்‌ கலக்கும்‌ நச்சுப்‌ பொருள்களே 
இதற்குக்‌ காரணம்‌ என்று சருதப்படுகின்றது. ஜுக்லேன்ஸ்‌ நைக்ரா 
(026 நர்தால, ஹீலியாந்துஸ்‌ ரிஜிடுஸ்‌ (1681187108 ரர்தர்ம்ம) 
போன்ற தாவரங்கள்‌ வளரும்‌ மண்ணில்‌, இதர தாவரங்கள்‌ 
வளர முடியாதவாறு நச்சுப்‌ பொருள்கள்‌ சுரக்கின்றன என்று 
கண்டுபிடுக்கப்பட்டுள்ளது. ஆனால்‌ இந்‌ நச்சுப்பொருள்கள்‌ விரை 
விலேயே கொல்லாயிடுகளினால்‌ செயலிழக்கின்றன; நுண்‌ உயிர்‌ 
களினால்‌ சிதைக்கப்படுகின்‌ றன. 


நீரைத்‌ தேக்கும்‌ திறன்‌ (972481 *%௦01010ஐ 02020113) : 


“அங்ககப்‌ பொருள்கள்‌ கொல்லாயிட்‌ தன்மையன. எனவே 
களிமண்ணைவிடப்‌ பன்மடங்கு அதிகமாக நீரைத்‌ தேக்கிவைக்க 
மூடியும்‌. ஒரு குறிப்பிட்ட எடையை உடைய அங்ககப்‌ பொருள்‌ 
அதனைப்போல்‌ ஒன்பது மடங்கு எடையுள்ள நீரைத்‌ தேக்கவைக்க 
மூடியும்‌ என்று கணக்கிடப்பட்டுள்ளது. இந்த முக்கியமான குணத்‌ 
இன்‌ காரணத்தால்தான்‌ மணற்பாங்கான நிலங்களில்‌ அங்ககப்‌ 
'பொருள்களை இயற்கையாக அல்லது செயற்கையாகச்‌ சேர்ப்பதன்‌ 
. மூலம்‌ வளத்தை அதிகரிக்க முடிகின்றது. ஆனால்‌ தொடர்ந்து பயி 
ரிடப்படும்‌ மண்ணில்‌ அங்ககப்‌ பொருள்களைச்‌ சேர்ப்பதன்‌ மூலம்‌ 
இயர்‌ மாற்றமேதும்‌ ஏற்படுவதில்லை. காரணம்‌ பயிர்‌ செய்வதால்‌ 
அங்ககப்‌ பொருள்கள்‌ க உபயோகப்படுத்தப்‌ படுகின்‌ தன... 


மண்ணின்‌ அமைப்பு : 


களிமண்ணைப்‌ போலவே இலைமட்கும்‌ மண்ணைச்‌ சிறு சிறு 
இரள்களாகப்‌ பிரிக்கின்றது. ஆனால்‌ களிமண்ணைப்போல்‌ நீர்‌ தேங்‌ 
காமல்‌ உடனுக்குடன்‌ ஊறி உட்புகுந்துவிடுவதால்‌ மண்‌ காற்‌ 
ஜேட்டமுள்ளதாய்‌ இருக்கும்‌. எனவே களிமண்ணுடன்‌ இலை 
.மட்கைக்‌ கலப்பது களிமண்ணின்‌ தரத்தையும்‌, நீர்‌ உட்புகும்‌. 
ரத சதிகர்க அோயயும்‌. 


இ சவகு தீறன்‌ (௧௦50101196 கேரக0113) ? 


ம்க்‌ - அங்ககப்‌: பொருள்கள்‌ களிமண்ணைவிடப்‌ பல நூறு ம்டங்கு 
ஒதிஇகமாகச்‌, சத்துப்‌. பொருள்களை அயனிகள்‌. வடிவத்தில்‌ கவர்ந்‌ 
- இழுத்துக்‌ கொள்ளும்‌ இறன்‌ படைத்தவை.' 


மண்‌ ப ப தல 
உதிர்ந்த இலை அடுக்குகள்‌ மண்ணிற்குப்‌ பல விதங்களில்‌ 
பயன்‌ அளிக்கன்றன. விதைகள்‌ பனியில்‌ பாழ்படாமல்‌ முளைக்க 
உதவுகின்றன. மழைநீர்‌ மண்ணை அரித்துக்‌ கொண்டு ஓடாமல்‌ 
குடுக்கின்றன. 
இலை அடுக்குகளால்‌ இமைகளும்‌ உள்ளன. மழைநீரைத்‌ தாங்‌ 
களே தேக்க, அதில்‌ ஊறிவிடுவதால்‌ அடியிலிருக்கும்‌ மண்ணுக்கு, 
நீர்‌ இடைப்பதில்லை. ஈரமான இலை அடுக்கு துரிதமாகக்‌ காய்ந்து 
விடுவதால்‌ அதில்‌ முளைவிட்ட விதைகள்‌ காய்ந்து இறக்க நேரிடு 
இன்றன. ப 
மண்‌ வாழ்‌ நுண்‌ உயிர்கள்‌ 
(8011 1மம்‌ா௦ 0128118105) 
மண்ணில்‌ வாழும்‌ நுண்‌ உயிர்களைக்‌ கீழ்க்கண்டவாறு 
அட்டவணைப்‌ படுத்தலாம்‌. 
தாவரங்கள்‌: 
1. பாக்டீரியங்கள்‌ 
2. பல்‌ வகைப்‌ பூஞ்சைகள்‌. : 
3. தாவரங்களின்‌ வேர்கள்‌, வேரிகள்‌ (14420148), தரைகழ்த்‌ 
தண்டுகள்‌ முதலியனவற்றில்‌ வாழ்வன. 
பிராணிகள்‌: 
புரோட்டோசூவா (010208) 
புழுக்கள்‌ ப 
எலிகள்‌ 
எறும்புகளும்‌ வண்டுகளும்‌ 
மண்‌ புழு 
வளைகளில்‌ வாழ்வன. 
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இவற்றில்‌ பெரும்பாலானவை மண்ணிலுள்ள அங்சுகப்‌ 
பொருள்களை உண்டு உயிர்வாழ்பவை. சில பாக்டீரியாக்களும்‌, 
அல்காக்களும்‌ (828௦) சுய ஜீவிகளாக வாழ்வன. இவ்வுயிர்கள்‌ 
பெரும்பாலும்‌ நுட்பமானவை; ஆனால்‌ எண்ணிக்கையில்‌ மிகுதி 
யானவை. ஒரு கிராம்‌ மண்ணில்‌ பல லட்சக்கணக்கான நுண்‌ உயிர்‌ 
கள்‌ இருக்கும்‌. பயிரிடப்படாத புதிய பூமியில்‌ நுண்‌ உயிர்களின்‌ 
எண்ணிக்கை பெரும்பாலும்‌ மாறுவதில்லை. பயிர்‌ । செய்யப்படும்‌ 
நிலங்களில்‌, விளைச்சலாலும்‌, உரங்கள்‌ சேர்க்கப்படுவதாலும்‌ 
*மட்குண்ணிகளின்‌? (8800010068) எண்ணிக்கை அப்போகைக்கப்‌ 


இத. ்‌ தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 


- போது மிகுந்து கொண்டே... இருக்கும்‌, சில உயிர்கள்‌ மண்ணில்‌ 
நிலைத்து இடம்‌ விட்டு இடம்‌ நகராமல்‌ வாழ்கின்றன. பூச்‌9, புமு, 
எலி போன்ற உயிர்களும்‌, நுண்‌ உயிர்களும்‌ உணவிற்காக அலைந்து 
திரியும்‌ இறன்‌ படைத்தவை. மண்புழு பல அடி. ஆழத்திற்குக்‌ 
குடைந்து செல்வது நாம்‌ அறிந்த ஒன்றாகும்‌. நிலத்தின்‌ தன்மையை 
யும்‌, தட்ப வெப்ப நிலையையும்‌ பொருத்துப்‌ பல்வகை உயிரினங்‌ 
களின்‌ சேர்க்கை அமையும்‌. காடுகளில்‌ அமில நிலத்தில்‌ பூஞ்சை 
கள்‌ மிகுதியாகக்‌ காணப்படும்‌. நடுநிலையான (௦60181) புல்தரை 
களில்‌ பாக்டீரியாக்கள்‌ மிகுதியாக வாழ்கின்றன. இறந்த உவர்‌ 
நிலங்களில்‌ ஸ்டெப்போமைஸஸ்‌ (8(1201000/06) என்ற ஒரு 
வகைப்‌ பூஞ்சை பெருமளவில்‌ காணப்படுகின்றது. 


மண்‌ வாழ்‌ உமிர்களின்‌ பிரதான பங்குகள்‌ 
. (மெம்வீர0166 07 8011 ௦128018109) 
அழுகுதனும்‌ ஊட்டச்சத்தின்‌ வட்டமும்‌ (0௨௦ ஊம்‌ (6 
01171௫ 050189) ்‌ 

தாவரங்களிலிருந்து உதிர்ந்த இலைகள்‌, இறந்த பிராணிகள்‌ 
போன்ற பொருள்கள்‌ அழுகுவதற்குக்‌ காரணம்‌ நுண்‌ உயிர்‌ 
களே ஆகும்‌. அழுகிச்சிதைவதால்‌, சிக்கலான அங்ககப்‌ பொருள்கள்‌ 
எளிய பொருள்களாப்‌ பிரிக்கப்படுகன்றன. இவ்வெளிய வேதியல்‌ 
பொருள்களையே தாவரங்கள்‌ உபயோகப்படுத்திக்‌ கொள்கின்றன. 
புரதம்‌, தரசம்‌, கொழுப்புப்‌ பொருள்களைப்‌ படிப்படியாகச்‌ சதைப்‌ 
பவை குறிப்பிட்ட நுண்‌ உயிர்களே. ஒவ்வொரு இரசாயன நிலை 
யம்‌ நடைபெறுவதற்கு அதற்கே உரிய நுண்‌ உயிர்‌ செயல்பட 
வேண்டும்‌. எடுத்துக்காட்டாகப்‌ புரதம்‌ சிதைந்து அமினோ அமிலங்‌ 
களாகவும்‌, அமோனியா உப்பாகவும்‌, நைட்ரைட்டாகவும்‌, நைட்‌ 
'ரேட்டாகவும்‌ படிப்படியாக மாற்றப்படுகின்றது. குறிப்பிட்ட நுண்‌ 
உயிர்‌ செயல்பட்டால்தான்‌ ஒவ்வொரு இரசாயன நிலையும்‌ 
இயங்கி இடைப்பொருள்‌ இடைக்கும்‌. இத்தனை இரசாயன 
மாற்றங்களும்‌ படிப்படியாக, தனிப்பட்ட நுண்‌ உயிர்களால்‌ நடை, 
பெற்‌ வேண்டியுள்ளதால்தான்‌ இலை அடுக்கு உப்பாக மாறுவத ற்‌ 
குப்‌ பல காலம்‌ பிடிக்கின்றது. ஒரு வருடத்தில்‌ உதிர்ந்த இலைகள்‌ 
உப்பாவதற்குமுன்‌ அடுத்த வருட இலைகள்‌ மண்ணில்‌ சேர்க்கப்படு 
கின்றன. எனவே அழுகுதல்‌ தொடர்ந்து பல்வேறு நிலைகளில்‌ 
நிகழ்த்து கொண்டே, இருக்கும்‌. 


ட மண்ணின்‌ நிலை எல்லாச்‌ சமயங்களிலும்‌ அழுகுதலுக்கு ஏற்ற 
தக இருக்காது. அமிலகுணம்‌ அற்ற, காற்றோட்டம்‌ மிக்க, ஈரமான,- 
மிதச்சூடான மண்ணில்தான்‌ மட்குதலும்‌, உப்பாதலும்‌ க்‌ 
பெறக்‌ காரணமான நுண்‌ உயிர்கள்‌ பெருக முடியும்‌. ப 
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சூழ்நிலையின்‌ இவ்வம்சங்களில்‌ ஏதாவதொன்று பாதிக்கப்‌ 
பட்டாலும்‌ சத்துப்பொருள்‌ உண்டாகும்‌ இரசாயனச்‌ சுழற்சி 
தடைபட்டுத்‌ தாமதிக்கப்படும்‌. இத்தகைய காரணங்களினாலேயே. 
பீட்‌ ற) போன்ற முற்றிலும்‌ அழுகாத அங்ககப்‌ பொருள்கள்‌ 
மண்ணில்‌ சேர்கின்றன. அழுகாத பொருள்களின்‌ அளவும்‌ அழுகும்‌ 
வேகமும்‌ எப்போதும்‌ எதிர்விகிதத்தில்‌ இருக்கும்‌. சதுப்புப்‌ பொரு 
ஞம்‌, சகதிப்‌ பொருளும்‌ (0௦2 80 161) வெப்ப நிலையில்‌ 22” இட 
விடக்‌ குறைந்தே இருப்பதால்‌ அவற்றில்‌ பாக்டீரியாக்களின்‌ செயல்‌ 
படும்‌ திறன்‌ குறைந்தே இருக்கும்‌. மேட்டுப்‌ பூமியில்‌ மட்கு உண்டா 
வதற்கு வெப்ப நிலை சாதகமாக இருக்கவேண்டும்‌. அங்கு வெப்ப 
நிலை எவ்வளவு குறைந்துள்ளதோ அவ்வளவு அதிகமாக இலைமட்கு 
உண்டாகும்‌. 


மேலே கூறப்பட்டதோடு மட்டுமின்றி, மண்ணில்‌ வாழும்‌ 
உயிர்கள்‌ கார்பன்‌-டை-ஆக்ஸைடை வெளியிடுவதால்‌ &,7, கே 
(விமா) போன்ற உப்புப்‌ பொருள்களின்‌ கரைதிறன்‌ அதிகரிக்‌ 
இன்றது. 
நச்சுப்‌ பொருள்கள்‌ உண்டாதல்‌ : 

காற்றோட்டமில்லாத மண்ணில்‌ அழுகுதல்‌ நடைபெறும்‌ 
விதமே வேழுகும்‌. ஆக்ஸிகரணத்திற்குப்பதில்‌ குறைக்கும்‌ 
இரியையே (1600011௦ ॥௦801100) அதிகமாக நிகழ்வதால்‌ ஆல்டி 
ஹைடுகள்‌, அங்கக அமிலங்கள்‌ (012801௦ 20148) போன்ற பொருள்‌ 
கள்‌ உண்டாகின்றன. தாவர வேர்களும்‌, நுண்‌ உயிர்களும்‌ வெளி 
யிடும்‌ 0௦, (0ல1000-04-08106) அதிக அளவில்‌ இருப்பதால்‌ அதுவே 
நச்சாஇவிடக்கூடும்‌. இதைத்‌ தவிர சில ஆல்காக்களின்‌ சுரப்புச்‌. 
கள்‌ அவை வாழும்‌ நீரிலுள்ள இதர உயிர்களைப்‌ பாதிக்கவல்லன' 
வாக இருக்கின்றன. 


வளர்ச்சியை ஊக்குவிக்கும்‌ பொருள்கள்‌: 


பல்வேறு மண்‌ வாழ்‌ உயிர்களும்‌, சில பாக்டீரியாக்களும்‌, 
பூஞ்சைகளும்‌ 8-இண்டோல்‌ அஸடிக்‌ அமிலத்தையும்‌, இதர 
வளர்ச்சியை ஊக்குவிக்கும்‌ பொருள்களையும்‌ சுரப்பனவாகத்‌ தெரி' 
இன்றன. இத்தகைய இரசாயனப்‌ பொருள்கள்‌ தாவர வோர்களைச்‌ 
சூழ்ந்திருக்குமேயானால்‌, அவற்றின்‌ வளர்ச்சியின்‌ வேகத்தில்‌: 
மாற்றத்தை விளைவிக்கும்‌ என்று எதிர்பார்க்கலாம்‌. 


நைட்ரஜன்‌ நிலைப் படுத்தல்‌ (1111102 (3(211010) 2 


வாயுமண்டலத்திலுள்ள நைட்ரஜனை மண்ணில்‌ நிலைப்படுத்து 
வதன்‌ மூலம்‌, தாவரங்களுக்குக்‌ இடைக்கும்படி செய்பவை மண்‌ 
ணில்‌ வாழும்‌ நுண்‌ உயிர்களேயாகும்‌. காற்றோட்டமுள்ள 


2. தாவரச்‌ சுயசூற்நிலையியல்‌ 


மண்ணில்‌ வாழும்‌ அஸட்டோபாக்டர்‌ (62010086162)), காற்‌ 
'ரட்டமற்ற மண்ணில்‌ வாழும்‌ க்லோஸ்டிரிடியம்‌ (0108171840), 
அவரை வகைத்‌ தாவரங்களின்‌ வோர்‌ முண்டுகளில்‌ (00% 10011168 
வாழும்‌ ரைஸோபியம்‌ (க்ர்கமாு) போன்றவை இவ்வகையைச்‌ 
சோர்ந்த நுண்‌ உயிர்களாகும்‌. இத்தகைய நுண்‌ உயிர்கள்‌ வாழும்‌ 
மண்‌ வளமுடையதாக இருப்பதில்‌ வியப்பேதுமில்லை. 


அத்துப்‌ பொகருள்களுக்குப்‌ போட்டி : 

"பசும்‌ இலைஅடுக்கு. மட்காக ஆக்ஸீகரணிக்கப்படும்போது, 
௮0-70 மடங்கு கரியும்‌, நைட்ரஜனும்‌ வெளியாகின்றன. தாவர 
'வோர்களுக்கு முன்பாக நுண்‌ உயிர்கள்‌ நைட்ரஜனை எடுத்துக்‌ 
கொண்டு விடுகின்றன. ஸெல்லுலோஸ்‌ நிறைந்த அங்ககப்‌ பொருளை 
மண்ணிலிட்டால்‌, ல பாக்டீரியாக்கள்‌ தாங்கள்‌ அதுவரை செய்து 
வந்த புரதச்‌ சிதைவை விட்டு விட்டு, ஸெல்லுலோஸ்‌ சதைவைச்‌ 
(0811011086) செய்யத்‌ தொடங்கி விடுகின்றன. வெளியாகும்‌ நைட்‌ 
ஏஜன்‌ அனைத்தும்‌ பாக்டீரியாக்களினால்‌ புதிய புரோட்டோ 
பிளாஸத்தை உண்டாக்க எடுத்‌ துக்கொள்ளப்படுவதினால்‌, மண்‌ 
வளம்‌ குன்றிவிடுகன்றது, இதனாலேயே இலைமட்காதலும்‌, பாதிக்‌ 
கப்படுகன்றது. 


உணவிற்காக ஏற்படும்‌ இப்போட்டியில்‌ நுண்‌ உயிர்கள்‌ த 
“போன்ற உப்புப்‌ பொருள்களை உபயோகித்துக்‌ கொண்டு விழு 
அதால்‌ உயர்‌ தாவரங்களுக்குக்‌ கடைக்காமல்‌. போய்விடுகின்றன. 
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. இருவத்தில்‌ பெரிய மண்வாழ்‌ உயிர்கள்‌, மண்ணை மேலும்‌ £மும்‌ 
'தன்கு புரட்டிக்‌ கலக்கன்றன. தாவர வோர்கள்‌ இறுகிய .மண்ணை 
ஊடுருவித்‌ தூள்‌ தூளாகத்‌ தகரர்க்கின்றன. மரங்கள்‌ காற்றுலும்‌, 
பூமியின்‌ அதிர்வாலும்‌ பெயரா்க்கப்படும்போது மண்‌ நன்கு 
மேலும்‌ எழும்‌ புரட்டப்படுகின்றது. எல்லாவற்றையும்விடப்‌ புழுக்‌ 
களே இதல்‌ அதிக பங்கு பெறுகின்றன. இதன்‌ காரணத்தாலேயே 
மண்புழுவை *உழவனின்‌ நண்பன்‌? என்று அழைக்கிறோம்‌. வருடம்‌ 
ஒன்றுக்குச்‌ சுமார்‌ 22 டன்‌ மண்சத்தைப்‌ புழுக்கள்‌ உண்டு: கழிக்‌ 
இன்றன என்று கணக்உடப்பட்டுள்ள து. 


ண்‌ வாழ்‌ உயிர்களினால்‌ ஏற்படும்‌ நன்மைகள்‌ : ன்‌. 
ப புழுக்களும்‌, பிற . மண்வாழ்‌ . உயிர்களும்‌ மண்ணைக்‌ குடைந்து 


ணற்று. நன்கு. புகும்படிச்‌ செய்கின்‌ றன. மண்ணைக்‌ குடைந்து செல்‌ 
தும்‌ வேர்கள்‌ இறந்து அமுகும்போது மண்ணில்‌, கால்வால்கள்‌ 
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போல்‌ இடைவெளிகளும்‌, வெடிப்புகளும்‌ உண்டாகின்றன. இவ்‌ 
விடைவெளிகளில்‌ காற்றுப்‌ புகுந்து செல்வதும்‌, வெளிவருவதும்‌ 
எளிதாக இருக்கும்‌. நீர்‌ உட்புகுவதும்‌ துரிதமாக நடைபெறும்‌. 
மரங்கள்‌ அடர்ந்த மண்ணைவிடப்‌ புல்தரைகளில்‌ .நீர்‌ விரைந்து 
.உட்புகுவதற்கு இதுவே காரணமாகும்‌. 

பாக்டீரியாக்களும்‌, பசுநீலநிற ஆல்காக்களும்‌ (0116-ஜ660 
௮12௨௦) மண்ணில்‌ மிகையாகக்‌ காணப்படுவது தெரிந்த உண்மை 
யாகும்‌. அவை குழகுழப்பான மியூசிலேஜைத்‌ (:ப011826) தங்களைச்‌ : 
.சற்றிச்‌ சுரக்கும்‌ தன்மையன. இம்‌ மியூசிலேஜும்‌ நுண்‌ உயிர்களின்‌ 
கழிவுப்‌ பொருள்களும்‌, மண்ணைச்‌ சிறு சிறு திரள்களாக ஆக்குகின்‌ 
இன, மண்ணில்‌ வளரும்‌ பூஞ்சைகளின்‌ இழைகளும்‌ மண்ணைச்‌ சிறு 
சிறு திரள்களாகப்‌ பிணைக்கன்றன. இவ்வாறு மண்ணின்‌ அமைப்‌ 
புத்‌ தாவரங்கள்‌ தழைத்து வளர்வதற்கு ஏற்றவாறு ரட்ட அடி 
கின்றது. 
ரண்‌ வாழ்‌ உயிர்களினால்‌ ஏற்படும்‌ தீமைகள்‌ : 

ல மண்வாழ்‌ நுண்‌ உயிர்கள்‌, பூஞ்சைகள்‌, உயர்நிலைத்‌ 
தாவரங்களுக்கு (ரஜா ற1கா19) நோயை உண்டாக்கி கறு விளை 
.விக்கன்றன. வேர்‌ அழுகுதல்‌ (1001 101), குருத்துப்‌ பாழ்‌ ஆதல்‌ 
போன்ற வியாதிகள்‌ மண்வாழ்‌ துண்‌ உயிர்களால்‌ ஏற்படுவன 
வாகும்‌. 

கம்பளிப்‌ புழு தன்ரகரையுப்ட நாற்றுகளையும்‌, பாழ்‌ செய்ய 
வல்லது. சலவகைப்‌ புழுக்கள்‌ புல்வெளிகளைத்‌ தாக்கப்‌ பாழ்‌ 
செய்கின்றன. இவ்வாறு மண்வாழ்‌ உயிர்களினால்‌ விளையும்‌ 
இமைகள்‌ பலப்‌ பல, ப 
அங்ககப்‌ பொருள்களின்‌ இரசாயனச்‌ சுழற்சி : 

தாவர வேர்கள்‌ சிறு சிறு இளைகளாகப்‌ பிரிந்து, அவற்றின்‌ 
முனைகள்‌ வேர்த்தூவிகள்‌ அடர்ந்து காணப்படும்‌. இவை உறிஞ்சும்‌ 
"நீரும்‌, தாது உப்புக்களும்‌ அளவில்‌ மிக அதிகமாகும்‌. இதனால்‌ 
மண்ணின்‌ வளம்‌ குன்றுகின்றது. இறந்த தாவரங்களும்‌, பிராணி 
களும்‌ மண்ணை அடைந்து, மட்டி, அங்ககப்‌ பொருள்களாக மாற்றப்‌ 
படும்போது மண்‌ பன்மடங்கு வளமுடையதாக ஆக்கப்படுகிறது. 
இதுவே இயற்கையில்‌ இடைவிடாது நடைபெறும்‌ அங்ககப்‌ 
பொருள்களின்‌ இரசாயனச்‌ சுழற்சியாகும்‌. 


மண்ணிலுள்ள காற்றும்‌, நீரும்‌ (5௦11 80 8௩௦ 5011 எகர) 


மண்ணிற்கும்‌ அதில்‌ உயிர்‌ வாழும்‌ பிராணிகளுக்குமிடையில்‌ 
ஒன்றுடன்‌ ஒன்று தொடர்புடைய சந்துகளும்‌, இடை வெளிகளும்‌ 
எண்ணிக்கையில்‌ பலவாகப்‌ பரவிக்‌ இடக்கின்றன. இவ்விடை 


406. ப தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌. 


வெளிகள்‌ மண்ணின்‌ கனபரிமானத்தில்‌ 40-60 சதவிகதம்‌ இருக்‌. 
இன்றது என்று கணக்கடப்பட்டுள்ளது. இவ்விடைவெளிகள்‌ 
காற்றினாலோ அல்லது நீரினாலோ நிரப்பப்பட்டிருக்கும்‌. உலர்ந்த 
. மண்ணில்‌ நீரின்‌ அளவு குறைந்தும்‌, ஈரமண்ணில்‌ காற்றின்‌ அளவு 
- குறைந்துமிருக்கும்‌. மண்ணிலுள்ள காற்றும்‌ நீரும்‌ தாவரத்தின்‌" 
ஆரோக்கியமான வளர்ச்சிக்கு இன்றியமையாததாகும்‌. 


மண்ணிலுள்ள தாதுஉப்புக்கள்‌ (141௩78] 88118 08 8011) 

_ மண்ணிலுள்ள நீர்‌, சுத்தமான நீர்‌ அன்று. அதில்‌ பல உப்புக்‌ 
கள்‌ கரைந்துள்ளன. சேஈடியம்‌, பொட்டாஷியம்‌, கால்ஸியம்‌, 
மகீனீஷியம்‌ இவற்றின்‌ நைட்ரேட்டுகளும்‌, சல்பேட்டுகளும்‌, பாஸ்‌ 
பேட்டுகளும்‌, குளோரைடுகளும்‌ தண்ணீரில்‌ கரைந்துள்ளன... 
எனவே மண்ணிலுள்ள தண்ணீரை *நிலக்‌ கரைசல்‌” (8011 80101101) 
என்று சொல்வதே பொருந்தும்‌. பாறை மண்ணாகும்‌ போது, அதி 
அள்ள தாதுக்கள்‌ இரசாயன மாற்றமடைந்து உப்புக்களாகித்‌ 
குண்ணீரில்‌ கரைகின்றன. தவிர மண்ணைச்‌ சென்று அடையும்‌ 
கழிவுப்‌ பொருள்களும்‌ பல மாற்றங்களடைந்து உட்புக்களா கின்றன. 
திலக்கரைசலிலுள்ள உப்புக்களிலிருந்தே தாவரங்களுக்குத்‌ தேவை: 
யான கனிமங்கள்‌ கடைக்கின்றன. 


பரப்பூக்கவர்தலும்‌ அயனிகளின்‌ இடபரிமாற்றமும்‌ (&௦801ற(101- 
200 018026 011019) ; 


நைட்ரஜனைத்‌ தவிர உப்புக்கள்‌ அனைத்தும்‌ மண்ணிலிருந்தே- 
தாவரங்களுக்குக்‌ கடைக்கன்றன. இலைமட்கு மண்ணிற்கு இன்‌ 
னும்‌ அதக அளவில்‌ இச்‌ சத்துப்‌ பொருள்களைச்‌ சேர்க்கின்றது. ஒரு- 
தாவர சந்ததியால்‌ எடுத்துக்கொள்ளப்பட்ட தாது உப்புக்கள்‌ 
மற்றோர்‌ சந்ததிக்கு அத்தாவரப்‌ பகுதிகள்‌ அழுக மட்குவதால்‌ 
திரும்பக்‌ இடைக்கின்றன. மழையும்‌ மண்ணிற்குச்‌ சத்தைச்‌: 
சேர்க்கின்றது. மண்ணிலுள்ள சத்துப்பொருள்களில்‌ பெரும்பா” 
லானவை தாவர வேர்களால்‌ உறிஞ்ச முடியாத நிலையில்‌ சிக்கலான 
வைகளாக இருக்கின்றன. உப்புச்சத்துக்கள்‌ கரையக்‌ கூடியவை- 
களாக மாற்றப்பட்டதும்‌, அவை நீரில்‌ அடித்துச்‌ செல்லப்படலாம்‌ 
(680111), அல்லது தாவர வேர்களாலும்‌ மண்வாழ்‌ நுண்‌ உயிர்‌” 
களாலும்‌ உறிஞ்சப்படலாம்‌, அயனிகளாக இருக்கும்‌ பட்சத்தில்‌ 
கொல்லாயிட்டுகளினால்‌ கவர்ந்திழுக்கப்பட்டு, அவற்றின்‌ மேற்‌: 
பரப்பில்‌ ஒட்டிக்கொண்டுவிடலாம்‌. 


கொல்லாயிட்டு துகள்கள்‌ ((௦௦11௦142] ஐலா(10168) எதிர்மின்‌ 


்‌.. சக்தியை உடையன. எனவே நேர்மின்‌ சக்தியை உடைய 


அகள்களைத்‌ கன்பால்‌ கவர்நத்திழுப்பது இயற்கையேயாகும்‌.- 
ஒவ்வோரு கொல்லாயிட்டும்‌ தன்‌ எதிர்மின்‌ சக்இிக்குச்‌ சமமான” 


மண்‌. ப கச. 


0 (விஸ்ணு);  நரீத (மஜக), கூ, 1114 (ணொசங்க 
198 (60010), 776 (12௦), 13 (010௦20) போன்ற நேர்மின்‌ அயனி" 
களைத்‌ தன்பால்‌ ஈர்த்து வைத்திருக்கும்‌. இதனால்‌ நேர்மின்‌: 
- அயனிகள்‌ எல்லாம்‌ கரைசலில்‌ இருந்த போதிலும்‌ கரையாத: 
மூலக்கூற்றை ஒத்ததாகும்‌. கரைசலில்‌ தனிப்பட்ட அயனிகளும்‌, 
கொல்லாயிட்டுவால்‌ பிடிக்கப்பட்ட அயனிகளும்‌ சமநிலையில்‌ 
இருக்கும்‌. தனிப்பட்ட அயனிகள்‌ தாவர வேர்களால்‌ உறிஞ்சம்‌:. 
பட்டு நீக்கப்படும்போது கொல்லாயிட்டுவால்‌ நிறுத்திவைக்கப்‌- 
பட்ட அயனிகள்‌ வெளியிடப்படுகின்றன. ஆகவே கொல்லா 
யிட்டுகள்‌ தாவர உணவுச்சத்தைக்‌ தேக்கிவைக்கும்‌ ட 
என்று சொல்வதே பொருந்தும்‌. 





-. எதஇரிமின்சக்தியை உடைய அயனிகள்‌ மண்ணின்‌ இரசாயன ்‌ 
பெள்‌ கரணங்களை. நிர்ணயிக்கின்றன. குளிர்ப்பிரதேசங்களில்‌* 
மழைபெய்யும்போது 11 - அயனிகள்‌ மண்ணில்‌ ஏராளமாக 
உண்டாகின்றன. 14- அயனிகளினால்‌ தாவரங்களுக்கு எவ்வித: 
நன்மையுமில்லை. இவ்வயனிகள்‌ கொல்லாயிட்டுகளினால்‌ சவரப்‌ 
படுவதால்‌ கே, நத, 8 போன்ற நேர்மின்‌ அயனிகள்‌ விடுபட்டுத்‌: 
தண்ணீரில்‌ அடித்துச்‌ செல்லப்படுகின்றன. இவ்வாறு நிகழ்வது 
அயனிகளின்‌ இடமாறும்‌ இறனைப்‌ பொருத்திருக்கும்‌. 17 அயனி”. 
யால்‌ பிற உலோக அயனிகள்‌ எளிதில்‌ இடமாற்றப்படும்‌.. 
விடுபட்ட உலோக அயனிகள்‌ மழைநீருடன்‌ அடித்துச்‌ செல்லப்‌” ல்‌ 
படும்‌. 

இடமாற்றுத்திறன்‌ வரிசைப்படுத்தினால்‌ ம), வே நீத 
2 : 91. 115 என்று அமையும்‌. அதாவது 11 அயனிக்கு அதிகத்‌... 
இறனும்‌, % அயனிக்குக்‌ குறைந்த திறனும்‌ இருக்கும்‌ என்று” 
பொருள்‌. ப 

இடமாற்றுத்‌ திறன்‌ - இடமாற்றவல்ல 1] அலன்‌ 4. 

இடமாற்றவல்ல உலோக அயனி 

11, 1, 8, போன்ற மூலப்பொருள்கள்‌ மண்ணில்‌ எதிர்மின்‌" 
அயனிகளாக இருக்கின்றன. கொல்லாயிட்டுகளுக்கு * இருநிலைத்‌- 
தன்மை? (காயற0(210) உண்டு; அதாவது அமிலங்களுக்கு 
கூப்பாகவும்‌ காரங்களுக்கு (08566) அ௮மிலமாகவும்‌ செயலாற்றும்‌ 
தன்மையுண்டு. இக்குணத்தால்‌ எதிர்மின்‌ ௮அயனிகளும்‌. 
கொல்லாய்டுகளினால்‌ கவரப்படுகின்றன. எனினும்‌ எதிர்மின்‌” 
அயனிகள்‌ நேர்மின்‌ அயனிகளைப்‌ போல்‌ உறுதியாக... இட்டுக்‌ 
கொள்வதில்லை, -.்‌ 


தாவரங்கள்‌ தாது உப்புக்களை உறிஞ்சும்‌ விதம்‌ தனிப்பட்ட: க்‌ 
தன்மையதாகும்‌. சில பொருள்கள்‌. சுரையாத மூலக்கூ ்‌ 
.. எடுத்துக்‌ கொள்ளப்படுன்றன; ல தனிப்பட்ட அயனிகளா௯. 





“28 தாவரச்‌ சுயசூம்நிலையியல்‌ 
எடுத்துக்‌ கொள்ளப்படுகின்றன ; சில அயனிகள்‌ தாவர வேருக்கும்‌ 
'கொல்லாயிட்டுவிற்கும்‌ நேரிடையாக இடமாற்றப்படுகின்றன. 
இந்‌ நிகழ்ச்சியில்‌ ஆற்றல்‌ (சஜ) சம்மந்தப்‌ பட்டிருப்பதால்‌ 
உள்ளே உறியப்படும்‌ ஒவ்வொரு அயனிக்கும்‌, அதே மின்குறியை 
புடைய மற்றோர்‌ அயனி. புரோட்டோபிளாசத்திலிருந்து 
வெளியேற்றப்பட வேண்டியிருக்கும்‌. இவ்வாறு அயனிகளின்‌ 
"இடமாற்றத்தை அதிகரிப்பதற்காகவே தாவரவேர்கள்‌ கார்பானிக்‌ 
அமிலத்தைச்‌ சுரக்கின்றன. கார்பானிக்‌ அமிலம்‌ இருவகை: 
அயனிகளையும்‌ அளிக்கவல்லது. ப 


ஊட்டச்‌ சத்துவின்‌ பற்றுக்குறை (]4ப1ரர80$ 19வப௦42080) : 


. சாதாரணமாகப்‌ பயிர்‌ செய்யப்படும்‌ மண்ணில்‌ 14 (11410 201], 
2, 1 அயனிகள்‌ தேவைக்குக்‌ குறைவாக இருக்கும்‌. இதனாலேயே 
செயற்கை உரங்களில்‌ மேற்சொன்ன இரசாயனப்‌ பொருள்கள்‌ 
.மூக்கிுய பங்கு வட௫க்கின்றன எனலாம்‌. குளிர்ப்பிரதேசங்களில்‌. 
08 மழைநீரில்‌ அடித்துச்‌ செல்லப்படுவதால்‌ மண்ணில்‌ இல்லாமல்‌ 
' போகும்‌. அதற்குச்‌ சுண்ணாம்புப்‌ பொடியை அப்போதைக்கப்‌ 
' போது மண்ணில்‌ கலப்பார்கள்‌. 5 (8ய]ற்மா), 182, மே (600060), 
5௦ (௦100), 2 (2௪/௦௦), 4௦ (௦14210), நு (௩க281686) 
போன்ற உலோகச்‌ சத்துக்களும்‌ மண்ணில்‌ தேவைக்குக்‌ குறைவாக 
இருப்பதுண்டு. ப 


முதன்‌ முதலில்‌ ஒரு மண்ணில்‌ தாவரம்‌ வியாபிக்கும்போது 
அதற்கு 11, 1, $ போன்ற பொருள்கள்‌ கிடைக்காமல்‌ போகும்‌. 
.இலைமட்கு ஆக்ஸீகரணிக்கப்பட்டு உப்பாக மாற்றப்பட்டால்தான்‌ 
இப்பொருள்கள்‌ மண்ணில்‌ சேர்க்கப்படும்‌. போகப்‌ போக 
.-அத்தாவரங்களே இப்பொருள்களைச்‌ சிறுகச்சிறுகத்‌ தேடிக்‌ 
கொள்ளும்‌ திறத்தைப்‌ பெற்றுவிடும்‌. அத்தகைய வளம்‌ குறைந்த 
மண்ணில்‌ முளைத்து, வெற்றிகரமாக வாழும்‌ தாவரங்களை 
“முன்னோடிகள்‌? என்பர்‌. இம்முன்னோடிகளின்‌ வேர்கள்‌ அதிக 
அளவில்‌ கார்பானிக்‌ அமிலத்தைச்‌ சுரந்து கடினமான கரை 
பொருள்களிலிருந்து அயனிகளை உறிஞ்சவல்லன., முன்னோடிகளை 
அடுத்து வரும்‌ தாவர இனங்கள்‌ படிப்படியாக மண்ணில்‌ தாவரப்‌ 
,பகுஇகளையும்‌, இலைகளையும்‌ சேர்ப்பதன்‌ மூலம்‌ மண்ணை வளமாக்கு 
கின்றன. ன்‌ 


மேலே கூறியதற்கு மாருக இயற்கையாக வளர்ந்திருக்கும்‌ 
-தாவரங்களாலும்‌ மண்ணில்‌ உணவுச்‌ சத்துக்கள்‌ குறைந்து 
போகலாம்‌. உதாரணமாக ஊட இலைக்காடுகளில்‌ (6014461008 
_ ஏுஜ6121100) மண்ணில்‌ அகூதிர்க்கப்படும்‌ இலைகளில்‌ அமிலத்தை 
உண்டாக்கும்‌ பொருள்கள்‌ மிகுந்திருப்பதால்‌ மண்ணில்‌ அமிலச்‌ 


மண்‌ ப இத* 


செறிவு அதிகரிக்கின்றது. 11 அயனிகள்‌ மண்ணின்‌ கொல்லாயிட்டு' 
களிலிருந்து உலோக அயனிகளை இடம்‌ பெயரச்‌ செய்கின்றன. 

உலோக அயனிகள்‌ மழைநீரில்‌ அடித்துச்‌ செல்லப்படுவதினால்‌ மண்‌ 

வளம்‌ குன்றிவிடுகன்றது. வளம்குன்றிய மண்ணில்‌ அதற்கேற்ற- 
தாவர வகைகள்‌ வளர ஆர ம்பிக்கின்றன. 


பனிப்பாறைகள்‌ கரைந்து உண்டா தம்‌ நீரில்‌ கரை பொருள்கள்‌ 
எதுவும்‌ இருக்காது. நீர்‌ பாய்ந்து செல்லும்‌ வழியில்‌ கரை: 
பொருள்கள்‌ அத்துடன்‌ சேர்க்கப்படுகின்றன. ஒடும்‌ வழியில்‌ நீர்‌: 
தொடர்புகொள்ளும்‌ பாறைகளையும்‌, மண்ணையும்‌ பொருத்தே 
அத்துடன்‌ கலக்கும்‌ கரைபொருள்களின்‌ இரசாயனக்‌ தன்மை 
அமையும்‌. இவ்விதமாக. நீர்‌ சத்துப்‌ பொருள்களைச்‌ சேகரிக்கும்‌: 
விதத்தை “நீர்‌ பக்குவமாதல்‌” (82112 ௦1 ளகர) என்று அழைப்பது 
வழக்கம்‌, ்‌ ப 


குறைந்த உணவுச்சத்தை உடைய மண்ணைக்‌ “குறை ஊட்டுவி?” 


- (௦11த0170றறம்‌௦. ரோ. 011208 - 114416, 110றம்‌11608 - நலொர்தற்ர்றஐ)- 
என்றும்‌, மிதஅளவு உணவுச்‌ சத்தை உடைய மண்ணை *நிறை 
ஊரட்டுவி” (60014௦. ரே. லல ஏளிழ, 410ற்4105 - ந௦யார்ற்ர்றத) 


என்றும்‌ பாகுபாடு செய்து அழைப்பர்‌. எடுத்துக்காட்டாகச்‌ 
“சதுப்பு! நிலம்‌ (0௦98) ஒரு குறைகஊட்டுவி; *சகதி' அல்லது. 
சேற்றுநிலம்‌ (1218) நிறை ஊட்டுவி. 


.. தாதுஉப்புக்கள்‌ குறைவதால்‌ தாவரங்களில்‌ ஏற்படும்‌ 
அறிகுறிகள்‌ என்னென்ன என்பதைப்‌ பரிசோ தனைகள்‌ மூலம்‌ கண்டு. 
பிடித்திருக்கன்றார்கள்‌. தாவரங்களின்‌ வெளி அமைப்பிலும்‌, 
நிறத்திலும்‌ ஏற்படும்‌ அறிகுறிகள்‌ மிகத்‌ தெளிவானவை, எளிதில்‌ 


அடையாளம்‌ கண்டு கொள்ளக்‌ கூடியவை. 


மண்ணில்‌ ஊட்டச்சத்துக்கள்‌ குறைந்துவிட்டால்‌ வேர்கள்‌ 
அதிகமாகக்‌ களைக்கா; தண்டுத்‌ தொகுதியின்‌ வளர்ச்சியும்‌ 
அளவும்‌ குன்றிவிடும்‌. 


மண்ணில்‌ ஊட்டச்‌ சத்துக்குறைந்த அளவில்‌ இருக்கும்போது” 
தான்‌ பல தாவரங்களில்‌ அபரிமிதமான கனிகள்‌ உண்டாகின்றன... 
அரிசிமா (வா15க2) என்ற தாவரத்‌ இல்‌ ஆண்பால்‌ பூக்கள்‌ 
- தோன்றுவது அல்லது பெண்பால்‌ பூக்கள்‌ தோன்றுவது மண்ணின்‌ 
வளத்தால்‌ கட்டுப்படுத்தப்படுகின்றது. மண்ணில்‌ சத்து நிறைந்‌: 
இருந்தால்‌ பெண்பால்‌ பூக்களும்‌, சத்துக்‌ குறைந்திருந்தால்‌ ஆண்‌" 
பால்‌ பூக்களும்‌ தோன்றுகின்றன. ப 


30 ப தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 


மண்ணின்‌ கிரியை 
(5011 1856801100) 


மண்ணின்‌ அமிலத்‌ தன்மையும்‌, காரத்‌ தன்மையும்‌ : 


ஒரு கரைசலில்‌ 11-அயனிகள்‌ ௮திக எண்ணிக்கையில்‌ 
இருந்தால்‌ “அமிலத்தன்மை” (801011) உடையதாகவும்‌, ௦1- 
அயனிகள்‌ மிகுந்திருந்தால்‌ “காரத்தன்மை” (வ1%வ11010/) உடைய 
தோகவும்‌ இருக்கும்‌. இரண்டு அயனிகளும்‌ சம எண்ணிக்கையில்‌ 
இருந்தால்‌ கரைசலின்‌ கரியை “நடுநிலை” யில்‌ (0₹0118]) இருக்கும்‌. 


17- அயனிகளின்‌ செறிவைக்‌ கணித ரீதியில்‌ (681146 102) ற14். 
என்று குறிப்பிடுவர்‌. ற1 மானியில்‌ (013 16182) நடுநிலையானது 
(மாவி) நி 7-0 (10 7? வின்‌ சுருக்கம்‌) என்று கு றிக்கப்‌ பட்டி 
ருக்கும்‌. அதிலிருந்து ற11 14 வரை காரத்தன்மையின்‌ உயர்வும்‌, 
4856 10 வி1:வபி1க4(9), றம 1 வரை அமிலத்தன்மையின்‌ உயர்வும்‌ 
(106886 1 ௨௦1010) குறிக்கப்பட்டிருக்கும்‌. தற்போது மண்ணின்‌ 
௮14 மதிப்புக்‌ கணித ரீதியில்‌ கணக்டெப்படுகன்றது. 


மண்ணிலும்‌, அங்ககப்‌ பொருள்களிலும்‌ சிலவகை கொல்லா 
பிட்டுகள்‌ அல்லது கரைபொருள்கள்‌ உள்ளன. அவை நிலக்கரை 
சலின்‌ கிரியை செய்யும்‌ தன்மையை மாற்றமேதுமின்றி இருக்கச்‌ 
செய்யும்‌ குணமுடையவை,. இத்தகைய பொருள்களை “உயர்த்‌ 
இகள்‌'? (08806) என்பர்‌. காரங்கள்‌ மண்ணில்‌ சோர்க்கப்பட்டால்‌. 
அஉயர்த்திகள்‌ 13- அயனிகளைத்‌ தேவையான எண்ணிக்கையில்‌ 
டவளியிட்டுக்‌ கிரியையில்‌ எந்த மாற்றமும்‌ இல்லாமல்‌ செய்து 
விடுகின்றன. அதேபோல்‌ அமிலங்கள்‌ சேர்க்கப்பட்டால்‌ 014- 
அயனிகள்‌ வெளியிடப்படுகன்றன. இவ்விதமாக உயர்த்திகள்‌ 
மிகுந்தமண்‌, ஊட்டச்சத்தின்‌ தன்மையில்‌ மாற்றமேதும்‌ உண்டா 
காமல்‌ பார்த்துக்‌ கொள்கின்றது. ஆகவே தாவர வேர்கள்‌ 
.ஊட்டச்சத்தைச்‌ சிரமம்‌ ஏதுமின்றி உறிஞ்ச முடிகின்றது. கூடிய 
மட்டும்‌ தாவரங்களே உயர்த்திகளாகச்‌. செயல்படுகின்றன. 
அயனிகள்‌ மண்ணிலிருந்து வேர்களுக்கும்‌, ' வேரிலிருந்து மண்‌ 
ணிற்கும்‌ இடமாற்றம்‌ அடைவதன்‌ மூலமாகத்‌ தாவரங்களுக்குத்‌ 
தக்கவாறு ற13 நிலை எப்போதும்‌ மிதமாக வைக்கப்படுகின்றது. 
“நேர்முகமாக அதிக அளவிலுள்ள அமில அயனிகள்‌ அல்லது கார 
' அயனிகள்‌ வேர்களினால்‌ உறிஞ்சப்படலாம்‌. வோர்கள்‌ கார்பானிக்‌ 
அமிலத்தைச்‌ சுரப்பதன்‌ மூலம்‌ மேற்சொன்னது நடைபெறு 
ி :இன்றது. இலைகளும்‌, தாஉரப்பகுஇகளும்‌ மண்ணில்‌ கலப்பதன்‌! 
மூலம்‌, மறைமுகமாகவும்‌ 14 மித நிலையில்‌ வைக்கப்படுன்றது. 


கண்‌ ச 


அ17-ஐ அளத்தல்‌ (142860 ௦ல்‌: ன 


கலோரிமெட்ரிச்‌ முறையில்‌ (௦01011021712 (110௪ ர) 1- 
அயனிகளின்‌ செறிவைக்‌ கண்டறியலாம்‌. இக்கருவி விலை மலி 
வானது; 0:8 றர வரை துல்லியமாக அளக்கவல்லது. இம்‌ 
முறையில்‌ பல்வேறு சாயங்கள்‌ நிறங்காட்டிகளாக. (1௦/108078) 
க.பயோகப்‌ படுத்தப்படுகின்‌. றன. மண்சாரத்துடன்‌ சாயங்கள்‌ 
சோர்க்கப்படும்போது தோன்றுகின்ற நிறத்தை றர திற. 
அட்டவணையுடன்‌? ஒப்பிட்டு நேரிடையாகவே 13- அயனிகளின்‌ 
(செறிவை அறியலாம்‌. 


மின்சார மெட்ரியின்‌ (6120110161110 8றறதா2408) கிண்ட 
எலக்ட்ரோடு (81898 6160170486) மிகத்‌ துல்லியமாக ற19- வை. 
அள க்கவல்லது. ர 


மண்‌ மாதிரிகள்‌ உடனுக்குடன்‌ பரிசோதிக்கப்பட்டு 011 கணச்‌ 
இடப்படலாம்‌ அல்லது மண்‌ மாதிரிகள்‌ காற்றில்‌ உலர்த்தப்பட்டுச்‌ 
சத்தமான அறைகளில்‌ சேகரிக்கப்படலாம்‌, காற்றில்‌ உலர்த்தப்‌ 
பட்ட மண்மாதிரிகள்‌ வடிகட்டப்பட்டு ஒரே அளவுள்ள நீரில்‌ 
குழம்புபோல்‌ கரைக்கப்படவேண்டும்‌. எலக்ட்ரோடு நுழைக்கப்‌ 
படுவதற்கு முன்‌ மண்குழம்‌ பை நன்கு கலக்கவேண்டும்‌ ர 
எலக்ட்ரோடை நன்கு அசைக்க வேண்டும்‌. அச 


அமிலத்தன்மையும்‌ கரரத்தன்மையும்‌ உண்டாகும்‌ விதம்‌ ; 

1. மணலும்‌, 148, ௩ ஆக்ஸைடும்‌ உடைய கற்பாறைகள்‌ 
உதிரும்போது கிடைக்கும்‌ மண்‌ அமிலத்தன்மை உடையதாக 
இருக்கும்‌. 

5, மண்வாழ்‌ உயிர்களின்‌ வளர்சிதை மாற்றத்தின்போது 
அதிக அளவு. அமிலங்கள்‌ வெளியிடப்படுகன்றன. மண்ணின்‌ 
தன்மையைப்‌ பொருத்தும்‌, உயிர்களைப்‌ பொருத்தும்‌ 
'இவ்வமிலங்கள்‌ ஆக்ஸாலிக்‌, லாக்டிக்‌, அஸட்டிக்‌, நைட்ரிக்‌, கந்தக 
௮மிலங்களாகவோ, பிற ௮மிலங்களாகவோ இருக்கலாம்‌. இதைத்‌ . 
தவிர, கார்பானிக்‌ அமிலமும்‌ மண்ணில்‌ மிகுதியாக இருக்கும்‌... 

8. சல. வகைத்‌ தாவர இலைகள்‌ அழுூச்‌ எதையும்வோது 
அமிலப்‌ பொருள்களை வெளியிடுகின்றன. உதாரணமாக பைனேணி 
(01080688), ஸ்பாக்னும்‌(ஜ0082000),பாலிட்ரைக்கம்‌ (௦01. 







4, நீர்த்‌ தாவரல்களின்‌ வளர்சிதை மாற்றத்தைப்‌! 
"இீரின்‌ அமில, காரத்‌ தன்மைகள்‌ மாறுகின்றன. ' இரவில்‌” 


44 தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 


தலின்‌ போது 60, வெளியிடப்படுவதால்‌ நீரின்‌ 01] குறைவாகவும்‌ 
(அமிலத்தன்மை), பகலில்‌ இவ்வாயு ஒஓஒளிச்சேர்க்கையில்‌ 
உபயோகக்கப்படுவதால்‌ ற1$ அதிகமாகவும்‌ (காரத்தன்மை) 
இருக்கும்‌. 


ச.  ஆலைகளிலிருந்து சல்பர்‌-டை-ஆக்ஸைடு வெளியிடப்‌ 
படுமானால்‌ அங்குள்ள மண்‌ அமிலத்தன்மை உடையதாக இருக்கும்‌. 


உப்புக்கள்‌ நீரில்‌ கரைவதால்‌ (1ரம01426) காரங்கள்‌ கடைச்‌ 
இன்றன. 


7. சுண்ணாம்புக்‌ கற்கள்‌ சிதைந்து அதிக அளவில்‌ கால்ஸியம்‌ 
கார்பனேட்டை உண்டாக்குகின்றன. 


2. வேத, 16 ஆக்ஸைடுகளைக்‌ கொண்ட கரிய பாறைகள்‌ 
கதர்‌ நீது மண்ணைக்‌ காரத்தன்மையதாய்‌ ஆக்குகின்றன. 


2. கழிவுநீர்கள்‌ கொண்டுவரும்‌ கார உப்புக்கள்‌ மண்ணில்‌. 
தங்குவதால்‌ காரத்தன்மை உண்டாகின்றது. ப 


4. ஈரமண்ணில்‌ கால்ஸியம்‌, கார்பனேட்டும்‌, காய்த்‌*. 
மண்ணில்‌ கால்ஸியம்‌ கார்பனேட்டுடன்‌ சோடியம்‌ கார்பனேட்டுக்‌. 
கலந்தும்‌ காணப்படும்‌. 


, நங்‌ இடத்திற்கு இடம்‌ வேறுபடும்‌. ஒரே இடத்தில்‌ பல்வேறு. 
ஆழங்களில்‌ 11 வேறுபடும்‌. களல்நீரின்‌ ற1 எப்போதும்‌ ஒரே 
மாதிரியாக மாறுது இருக்கும்‌ (8:1), அடி.மண்ணைவிட மேல்மட்ட, 
மண்‌ அமிலத்தன்மையை அதிகமாகக்‌ காட்டும்‌. காரங்கள்‌ 
நீரால்‌ மண்ணின்‌ அடித்தளத்திற்குக்‌ கொண்டு செல்லப்படுவ 
தாலும்‌, அமிலம்தரும்‌ அங்ககப்‌ பொருள்கள்‌ மண்ணின்‌ மேத்‌ 
பரப்பில்‌ கிடப்பதாலும்‌ அமிலத்தன்மை உண்டாகின்றது. இதே. 
காரணத்தால்‌ அடிமட்டமண்‌ காரத்தன்மையைக்‌ காட்டுகின்றது.. 
மமலையின்முடி அமிலத்தன்மையையும்‌, அடிவாரம்‌ காரத்தன்மை: 
யையும்‌ காட்டுவதன்‌ காரம்‌ 13 அயனிகளால்‌ இடம்‌ பெயர்க்கப்‌ 
பட்ட காரணங்கள்‌ (அயனிகள்‌) மழையால்‌ மலையின்‌ அடிவாரகத்‌ 
இற்குக்‌ கொண்டுவரப்படுவதேயாகும்‌. ்‌ 


கு கோடைகாலங்களில்‌, உலர்ந்தமண்‌ 
- காட்டும்‌. மழையின்மையே இதற்குக்‌ காரணம்‌, 
டண்‌ அமிலத்தன்மையைக்‌ காட்டும்‌, 


காரத்தன்மையைக்‌ 
குளிர்ந்த ஈரமுள்ள 


மண்‌ ஸு 92 


மண்ணின்‌ தன்மைகளுக்கும்‌ ந11- க்கும்‌ உள்ள தொடர்பு: (ஷர்௯ூ 
௦5 14 (௦ 801! ௦08740(27151708) ட்‌ 
௦1] 8:3-ஆக இருந்தால்‌ மண்ணில்‌ அதிக அளவில்‌ ஓ: 
இருக்கும்‌ என்று சொல்லலாம்‌. 11 ௪ 8-லிருந்து 60 வரை மண்‌: 
காரத்தன்மையுடன்‌ இருக்கும்‌. கேகுறைந்த அளவிலுள்ள அமில 
மண்ணில்‌: வளரும்‌ தாவரங்களை 'ஆக்காலல்மைகட்ஸ்‌ட. 
(0%81௦றற்129) என்று அழைப்பர்‌. 9: 
டட றும்‌ 5.ஆக இருக்கும்போது தாதுஉப்புக்கள்‌ தணறிதம்‌ 
.கரையக்கூடியவைகளாக இருக்கும்‌. ஆகவே தாவர வோர்களால்‌. 
எனவிதில்‌ உறியமுடியும்‌. ற13 இந்த அளவிற்குக்‌ 8ழே சென்றாலும்‌. 
அதிகரித்தாலும்‌ லல தாது உப்புக்கள்‌ கரையாமல்‌: போல்‌. : 
- ஐ$16:0-விலிருந்து 77 வரை, மண்ணில்‌ நைட்ரஜன்‌ நிலைட்‌: 
படுத்தல்‌ தடை செய்யப்படுகின்றது. மிகஃ& குறைந்த ற13-யில்‌ 41. 
(வியாம்ம்மாா)) 6, கீற, 20, மே போன்றவை மிக அதிகமாகக்‌ 
கரையுமாதலால்‌ தாவரங்களுக்கு நச்சாகி விடுன்‌ றன. 


01 4- க்குக்‌ ழும்‌ 9- க்கு மேலும்‌ இருந்தால்‌ 47- சுயனிககும்‌ 
0134- அயனிகஞம்‌ தாவரங்களுக்கு ஊறு விளைவிக்கும்‌. 


011-ஐத்‌ குக்கு முறையில்‌ கட்டுப்படுத்துவதன்‌ மூலம்‌: இல: 
தாவர நோய்களை ஓரளவுக்குக்‌ கட்டுக்கடங்கும்படி செய்ய (நஷவம்‌ 
என்று கண்டு பிடிக்கப்பட்டுள்ளது. 

நோயுற்ற தாவரத்தின்‌ ற11 தாங்கும்‌ திறனையும்‌, ஒட்டுண்ணி 
யாயெ (088616) பரஜீவிகளின்‌ 013 தாங்கும்‌ திறனையும்‌ வேறு 
படுத்துவதன்‌ மூலம்‌ மேற்‌ சொன்னதை நடைமுறையில்‌ டட 
வரலாம்‌. 

௮-ஐக்‌ குறைப்பதன்‌ மூலம்‌ கீழே சொல்லப்பட்ட பூஞ்சை 
நோய்களைக்‌ கட்டுப்படுத்தலாம்‌. 


1. பருத்தியின்‌ வேர்‌ அழுகுதல்‌ (1001 704 08 வயல்ல ள்‌ 
ஏரர்ர்ர்பருப 0119170100) 


2. உருளை ஸ்கேப்‌ (001840 வட கஷரைவை வணி). 





புகையிலையின்‌ வேர்‌ அழுகுதல்‌ (2001 701 ஸீ 600 ்‌ 200- 0 ட ன்‌ 
௬ இ அ ர்‌. ணு 


34. தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 


ற14-ஐ உயர்த்துவதன்‌. மூலம்‌ 8ழே சொல்லப்பட்ட பூஞ்சை 
நோய்களைக்‌ கட்டுப்படுத்தலாம்‌. 


3. உருளையின்‌ ரைசோக்டோனியா (111௪001018 0182886 ௦7 
201840-71ப200401018 88181.) 


2. முட்டைக்கோளின்‌ குண்டாந்தடி. வேர்நோய்‌ (0104 £001 
07 020826-ற13500310011018 0185810862). 


கே, 182. போன்ற நேர்மின்‌ அயனிகள்‌ மண்ணிலுள்ள 
'கொல்லாயிட்டுகளினால்‌ கவரப்படும்போது அவை இறுூறு 
உருண்டைகளாகத்‌ திரள்கின்றன. : 13 அயனி நேர்மின்‌ அயனியாக 
இருந்த போதிலும்‌ அவ்வாறு திரள முடியாது. ஆகவே அமில 
மண்ணில்‌ (தே, 12 போன்ற காரங்கள்‌ இல்லாத காரணத்தால்‌ 
திரள்வது நடைபெறுவதில்லை, 148, % போன்ற காரங்கள்‌ 
இரட்சியைத்‌ தரவல்லன அல்ல, மண்‌ திரள்வதால்‌ காற்றோட்ட 
“மேற்படும்‌ ; தாவரங்கள்‌ நன்கு வளர முடியும்‌. 


214-ஐக்‌ கட்டுப்படுத்தல்‌ (001101 ௦101) : 


அமிலத்தன்மை மிக்க பூமியாக இருந்தால்‌ சுண்ணாம்புக்‌ கல்லைப்‌ 
பொடி செய்து மண்ணுடன்‌ கலக்கவேண்டும்‌. இதனால்‌ வளம்‌ 
அதிகரிக்கும்‌, அமிலத்தன்மை குறையும்‌, காரங்கள்‌ அடித்துசி 
செல்லப்படுவது தவிர்க்கப்படும்‌. 


டாலோமைட்டை. (00100/16) (கால்ஸியம்‌ கார்பனேட்டும்‌, 
மெக்னீஷியம்‌ கார்பனேட்டும்‌) அமிலமண்ணில்‌ சேர்த்தால்‌ 
த்துடன்‌ நநீத- மும்‌ கடைக்கும்‌. அமிலத்தன்மையும்‌ குறையும்‌ 


- காரத்தன்மையைப்‌ போக்க வேண்டுமானால்‌ கந்தகம்‌, 
சல்போட்டுகள்‌, ஸ்பாக்னும்‌ (8018211110), பீட்‌ (ற681), ஓக்கு, பைன்‌, 
ஸ்புருஸ்‌ ஆகியவற்றின்‌ இலைகள்‌ முதலியவற்றை மண்ணில்‌ கலக்க 
வேண்டும்‌. நீரை மிகையாகப்‌ பாய்ச்சி உப்புக்கள்‌ அடித்துச்‌ 
செல்லும்படி செய்யலாம்‌. மேற்சொன்னவைகள்‌ எல்லாம்‌ 
மலிவான முறைகள்‌ அல்ல, ஆசுவே காரமண்ணில்‌ வளரக்கூடிய 
தாவரங்களைப்‌ பயிர்‌ செய்வதே லாபகரமான தாகும்‌, 


... தேவையான சத்தை அளிக்கக்கூடிய, அதேசமயத்தில்‌ மண்‌ 
தன்மையை (13) மாற்றக்கூடிய செயற்கை உரங்களைத்‌ கட்‌ 
இதடுத்துப்‌ பயன்படுத்துதல்‌ சிறந்தது. 


. கீழே சொல்லப்பட்டுள்ள பாறை வகைகள்‌ மிகுத்த பூமியில்‌ 
தாவர இனங்கள்‌ ஏதும்‌ வளர்வதில்லை. வளர்ந்தாலும்‌ மிகக்‌ 
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குறைந்த இடத்திலேயே வியாபித்து இருக்கும்‌. இப்பாறைப்‌ 
பிரதேசங்களில்‌ இன்றியமையாத இரசாயனப்‌ பொருள்கள்‌ 
மிகையாகவோ அல்லது மிகக்‌ குறைவாக இருப்பதனாலேயே இவை 
பாழ்நிலங்களாக்‌ (0811௦௩ 18008) உள்ளன. 


சுண்ணாம்புக்‌ கற்கள்‌ (116 84௦16 - 081௦10 ௦௧00௨5), 
டாலோமைட்‌ (3௦1017/(6 - 08101மா௩ 087%0ற௨16 -- 108206810௫ 
08001806), மேக்னசைட்டு (0821065116 - 1082168110 0871001816) , 
சர்பன்டைன்‌ (8610601106 - 1நும்‌216ம்‌ பாரகஜு கர்மா 81110க7ர6 எர 
60688 நீ ]91 ௨0 00), ஜிப்சம்‌ (ஜூறம - விம) 101816), 
காலமைட்டு (08114௦) (211௦ 81110812) முதலியன. 


பத்தொன்பதாம்‌ நூற்றாண்டில்‌ மண்ணின்‌ பெளதீகப்‌ 
பண்புகள்‌ முக்கியமானவைகளா அல்லது இரசாயனப்‌ பண்புகள்‌ 
மூக்கியமானவைகளா என்ற சர்ச்சை பிறந்தது. கோலா (0014) 
(1910) என்ற விஞ்ஞானி “ஆஸ்மாடிக்‌ கோட்பாடு” (081011௦ 146013 
0ரீ 6082ம்‌) என்ற விளக்கத்தின்‌ மூலம்‌ இச்சர்ச்சைக்கு முடிவு 
கண்டார்‌. அவர்‌ மண்ணின்‌ இரண்டு பண்புகளுமே (பெளதீக, 
இரசாயனப்‌ பண்புகள்‌), அவற்றின்‌ இணையான அடர்த்தியைப்‌ 
பொருத்து, பாதிக்கவல்லன என்பதைச்‌ செய்முறையில்‌ காட்டினார்‌. 
9:5% -க்கு மேல்‌ எடையுடைய கரைபொருள்‌ மண்ணிலிருந்தால்‌ 
இரசாயன குணங்கள்‌ முதன்மை வாய்ந்தனவாகவும்‌, குறைந்த 
அளவிலிருந்தால்‌ பெளதீககுணங்கள்‌ மூதன்மை வாய்ந்தன 
வாகவும்‌ இருக்கும்‌ என்று அவா்‌ சொன்னார்‌. 


உவர்‌ சதுப்பூ நிலத்‌ தாவரங்களும்‌ உவர்‌ மண்ணில்‌ வரழும்‌ தரவரங்‌ 
களும்‌, அவை பரவியுள்ள இடங்களும்‌ (4801210725, 1810ற1மு1 
௮0 16 151£1மயர்ர01) 


இயற்கையிலேயே உவார்‌ மண்ணிலும்‌, உவர்நீரிலும்‌ வாழும்‌ 
தாவரங்களை முறையே (81௦01318) “உவர்நிலத்‌ தாவரங்கள்‌,” 
“உவர்‌ சதுப்புநிலத்‌ தாவரங்கள்‌? (0812101689) என்பார்‌. சர்க்கரை 
பீட்டு (602௨ 5260, ஆல்மண்டு (௨௩௦10), ஆல்‌ஃபா ஆல்‌ஃபா 
(2178-72) போன்ற தாவரங்களை உவர்‌ மண்ணில்‌ வளரும்படிச்‌ 
செய்யலாம்‌. ஆனால்‌ அவற்றை *உவர்‌ நிலத்‌ தாவரங்கள்‌” என்று 
அழைக்கமுடியாது. நிலத்தில்‌ 05% - க்கு மிகுதியாக உப்புக்கள்‌ 
இருக்குமேயானால்‌, தட்பவெப்பநிலையைக்‌ காட்டிலும்‌, நிலத்தின்‌ 
கதுன்மையே தாவர சமுதாயத்தை நிர்ணயிக்கின்றது எனலாம்‌. 


நிலநீரில்‌ கரைந்துள்ள உப்புப்பொருள்கள்‌ தாவரத்தை 
இருவகையில்‌ பாதிக்கின்றன. 





ட்‌ தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியள்‌. 


12 அகசத்தன்‌ வாழ்வியல்‌ " | பாதிக்கப்படுதல்‌ - அதாவது 
. தாவரஸெல்களின்‌ .: அடல்‌ அழுத்தம்‌” (080010 றல 
-அசதிக்சப்படுதல்‌. ப 


2. உப்புத்தன்மையைப்‌ பொறுத்துத்‌ தாவரத்தின்‌ 
இரசாகன்க்‌ தன்மை பாதிக்கப்படுதல்‌. 


தாவரத்தின்‌ ஸெல்கள்‌ நீர்நிரம்பி, விரைப்புடன்‌ இருக்க 
வண்டுமானுன்‌. ஸெல்ரசத்தில்‌ கரைந்துள்ள தாதுஉப்புக்களின்‌ 
்‌ செறிவு, நிலநீரில்‌ கரைந்துள்ள தாது௨உப்புக்களின்‌ செறிவைவிட. 
மிகுதியாக இருக்கவேண்டும்‌. நிலக்கரைசலின்‌ ஆஸ்மாஈடிக்‌ 
அழுத்தம்‌ 2 அட்மாஸ்‌ஃபியர்களுக்கு (810108002188) மேல்‌உயர்ந்‌ 
தால்‌, சாதாரண தாவரங்கள்‌ வளர்ச்சியில்‌ குன்றுகின்றன., 
இதற்குமேல்‌ சாதாரண தாவரங்களினால்‌ ஆஸ்மாடிக்‌ அழுத்தத்தை 
- அதிகரிக்க முடியாது, ஆனால்‌ உவர்‌ நிலத்‌ தாவரங்களுக்கு ஸெல்‌ 
சாற்றின்‌ ஆஸ்மாடிக்‌ அழுத்தத்தை அதிகரிக்கும்‌ இறன்‌ உண்டு. 
, இத்தாவரங்களின்‌ ஸெல்சாற்றின்‌ ஆஸ்மாடிக்‌ அழுத்தம்‌ 40 அட்‌ 
மாஸ்‌ஃபியா்களுக்கும்‌ மிகுதியாக இருக்கும்‌. சல தாவரங்களில்‌ 
இவ்வழுத்தம்‌ 150 அட்மாஸ்‌ஃபியர்களுக்கும்‌ அதிகமாக : இருப்ப 
தாகக்‌ கணக்கெடுக்கப்பட்டுள்ளது. ஸ்பார்தினா (8081102), இளா 
வுக்ஸ்‌ (220) முதலிய தாவரங்களில்‌ மிகையான உப்புக்கள்‌ தனிப்‌ 
பட்ட சுரப்பிகள்‌ வழியாக வெளியேற்றப்படுகன்றன. அதே 
போலச்‌ ஸெல்சாற்றில்‌ சோடியம்‌ குளோரைடு மிகுதியாக இருந்‌ 
தால்‌, அதை வெளியேற்ற தனிப்பட்ட சுரப்‌.பிகள்‌, இலைகளின்‌ 
"மேற்‌ பரப்பில்‌ காணப்படுகின்றன. இத்தகைய சுரப்பிகள்‌ ௮வி 
'சனியாவில்‌ (வரவே) காணப்படுகின்றன. ஆனால்‌ ரைசோ 
ஃபோரா (/200%0ால)) சோனரேஷியா (6000818118) போன்ற 
“உவர்‌ சதுப்பு நிலத்‌ தாவரங்களில்‌? (௨௦2௦16 21848) காணப்‌ 
படுவதில்லை. 


.. சாதாரண தாவரங்களை உவர்‌ நிலங்களில்‌ பயிர்‌ செய்தால்‌, 
அவற்றின்‌ வோர்கள்‌ வளர்ச்சியில்‌ குன்றிவிடுகின்றன; நீராவிப்‌ 
போக்கின்‌ வேகம்‌ குறைந்து வீடுகின்றது. தவிர, நீரைச்‌ சேமிக்கத்‌ 
தொடங்குகின்றன /. நிலறீரில்‌ கரைந்துள்ள உப்புக்கள்‌, சாதாரண 
தாவரங்களின்‌ வேர்கள்‌ நீரை உறிஞ்சுவதற்குத்‌ தடையாக உள்ளன 
என்ற காரணத்தினால்தான்‌ உவர்‌ சதுப்பு நிலங்கள்‌, *நீர்‌ இருந்தும்‌ ப 
வறண்ட நிலங்கள்‌” (ு3381௦10ஐ10வ11]) மர 1806 என்று அழைக்கப்‌ 
.. பட்டன. இருபதாம்‌ நூற்றாண்டின்‌ முற்பகுதியிலும்‌ இக்கருத்தே 

ப தில்வி வந்தது. ஆனால்‌ சமீபகால ஆராய்ச்சிகள்‌ இக்கருத்தை ஆத 
ரிக்கவில்லை. உவார்‌ நிலத்‌ தாவரங்களின்‌ வேர்கள்‌ எவ்விதத்‌ தடையு 
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மின்றி, எளிதாக நீரை உறிஞ்சுகின்றன என்பதைக்‌ கீழ்க்கண்ட. 
குறிப்புகளினால்‌ தெரித்து கொள்ளலாம்‌. 


1, குட்டையான வேர்ச்‌ தொகுதிகள்‌. 
2, மிகையான நீராவிப்‌ போக்கு. ப 
3, உப்புக்‌ கரைசல்‌ தனிப்பட்ட சரப்பிகளின்வழியா கக்கசிதல்‌, 


... நீராவிப்போக்கில்‌ வெளியேறும்‌ நீரின்‌ அளவைவிடப்‌ பன்‌' 
மடக்கு அதிகமான நீரை வேர்கள்‌ உறிஞ்சுவதால்‌ ௨வர்‌ நிலத்‌ 
.தாவரங்களைத்‌ தனிப்பட்ட, சூழ்நிலைக்குத்‌ தக்கபடி அமைந்த 
தாவரத்‌ தொகுதி என்று கொள்வதே பொருத்தமானதாகும்‌. இத்‌ 
தாவரங்கள்‌. உப்பின்‌ செறிவைத்‌ தாங்குவதோடு மட்டுமன்றி, 
எனிதாக, சிரமமின்றி நீரையும்‌ ௨ றிஞ்சுகின்றன / ்‌ 


உவர்‌ சதுப்பு நிலங்களில்‌ காணப்படும்‌. சிறு செடிகள்‌ மற்ற 
பருவங்களைவிட. மழைக்காலத்தில்‌ நன்கு வளர்கின்றன. காரணம்‌ 
என்னவெனில்‌ மழையினால்‌ உவர்நீர்‌ நீர்த்து விடுகின்றது (0110160): 
தவிர உப்புக்கள்‌ மழைநீரினால்‌ மண்ணின்‌ அடித்தளத்திற்குக்‌:. 
கொண்டு செல்லப்படுகன்றன. உவர்‌ சதுப்பு நிலத்‌ தாவரங்‌ 
களுக்குக்‌ குறுகிய வேர்த்‌ தொகுதி இருப்பதற்குக்‌ காரணம்‌ இதுவே ' 
யாகும்‌. ஆண்டிற்கு ஒருமுறையேனும்‌ வெள்ளத்தால்‌ மூழ்கடிக்கப்‌ 
படும்‌ இச்‌ சதுப்பு நிலங்களில்‌, பூமிக்கு வெகு அருகில்‌ வேர்த்‌ 
தொகுதி அமைந்திருப்‌ அது சுவாதித்தலுக்குச்‌ சாதகமான்‌ - ரர்‌. 
அம்சமாகும்‌. | 






நீர்‌ தேங்கி நிற்பதால்‌ தாவர வேர்கள்‌ சுவாடிப்ப த்‌: 
காற்றுக்‌ கஇடைப்பது அரிதாகும்‌. காற்றைப்‌ பெறுவதற்காக, 
தனிப்பட்ட வோர்கள்‌, புவிஈர்ப்பு விசையின்‌ இசைக்கு எதிராக. 
நேராக வளர்ந்து, மண்ணிற்கு வெளியே நீட்டிக்‌ கொண்டிருக்‌ 
இன்றன. இத்‌ தனிப்பட்ட வேர்களுக்கு *நரமேடோபோர்கள்‌". 
அல்லது சுவாச வேர்கள்‌” (றப்மேோரக(0ற0106) என்று பெயர்‌. புகு: 
கையிரா (டாமஹ(க2) என்ற தாவரத்தில்‌. கஇடைமட்டமாகச்‌ செல்‌. 
அம்‌ வேர்கள்‌, இங்குமங்குமாக, முட்டு முட்‌ டாகப்‌ பூமிக்கு வெளியே 
வளைந்து காணப்படும்‌: இவற்றில்‌ பெரிய பெரிய *லென்டிஸெல்கன்‌" 
(065(10618) காணப்படுகின்றன. அவிசீனியா (ப1௦60018), சே! ரன்‌; ்‌ 
ரேஷியா (8010608118), சீரியாப்ஸ்‌ (021006) மூதலியஙற்தில்‌. ய்க்க, 
வேர்கள்‌ மண்ணிற்கு மேல்‌ ச அங்குல உயரத்திற்கு. நீட்டிக்‌ கொண்‌ 
டிருக்கும்‌. ்‌ சோனரேஷியாவில்‌ (6000 ள௧(16) . தாமேடோபெசர்க்‌. 
78-80 அங்குல. ச.யரம்‌ இருப்பதும்‌ ப ரைசோக்போராலில்‌ 
(ச்ரறற்மால) 'தரமேடோபோர்கள்‌ ஊப்படுகழில்லை.. "ஆனா 
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அவற்றிற்கு “முட்டு வேர்கள்‌” (6116 20018). உண்டு. மண்மட்டத்‌. 
திற்கு மேலே உள்ள இவ்‌ வேர்களின்‌ பகுதிகள்‌ சுவாச வோர்களின்‌.. 
தொழிலைச்‌ செய்வதாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. நூமேடோபோர்களின்‌ 
மீது லென்டிஸெல்கள்‌ காணப்படுகின்றன. இவ்வேர்களின்‌ பட்டை 
கள்‌ மெலிந்துள்ளன; வேர்களின்‌ புறணியில்‌ (௦௦1160) காற்றிடை 
வெளிகள்‌ பல உள. இவ்விடைவெளிகள்‌ இலைத்துளைகளுடன்‌ 
தொடர்பு கொண்டுள்ளன. ஆகவே நூமேடோபோர்கள்‌, நீரில்‌ 
மூழ்கி இருக்கும்‌ தாவரப்‌ பகுதிகளுக்கு, முக்கியமாக வேர்களுக்கு 
வாயு பரிமாற்றத்தில்‌ (ஞார்காஜ6 07 88866) துணைபுரிகன்றன்‌ 
என்பதில்‌ ஐயமில்லை. 


... நூமேடோபோர்களின்‌ உள்‌ அமைப்பு வியக்கத்தக்கதாசு 
உள்ளது. இவை வேர்களிலிருந்து உண்டாகிய போதிலும்‌, உள்‌ 
ளமைப்பில்‌ தண்டை ஓத்துள்ளன. தண்டின்‌ தனிப்பட்ட பண்பு 
களாகிய *ஒருங்கமைந்த சாற்றுக்‌ குழாய்த்‌ இரள்‌' (0011812184 
98800182 500315, *எண்டார்க்‌ சைலம்‌” (600820 2௫1201) - ஆகிய 
அமைப்புக்கள்‌ நூாமேடோபோர்களில்‌ காணப்படுகின்றன. வேரின்‌ 
தனிப்பட்ட பண்புகளாகிய *ஆரவாக்கில்‌ அமைந்த சாற்றுக்‌ 
குழாய்த்‌ திரள்‌” (780181 4850ய18ா 541௦), “எக்ஸார்க்‌ சைலம்‌” 
(௨7௦ 2௫120) - ஆகிய அமைப்புக்கள்‌ மிகவும்‌ இளம்‌ நூமேடோ 
போர்களில்‌ காணப்படலாம்‌. 


பெரும்பான்மையான உவர்‌ நிலத்‌ தாவரங்கள்‌ சதைப்‌ பறி 
றுள்ளனவாக இருக்கின்றன. உதாரணம்‌ : ஸ்வேடா மாரிதிமஈ 
(808608 ம8ரர(108), மிசெம்பிரையான்திமம்‌ (௦520013804 யய), 
சால்தோலா காலி (8819018 1811) இத்தாவரங்களில்‌ சதைப்பற்றுள்ள 
தன்மையின்‌ முக்கியத்துவம்‌ என்ன என்பது தெரியவில்லை. நில 
நீரில்‌ கரைந்துள்ள குளோரைடுகள்‌ சாதாரண தாவரங்களில்‌ 
சதைப்பற்றுள்ள தன்மையைத்‌ தூண்டுகின்றன, என்பது மெய்ப்‌ 
பிக்கப்பட்டுள்ளது. உவார்‌ நிலத்‌ தாவரங்களுக்கு மிகுதியான. 
சோடியத்தைச்‌ ஸெல்களில்‌ சேர்த்துவைத்துக்‌ கொள்ளும்‌ இறன்‌. 
உண்டு. இதனால்‌ அவற்றிற்குக்‌ கெடுதி ஏதும்‌ ஏற்படுவதில்லை. ஸெல்‌ . 
. களிலுள்ள மிகுதியான சோடியம்‌ இத்தாவரங்களைச்‌ சதைப்பற்றுள்‌ 
ளனவாசச்‌ செய்கின்றன எனலாம்‌. ஏனென்றால்‌ சதைப்பற்றுள்ள 
உவர்‌ நிலத்‌ தாவரங்களைச்‌ சோடியம்‌ குளோரைடு நீங்கிய நிலத்தில்‌ 
வளரும்படி. செய்தோமானால்‌ அவை மெலிந்து, சதைப்பற்றுள்ள 
தன்மையை இழந்து விடுகின்றன. ப ப 

_ 2. கீழ்‌ நிலைத்‌ தாவரங்கள்‌ (10௭ 014019) உவர்‌ சதுப்பு நிலங்களில்‌ 
மிகுதியாகக்‌ காணப்படா. . போத்தியா சலைனா (201148 881108), 


மண்‌. 7௪ 


'“போத்தியா இரினிதா (0148 078418), பிரையம்‌ சலைனம்‌ (ருபா: 
8வி1மாட்‌, இரிமியா மாரிதிமா (ார்மார்க மகார ௨) போன்ற மாஸ்‌ 
களும்‌, அக்ரோஸ்திக்கம்‌ அயூரியம்‌ (௨010811000 உயகய), சிரதோப்‌ 
தெரிஸ்‌ தாலிக்ட்ராய்டெஸ்‌ (௦67810016116 1121104201066) போன்ற: 
பெரணிகளும்‌ கங்கை நதியின்‌ முகத்‌ துவாரத்தில்‌ காணப்படுகன்‌ றன. 
டிரைமோகிலாஸம்‌ கார்ணோலம்‌ (01300 21088010 0810080710) என்ற 

சதைப்பற்றுள்ள பெரணி ௨வா்‌ சதுப்பு நிலத்தில்‌ வளரவல்லது. : 


சாதாரண தாவரங்களின்‌ விதைகள்‌ உவர்‌ நிலத்தில்‌ மிக மெதூ 
வாக.: .முளைக்கன்றன. முளைத்தெழும்‌ நாற்றுக்கள்‌" இறந்து 
விடுசன்றன. உவா சதுப்பு நிலங்களின்‌ வாழ்வியல்‌ விதை முளைப்‌ 
பதற்குச்‌ சாதகமாக அமைந்துள்ளது... உப்பின்‌ செறிவு குறைத்‌. 
திருக்கும்‌ பருவத்தில்‌ விதைகள்‌ முளைக்கின்றன. சாதாரண நிலத்‌. 
தில்‌ இவ்விதைகள்‌ முளைக்கா. மழைக்காலங்களில்‌ உவர்‌ நீர்‌, நீர்த்து 
விடுவதால்‌, அதுவே விதை முளைக்க ஏற்ற பருவமாகும்‌. 


கடற்கரையோரங்களில்‌, உப்பங்கழிகளின்‌ கரைகளில்‌ நத, 
கடலில்‌ கலக்கும்‌ இடங்களில்‌ காணப்படும்‌. உவர்‌ சதுப்பு நிலத்‌ 
தாவரங்களில்‌ வினோதமான ஒரு தக அமைப்புக்‌ காணப்படுகின்்‌றது.. 
இத்தாவரங்களின்‌ விதைகள்‌, கனிகள்‌ ளைகளில்‌ இருக்கும்போதே. 
முளைத்துவிடுகின்றன. இதற்குக்‌ *கனியிலேயே விதை முளைத்தல்‌” 
அல்லது “விவிபெரி” (௭11/0) என்று பெயர்‌. கனியானது சளையில்‌ 
தொங்கிக்கொண்டிருக்கும்போதே, விதையிலுள்ள கரு வளர ஆரம்‌: 
பித்து விடுகின்றது. ரைசோஃபோரா மியூக்ரோனேதாவின்‌ 
(1120011008 1000701218) கனிகள்‌ முதிர்ச்சியடைந்த உடனே, 
உள்ளிருக்கும்‌ விதைகள்‌ முளைக்க ஆரம்பிக்க்றன. நீண்ட, 
பசுமையான :வித்திலைக்‌ 8ழ்த்தண்டு' (1000001412) கனியைக்‌ கழித்‌ 
துக்கொண்டு வெளிவருகின்றது. குறுந்தடியை ஓத்த வித்திலைக்‌. 
ஈழ்‌.த்தண்டு நீளத்தில்‌ 50 முதல்‌ 75 செ. மீட்டர்கள்‌ இருக்கும்‌. 
வித்திலைக்‌ ஈீழ்த்தண்டு 8ழே விழும்போது, விதை இலைகள்‌ கனி 
பிலேயே தங்கிவிடுகின்றன. வித்திலைக்‌ 8ழ்த்தண்டு அடிப்பகுஇ 
தடித்து இருப்பதால்‌, செங்குத்தாகக்‌ €ழே விழுந்து, தடித்த அடிப்‌ 
பகு.இ தளர்ச்சியான உவர்‌ மண்ணில்‌ கத்திபோல்‌ பாய்த்து. திலை 
பெறுகின்றது. சில மணி நேரத்திற்குள்‌ பக்கவேர்கள்‌ தோன்று 
சன்றன. நீர்மட்டம்‌ உயர்ந்திருந்தால்‌ கருவானது மிதக்க: ஆரம்‌. 
பிக்கும்‌. ஆனால்‌ வித்திலைக்‌ 8ழ்த்தண்டு நீரில்‌ மூழ்கி இருக்கும்‌, தரி 
மட்டம்‌. குறையும்போது, தளர்ந்த: மண்ணில்‌...எதாவூதொகு 
பிளவில்‌ வித்திலைக்‌ 8ழ்‌த தண்டு சக்க்கொள்ளும்‌?! கபே: பக்‌ 
வேர்களை உண்டாக்க முளைக்க ஆரம்பிக்கும்‌... டக 
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ப கீழ்க்கண்ட தாவரங்களில்‌ கனிக்ளிலேயே விதைகள்‌ முளைக்‌ 
இன்றன. 
1. ஏஜிசீராஸ்‌ மேஜஸ்‌ (8621067185 112108). ப 
8. ஏஜியலிடிஸ்‌ ரோடண்டிஃபோலியா (8691811118 101004170118) 
3. கண்டிலியா ரீடி (181006]11& 76601). 
4. சிரியாப்ஸ்‌ (0611009). 
. 5. அகேன்தஸ்‌ இலிஸிஃபோலியஸ்‌ (808ற(1108 1111014௦1108). 


சுந்தரவனக்‌ காடுகளில்‌ (60 067%8௩ 101685(8) ஏஜியாலிதிஸ்‌ 
ரோடண்டிஃபோலியா (நேவி 1௦10பஈ2110118) மிகுதியாகக்‌ 
காணப்படுகின்றன. இத்தாவரத்தில்‌ கனிகளில்‌ முளைத்த விதை 
கள்‌? (ர்/1றக7௦18 80608) (15-20) கொத்தாக, அழகாகக்‌ காணப்‌ 
படும்‌. வித்திலைக்‌ 8ழ்த்‌ தண்டுகள்‌ ஒருபுறம்‌ வளைந்து, மேல்‌ நோக்‌ 
கிய வண்ணம்‌ அமைந்திருக்கும்‌. காய்ந்தவுடன்‌, வித்திலைக்‌ &ழ்த்‌ 
தண்டுகளின்‌ பசுமையான மேல்‌ உறை ஐந்து இடங்களில்‌ நெடுக்கு 
வாக்கில்‌ பிளக்கன்றது; நடுவில்‌ கெட்டியான பகுதி எஞ்சி நிழ்‌ 
கின்றது. 


ஏஜிசிராஸ்சில்‌ (86210109) கருவும்‌, வித்திலைக்‌ &ழ்த்‌ தண்டும்‌ 
கொக்கிபோல்‌ வளைந்து மெல்லிய கனியுறையின்‌ உள்ளே இருக்கும்‌. 
அவிசீனியாவில்‌ முளைக்கரு வளைந்த, உரோமங்கள்‌ அடர்ந்த 
-வித்திலைக்‌ 8ழ்த்‌ தண்டைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இவற்றின்‌ வித்திலை 
கள்‌. அளவில்‌ பெரியவை, வித்திலைக்‌ 8ழ்த்‌ தண்டின்மேல்‌ காணப்‌ 
படும்‌ உரோமங்கள்‌ உறுதியாகவும்‌, மேற்புறம்‌ வளைந்தும்‌ இருக்கும்‌. 
நாற்றை மண்ணில்‌ நிலைநிறுத்த இவை உதவுகின்றன, மேற்‌ 
'சொன்னவைகளைகத்‌ தவிர இதர உவர்‌ சதுப்புநிலத்‌ தக்கல்‌ 
இப்‌ பிரத்தியேக தக அமைப்புக்‌ காணப்படவில்லை, 


..... ஆந்திரம்‌, தமிழ்நாடு - இவற்றின்‌ கடற்கரையோரங்களில்‌ 
ஸ்பைனிஃபெக்ஸ்‌ ஸ்கோரோசஸ்‌ ($றரஈ176% 8004770509) என்ற புல்‌ 
வகையை மிகுதியாகக்‌ காணலாம்‌. இவைகளின்‌ சல்லிவேர்கள்‌ 
ஆழமாகவும்‌, பரவலாகவும்‌ இருப்பதால்‌, காற்றினால்‌ எளிதாக 
'இடம்‌ பெயர்க்க முடிவதில்லை, இப்புற்களின்‌ கனி பரவும்‌ விதம்‌ 
ஆர்வத்தைத்‌ தூண்டுவதாக உள்ளது. இத்‌ தாவரத்தின்‌ பெண்‌ 
யால்‌ “ஸ்பைக்லெட்டுகள்‌” (180816 8ற11:61616) ஒன்றாக, கோளவடிவில்‌ ப 


- சமைந்துள்ளன. ' ஸ்பைக்லெட்டுகளின்‌ செதில்கள்‌ (178018) முட்‌ 


- *ளைப்போல்‌ நீட்டிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. காற்று வீசும்போது இம்‌ 
மஞ்சரி பந்துபோல்‌ மணலின்‌ மீது உருண்டோடும்‌. உருளஞம்போது 


கண்‌ . ங்‌ 


விதைகளைத்‌ தெளிக்கும்‌, முட்களைப்போன்ற செதில்கள்‌ உதிர்ந்து: 
பின்‌ இவைகள்‌ மணலில்‌ புதைந்து விடுகின்றன. பந்துபோன்ற இம்‌ 
மஞ்சரியை “இராவணன்‌ மீசை” என்று விந்தையாக அழைப்‌ 
வார்கள்‌. 


மைக்கோரைசஈ (ர௦0ா1/28), சில உவர்‌ சதுப்பு திலத்‌ தாவ 
ங்களின்‌ சிறிய, இளைய வேர்களின்‌ புறணியில்‌ காணப்படுகின்‌றன- 


இத்தியாவில்‌ உவர்‌ சதுப்பு நிலக்‌ காடுகள்‌ (14812:௦-6) கரணப்படும்‌ 
இடங்கள்‌ : 
.. கங்கை தஇியின்‌ முகத்துவாரத்திலுள்ள சுந்தரவனக்‌ காடுகள்‌? 
இத்தியாவின்‌ மேற்குப்‌ பகுதியிலுள்ள பம்பாய்‌, கேரளக்‌ சடற்‌ 
கரைகள்‌, கோதாவரி, காவேரி ஆறுகள்‌ வங்கக்‌ கடலில்‌ சங்கமமாகும்‌ 
இடங்கள்‌, அந்தமான்‌, 'நிக்கோபார்‌ இவுகள்‌ - ஆகிய இடங்களில்‌ 
வார்‌ சதுப்புநிலக்‌ காடுகள்‌ உள்ளன. 


அந்தமான்‌, நிக்கோபார்‌ தீவுகளில்‌ காணப்படும்‌ உவர்‌ சதுப்ந்‌ 
நிலக்‌ காடுகள்‌ தனித்‌ தன்மை வாய்ந்தனவாகவும்‌, செறிவு மிகுபு 
தனவாகவும்‌ உள்ளன. இக்காடுகளின்‌ மொத்த பரப்பளவு 480 
௪. மைல்கள்‌. இதில்‌ 27 தாவரச்‌ சிற்றினங்கள்‌ அடங்கியுள்ளன. 


உவர்‌ சதுப்புநிலக்‌ காடுகள்‌ உண்டாக வேண்டுமானால்‌, உவர்‌ 

நீர்‌ தேங்கி நிற்கவேண்டும்‌; மழை மிகுதியாகப்‌ பெய்ய வேண்டும்‌; 

வளிமண்டலத்தின்‌ ஈரப்பதன்‌ மிகுதியாக இருக்க ம டம. பனிப்‌ 
படிவு சிறிதும்‌ இருக்கக்‌ கூடாது. 


இர்தியாவிலுள்ள ௨வர்‌ சதுப்புநிலக்‌ காடுகளில்‌ 10. .தாவ்ரப்‌ 
'பேரினத்தைச்‌ சேர்ந்து (960678) 18 சிற்றினங்கள்‌ (060189) காணப்‌ 
படுகின்றன. 


.௬ந்தரவதனக்‌ காடுகளில்‌ கரணப்படும்‌ தாவரங்கள்‌ : 


நதிகள்‌ கடலில்‌ கலக்குமிடங்களிலுள்ள: மணற்பாங்கான 
பிரதேசங்கள்‌ : 








தரையில்‌ படர்ந்துள்ள ஈறு செடிகள்‌ அல்லது குறுஞ்செடிகள்‌. 
7. ஸ்வேடா மாரீதிமா (80க₹4௧ 1081ே& - பம 000 ்‌ 26 ப 
2 மிசெம்பிரையான்திமம்‌ (298வற் புகா யன்‌ ர்‌ 


- அப்ரோனியஈ. மாரிதிமர- .(ஜ்லியிக்‌ 'ஜவ்டின்க்கி ட உஸ்க 
ஏ1020646). 
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4, 


| தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 


சீரியாப்ஸ்‌ ராக்ஸ்‌ பார்ஜியானா (061018 70) மாஜகற௨ - 
11/20 ற0180682௦). 
% 


மிருதுவான மண்‌ (வண்டல்‌ மண்‌, இலைமட்கு இவை கலந்திருக்கும்‌ 
மணல்‌) : 


உயரமான, பசுமையான இலைகளைக்‌ கொண்ட குறுஞ்செடிகள்‌: 
(போப), அல்லது சிறு மரங்கள்‌ : 


7, 
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ப 
இ; 


அவிசீனியா ஆல்பா (811020101௧ 810௧ - 72010௧0688). 


ரைசோஃபோரா முயூக்ரோனேதா (420018 110௦0- 
1848 - ர14200110180686). 


ரைசோஃபோரா காஞ்சுகேதா (0௫20011018 ௦01ப்ப2818)- 
111420010180686. 


புருகையிரா ஜிம்னோரைசா (6ு2ப121& ஐூறார0மர்2க -- 
111720 10180686). 


ஏஜிசிராஸ்‌ மேலஸ்‌ (86210௦6789 102005 - றாறர81080686). 


சோனரேஷியா ஏபெதலா (8010068118 802181௨ - 80006-- 
181180086), 


ஹெரிடியெரா (21111678 - 8200118068). 
மெயிரோஃபில்லா (08௦1010118 - 81௦1180088. 


மைனார்‌ (ார்0௦7 - 8470111௧0686). 


சிலார்த்ரம்‌ (0௦81கா11மா) என்ற *சிவப்பு நிற ஆல்கா” (60. 
8198), உவர்‌ சதுப்புநிலத்‌ தாவரங்களின்‌ அடி மரங்களின்‌ மே லும்‌, 
தூமடோபோர்கள்‌ மேலும்‌ மிகுதியாகக்‌ காணப்படுகின்றன. நீர்‌” 
மட்டம்‌ உயர்ந்திருக்கும்போது இவை மூழ்கி இருக்கும்‌, குறையும்‌ 
போது நன்கு புலப்படும்‌, 


சதைப்பற்றுள்ள சிறு செடிகள்‌ (1129), குறுஞ்‌ செடிகள்‌ 
(ஙா), அல்லது சிறு மரங்கள்‌ : 


2, 


கட்‌ கி 


சிராதோப்தெரிஸ்‌ தாலிக்த்ராய்டெஸ்‌ - ஒரு பெரணி” 
(௦67810046718 $12110170142 - 8 1670). 


.எகீஸ்கோகேரியா அகல்லோச்சா (8%00608718 ௨28]1001 -- 


€1றந்‌0112008). 


க்கீ ்‌ 


அச 
பவன்‌ 


ஸெஸாவியம்‌ போத்துலகாஜன்த்ரம்‌ (968017ம10 ற௦21012-- 
088170 - 1௦010686). ப 
பேசல்லா ரூப்ரா (88611௨ 10078 - 0200000180686)ஃ 
சாலிகோர்னியா  ப்ராக்கியேதா (8வ10ம1ற15 0720118712 -- 
௦0 ௧௦0௦4180280). 


சதைர்பற்றற்ற பல பருவச்‌ செடிகள்‌ (0ச20௧௰181) : 


2 


்‌ தீ. 


2 
தீ 
9. 
6 


அகேன்‌.தஸ்‌ இவிஸிஃபோலி யஸ்‌ (808/5 ப்வ்டர்டி - ல 
,அ0ோ1150960). ' ப 


ஏஜியாலிதிஸ்‌ ரோடண்டிஃபோ லியா (82ே0வபீர்(ந்ே ட்டர்‌ ள்‌ 
8017௨ - ற18062210௧௦௧௨௦). 


கராப்பா ஆப்வோவாதா (க8ற8 001818 - 1061180686). 


. .திப்பாஃப்ரூடிகன்ஸ்‌ (10௨ ரீரமர10808 - றவிர88. 


ஃபோனிக்ஸ்‌ பாலுடோஸா (௦815 றவி00088 - ஐவா086).. 


அக்ரோஸ்திக்கம்‌ ஆயூரியம்‌ - ஒரு பெரணி (8070811001: 
ஸாரமோற - 5 ரீ), 


யுல்‌ வகைகள்‌ : 


7, 
கி. 


2. 


தீ 


ஓரைசா சதைவா, வகை பாத்னைய்‌ (00728 881142, 181- 
8102] - தக111086). 


ஓரைசா சதைவா, வகை ஆர்க்ரா (00/28 88178, 487: 
காக - ஜாஹாரரக6). ்‌ 


மிரையோஸ்‌ தேக்கியா (ஸழா108140்ட௨ ௪ தஉ௱ப்086). 


ஸ்கார்ப்போடெண்டிரான்‌ (801100046114101 - 0062800626). 


அந்தமான்‌, நிக்கோபார்‌ தீவுகளில்‌, கட ற்கரையில்‌ தொடங்க 
உள்நாடுவரை இழ்க்கண்ட உவர்‌ சதுப்புநிலத்‌ -தாவாங்கள்‌. 
காணப்படுன்றன : 


3. 


கி. 


-௮லிசனியா, சோனரேஷியர்‌ தொகுப்பு. 
(81, 8001678118 9£01]). ட்‌ 
புருகையீரா கேரியோஃபில்லாய்டெஸ்‌ தெர்களி'ட்‌ 
- ($ரயதப்சாக 0213011016 ௭௦௦2). 


எக்க தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 


.  ரைசோஃபோரா தொகுதி 
(42001018 தா௦மற). 


4. புரூகையிரா பார்விஃப்ளோரா தொகுதி 
(ாஙஹர்சக றலாார்பி0ாக ஜா0ய0). 


5, புரூகையிரா ஜிம்னோரைசா தொகுதி 
(ுத0ம்‌₹ர& ஐய ந0ா142& 2100). 


இத்தியாவின்‌ இழெக்குக்‌ கடற்கரையைப்போல்‌ பரவிய, செ இந்து 
,உவா்‌ சதுப்புநிலக்‌ காடுகளை மேற்குக்‌ கடற்கரையோரங்களில்‌ 
காணமுடியாது. இவ்வுவர்‌ சதுப்பு நிலக்‌ காடுகளில்‌ கீழ்க்‌ கண்ட 
தாவரங்கள்‌ காணப்படுகின்றன. 


அவிசீனியா ஆல்பா (871௦0றர்க 8108). 
அவிசினியா அஃபிஸினாலிஸ்‌ (81060018 0100408116). 
அகேன்‌ தஸ்‌ இலிஸிஃபோலியஸ்‌ (௨௦8418 1140101108). 


ரத்தன்‌ லு 


ஸெஸுவியம்‌ போத்துலகாஸ்த்ரம்‌ (588$0ய7100 0011418 
௦085912010). 


5, ஸ்வேடா ஃப்ரூத்திகோஸா (818608 1701100898). 
6. அலியூரோபஸ்‌ ரீபென்ஸ்‌ (861170 05 160218). 
7. சால்வடோரா (8981180018). 

8, சரியாப்ஸ்‌ தாகல்‌ (061005 (8281). 


.. கோதாவரி நதியின்‌ முகத்துவாரத்தில்‌ பரவியுள்ள உவர்‌ ச துப்பு 
.நிலக்‌ காடுகளில்‌ 75 சதவிகிதம்‌ அவிசீனியா ஆல்பாவும்‌ (பேர்‌ பர்க 
௮106ல்‌, அவிசீனியா மெரினாவும்‌ காணப்படுகின்றன. 


ரைசோஃபோரா  (04200018), புரூகையிரா (01 ப2ம்‌8), 
.இரியாப்ஸ்‌ (சோர0ற8)) சோனரேஷியா (8011618118), அகேன்தஸ்‌ 
'இலிஸிஃபோலியஸ்‌ (&௦8ற11108 411௦4101108), மிரியோஸ்தேக்கியொ 
வைத்தியானா (ஸரர10818000/4௨ எரர்‌ ௨08), க்ளீரோடெண்ரான்‌ 
இனர்மி (018700460001 1057006) முதலியன அடர்ந்த புதர்களாக 
அளர்ந்துள்ளன. உள்நாட்டு உயர்‌ நிலங்களில்‌ உவர்‌ சதுப்புநிலத்‌ 
தாவரங்கள்‌ காணப்படுவதில்லை. ஏஜிசீராஸ்‌ (3621007898), எக்ஸ்கோ 
,கேரியா (8100060218) போன்ற தாவரங்கள்‌, டால்பெர்ஜியா 
ஸ்பைனோஸா (4௦1087218 8010088), 'டெரீரிஸ்‌ யுவிஜினோஸா (488716 
.. விழ்த்ர௦6ல)) சார்க்கோபோலஸ்‌ கேரினேதஸ்‌ (௦௦0118 க1108(08) 
முதலிய சாதாரண தாவரங்களுடன்‌ சுலந்து வளர்ந்திருக்கும்‌. 


_ பாண்டிச்சேரி கடற்கரையோ ரங்களில்‌, கொள்ளிட நதியின்‌- 
மூகத்துவாரங்களில்‌ பரவி இருக்கும்‌ உவர்‌ சதுப்புநிலக்‌ காடுகளில்‌, . 
சுந்தரவ.தனக்‌ காடுகளில்‌ இல்லாத. ஒரு ரில தாவா இனங்கள்‌” 
ர னால றன. அவை பின்வருமாறு : 

7, ஸ்வேடா நியூடிஃப்ளோரா (808608 த ர்ஸிமாஷ் ட 
2. . ஸ்வேடா மோனாய்க்கா (808648 000108). 
சால்வடோரா பெர்ஸியா (6817804018 றஊ/122). 
க்ரெஸ்ஸா கரெட்திகா (016588 0761102). 


ச 

ள்‌ 
௨.5. எலியூரோப்பஸ்‌ லோகோ பாய்டெஸ்‌(881020008 1420001865) ப 

க 


ஹிலியோத்திராப்பியம்‌ குரஸாவிக்கம்‌ (௫ி10120ம்யர. 
யோ4898110000). , 


7. ஸ்பைனிஃபெக்ஸ்‌ லித்தோரியஸ்‌ ($றர்ாம்‌75% 11110208). 


உவர்‌ நிலங்கள்‌ சடலையொட்டித்தான்‌ காணப்படும்‌ என்ப: 
இல்லை. இந்தியாவின்‌ பாலைவனங்களிலும்‌, ராஜஸ்தானின்‌ ஒருல 
பகுதிகளிலும்‌ 11201 (80410௩ ௦11௦1106), கே 504 (081௦ம்யர ௦1௦௪9)... 
738, 00, (800100 0க10௦8(8)) மூதலிய தாது உப்புக்கள்‌ மிகுதியாக” 
உள்ளன. இவற்றில்‌ 140-டின்‌ செறிவு மிகவும்‌ அதிகமாகும்‌. இம்‌ 
மண்ணின்‌ ற1] 7-5 முதல்‌ 9:5 வரை இருக்கும்‌. இப்பிரதேசங்களில்‌ 
உப்புத்தன்மை தோன்றுவதற்குக்காரணம்‌ என்னவென்று சரியாகத்‌.' 
தெரியவில்லை. 8ீழே சொல்லப்பட்டவை காரணங்களாக இருக்க . 
லாம்‌. ப 


1, உப்புப்‌ பாறைகள்‌ உதிர்ந்து மண்ணாதல்‌. 


2. அருகாமையில்‌ உள்ள உப்புப்‌ பிரதேசங்களிலிருந்து: 
உப்புக்கள்‌ காற்றினால்‌ கொண்டுவரப்பட்டிருக்கலாம்‌. 


8. நீரினால்‌ வடிக்கப்பட்டு இவ்விடங்களில்‌ சேகரிக்கப்பட்‌ . 
்‌.. டிருக்கலாம்‌. 
உப்புத்‌ தன்மையையும்‌, வறட்சியையும்‌ ஒருங்கே தாங்கவல்ல:. 
தாவரங்கள்‌ இப்பகுதியில்‌ காணப்படுகின்‌ றன. அவை சசககக 
டத தாமரிக்ஸ்‌ டையாய்க்கா (வறக 04௦106). .. ப 
2. தாமரிக்ஸ்‌ ஆர்த்திகுலேதா. ரோகம்‌ எர்வவ்‌. 


ச 'ச0னப்போடியம்‌ ஆல்பம்‌ (்ச02 0 விஷ). 
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ஆர்ட்டிப்ளெக்ஸ்‌ க்ரெஸ்ஸிஃபோலியா (8(1ற16% 016881- 
70118). 
ஸ்வேடா ப்ரூத்திகோஸா (808608 1111100880. 


ஹாலோஸைலான்‌ சாலிக்கார்னியம்‌ (1121௦10100 8811- 
0011021020), 


ஹாலோஸைலான்‌ மல்த்திஃப்ளோரம்‌ (10810௦:0101 மய1(1- 
நிரய. 


ஸால்ஸோலா ஃபோயித்திடா (681801& 106108), 


உவர்‌ சதுப்பு நிலத்‌ தாவரங்களின்‌ அடுத்தடுத்துத்‌ தொடர்‌ வளர்ச்சி 
(0000658100) 04 1480210469) : 


கடல்‌ மட்டத்திலிருந்து நிலமட்டம்‌ உயர உயர உவர்‌ சதுப்பு 
நிலத்‌ தாவரவகைகளில்‌ மாற்றமேற்படுகின்றது. இயற்கையில்‌ 
இத்தாவரங்கள்‌ மாறிக்கொண்டே இருக்கும்‌ தன்மையன. கடறி 
கரையிலிருந்து உள்நாடுவரை இத்தாவர வகைகளின்‌ அடுத்‌ 
_ தடுத்துத்‌ தொடர்வளர்ச்சி 8மே விவரிக்கப்பட்டுள்ள து. 


1, 


வி 


- ஆ 


உவர்‌ சதுப்புநிலத்‌ தாவரங்களின்‌ முன்னோடியான அவி 
சினியாவைத்‌ (ஊா1ோ/ஐு தொடர்ந்து, ரைசோஃபோரா 
(442௦ றந0ா8), புருகையிரா (6:ப201678), சீரியாப்ஸ்‌ (0871008) 
முதலிய தாவரங்கள்‌ முளைத்து ஒரு காட்டை உருவாக்கு 
இன்றன. 

கடலலைகள்‌ அணுகமுடியாத, உயர்ந்த இடங்களில்‌ மேற்‌ 
சொன்ன தாவரங்கள்‌ மறைந்து, ஏஜி€ீராஸ்‌ (862108188), 
எக்ஸ்கோகேரியா (6%00608118) போன்ற தாவரங்கள்‌ 
காடாக வளர்கின்றன. 


மேற்சொன்ன காடுகளில்‌ ஆங்காங்கே பாழ்‌ நிலங்கள்‌ 
காணப்படுகின்றன. இப்பாழ்‌ நிலங்களில்‌ எந்தத்‌ தாவர 
மூம்‌ முளைப்பதில்லை. இங்குமங்குமாக சதைப்பற்றுள்ள 
ஸ்வேடா மாரிதிமா (808608 மலர்க) தரையோடு 
படர்ந்து வளர்ந்திருக்கும்‌. 


இதன்‌ பிறகு உப்புத்‌ தன்மையைத்‌ தாங்கவல்ல புற்கள்‌ ' 
உவார்நிலத்தை ஆக்கிரமிக்கின்றன. இவைகள்‌ பயிர்கள்‌ 
முளைக்க ஏற்றதாக மண்ணை மா ற்றுகின்றன. ப 


.. உப்புத்தன்மை .குறைந்த நிலத்தில்‌ ஓரைசா சதைவா, 


வகை. பாத்கைய்‌ :(01328 981148, 187 றகர்ாவ]), ஓரைசா 
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சதைவா, வகை ஆர்க்ரா (01328 881142, 147 ௨௦01௨) ணன 
நெல்‌ வகைகள்‌ சாகுபடி செய்யப்படுகின்றன. 


உவார்‌ சதுப்புநிலக்‌ தாவரங்கள்‌ உவர்‌ மண்ணில்‌ வாழ்வதற்குதி 
தக்கவாறு அமைக்கப்பட்டிருப்பதால்‌ அவை அத்தகைய நிலத்தில்‌ 
தங்கு தடையின்றித்‌ தழைத்து வளர்கின்றன. இத்தாவரங்களில்‌ 
நீராவிப்‌ போக்கு அதிகம்‌, அதிக நீர்‌ உறிஞ்சுவதாலேயே அதிக 
நீராவிப்‌ போக்கு நடைபெறுகின்றது எனலாம்‌. 


தக அமைப்புக்கள்‌ (&040(811015) : 


1], ஸெல்லின்‌ ஆஸ்மாடிக்‌ அழுத்தம்‌ (0300011௦ நாண்மால்‌ நிலக்‌ 
கரைசலின்‌ ஆஸ்மாடிக்‌ அழுத்தத்தைவிட மிகுதியாக இருக்கும்‌. 
எனவே எளிதாக, கடினமின்றி, நீரை உறிஞ்ச முடியும்‌. நிலக்‌ 
கரைசலின்‌ உப்புத்‌ தன்மை அதிகரித்து ஆஸ்மாடிக்‌ அழுத்தம்‌ அதி 
கரித்தால்‌, : அதற்கேற்ப ஸெல்லின்‌ ஆஸ்மாடிக்‌ அழுத்தமும்‌ 
அதிகரிக்கும்‌. 


2. சாதாரண சூழ்நிலையிலும்‌ இத்தாவரங்கள்‌ வளரவல்லன. 


8. மழைக்‌ காலங்களில்‌ உப்பின்‌ அடர்த்தி குறையும்‌; அடி 
மண்ணிற்கு அவை அடித்துச்‌ செல்லப்படும்‌, ஆகவே தாவரங்கள்‌ 
நன்கு வளர்கின்றன. இக்காரணத்தாலேயே ஹேலோபைட்டு 
களுக்கு ஆழமற்ற, குட்டையான வேர்த்தொகுதி உள்ளது எனலாம்‌. 
மண்ணின்‌ மேல்‌ மட்டத்திற்கு அருகில்‌ வோர்கள்‌ இருப்பதால்‌ 
சுவாசிப்பதற்குக்‌ காற்று எளிதில்‌ கிடைக்கும்‌. 


4. நீரில்‌ மூழ்கு இருக்கும்‌ வேர்கள்‌ சுவாசிப்பதற்காகத்‌ தனிம்‌ 
பட்ட வேர்கள்‌ உண்டு, இவை பிற வேோர்களைப்போல்‌ புவி ஈர்ப்புத்‌ 
தசையில்‌ வளராமல்‌, மேல்‌ நோக்கி வளர்ந்து (புவி ஈர்ப்பு விசையை 
எதிர்த்து) நீர்‌ மட்டத்திற்கு மேல்‌ உயர்ந்து காணப்படும்‌. இவ்‌ 
வேர்களில்‌ துளைகள்‌ பல உள்ளன. இவற்றின்‌ வழியாக வாயு 
பரிமாற்றம்‌ (ஊம்‌௨0த6 07 28566) நடைபெறும்‌. இத்தகைய வோர்‌ 
களுக்கு *நூமேடோபோர்கள்‌? அல்லது “சுவாச வோர்கள்‌ ? 
[0 பமோம2100101௦8) என்று பெயா்‌. உதாரணம்‌ : அவிஸீனியா 
ஆபிஸனாலிஸ்‌ (8710201018 ௦14010௧115). 


த. உவர்மண்‌ நன்கு நனைந்து ஈரமாக இருந்தால்‌ அதன்‌ ஆஸ்‌ 
மாடிக்‌ அழுத்தம்‌ குறைந்து இருக்கும்‌ (100 8). உவர்‌ மண்ணில்‌ 
வளரும்‌ தாவரங்கள்‌ வாடிவிடும்‌ அளவிற்கு நீர்‌ குறைந்திருந்தால்‌ 
ஆஸ்மாடிக்‌ அழுத்தம்‌ மிகையாக (200 80) இருக்கும்‌ என்று 
கணக்கிடப்பட்டுள்ள து. ப 
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6. பெரும்பாலான ஹேலோபைட்டுகள்‌ சதைப்பற்றுள்ள 
வாகவும்‌, சாறு நிறைந்தனவாகவும்‌ இருக்கின்றன (8300011604 
ற1018). நிலக்‌ கரைசலில்‌ குளோரைடுகள்‌ இருப்பதே சதைப்‌ 
பற்றுள்ள தன்மைக்குக்‌ காரணமாகும்‌, 


7. உவர்‌ மண்ணில்‌ விதை முளைத்தல்‌ தாமதிக்கப்படுகின்றது. 
முளைத்த சிறு செடிகள்‌ உயிரிழக்க நேரிடுகின்றன, ஆவே சில 
ஹேலோபைட்டுகள்‌ எந்தப்பருவ காலத்தில்‌ உப்புத்‌ தன்மை குறை 
இன்றதோ, அப்பருவத்தில்‌ விதைகளைப்‌ பரப்புகின்றன. விதைகள்‌ 
முளைத்தபின்‌ உப்புத்‌ தன்மை அவற்றை அதிகம்‌ பாதிப்பதில்லை. 


8. கடற்கரைகளிலும்‌, உப்பங்கழிகளிலும்‌ வளரும்‌ சில தாவு 
ரங்களில்‌ தனிப்பட்ட அமைப்பு ஒன்று காணப்படுகின்றது. இன்‌ 
வகைத்‌ தாவரங்களின்‌ . விதைகள்‌, கனிகள்‌ கிளையில்‌ இருக்கும்‌: 
போதே முளைக்க ஆரம்பித்து விடுகின்றன (11/1௨). முளைவேர்‌ 
நீண்டு, கூறிய கத்திபோல்‌ இருக்கும்‌. இந்‌ நிலையில்‌ கிளையிலிருந்து 
கனிகள்‌ பிரிகின்றன. தளர்ந்த உவர்‌ மண்ணில்‌ முளைவேர்‌ பாய்நீது, 
நாற்றை நிலைநிறுத்துகின்றது. (ஈார்கர- சனியிலேயே விதை 
முளைத்தல்‌) எடுத்துக்காட்டு: ரைசோஃபோரா மியுக்ரோனெட௱ 
(7142001018 1000700818). 


9. தளர்ந்த, உவர்‌ நீர்‌ மண்ணில்‌ வளரும்‌ தாவரங்கள்‌ 
எளிதில்‌ நிலைபெயர்ந்து விழுந்து விடாமல்‌ முட்டு வோர்கள்‌” 
(2411470018) முற்றிய களைகளிலிருந்தும்‌, அடிமர.த்திலிருநீ தும்‌ ம்பி 
... பூமியில்‌ செல்கின்றன. கடல்‌ அலைகள்‌ ஏறியும்‌, இறங்கியும்‌ வருவ 
தால்‌ (ற (4468 ௨௦௦10 (1028) கரையில்‌ வளரும்‌ தாவரங்கள்‌ சுலப 
மாகப்‌ பெயர்க்கப்பட்டு விழுந்துவிடும்‌. முட்டு வேர்கள்‌ இதைக்‌ 
தவிர்த்து, தாவரங்களை நிலைநிறுத்துகன்றன. உதாரணம்‌ 
ரைசோஃபோரா மேங்கிலி (1112001018 108216). 


ஆஸ்மாடிக்‌ அழுத்தத்தையும்‌, உப்புத்‌ தன்மையையும்‌ அளத்தல்‌ : 


வீட்லீடன்‌ சமனச்சுற்று (0768181016 8 011426) என்ற கருவியின்‌ 
மூலம்‌ உப்புத்‌ தன்மையை அளக்கலாம்‌. ப 


பிழிந்தெடுக்கப்பட்ட ஸெல்‌ ரசத்தின்‌ உறைநிலையை வைத்து 
ஆஸ்மாடிக்‌ அழுத்தத்தைக்‌ கணக்கிடலாம்‌. பிலாஸ்மோலைஸின்‌ 
(1881013818) முறையிலும்‌: ஆஸ்மாடிக்‌ அழுத்தத்தைக்‌ கணக்‌ 
- இடலாம்‌. ப ல ட று 


உப்பு நீரும்‌, உவர்‌ மண்ணும்‌: ப 


உவர்‌ மண்‌ என்பது தாவரங்களின்‌ சவ்வூடுபரவுதலை அல்லது: 
ஆஸ்மாஸிசை (080818) தடை செய்யும்‌ அல்லது பாதிக்கும்‌ அள 





| படம்‌ 6. ட 


கவர்‌ சதுப்பு நிலக்காடு--பிச்சாவரம்‌, தென்‌ ஆற்காடு 
்‌ மாவட்டம்‌, தமிழ்நாடு. 


விற்கு அமில உப்புக்களைக்‌ கொண்ட உவர்‌ நிலங்களாகும்‌, சாதா 
ரண தாவரங்கள்‌ (219%00114168) இங்கு வளர முடியாது. உவர்‌ 


$4 





பூம) 
உவர்‌ நிலத்தாவரம்‌-ஸெஸுவியம்‌ போத்துல காஸ்தஇிரம்‌(995பய51ப௱ உவப்ப இ. 


இத்தாவரத்தின்‌ ஸெல்‌ சாற்றில்‌ உப்டுக்களின்‌ 'செறிவு_ மிகுதி, 
2 த 


ற தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌' 


மண்ணின்‌ கொல்லாயிட்டுகள்‌ கர்ந்திருக்கும்‌ நேர்மின்‌ அயனி 
களில்‌ 144 அயனிகள்‌ 15%, குறைவாக இருக்கும்‌. இத்தகைய மண்‌ 





படம்‌ 8 13% 
ஆரசோஃபோராவின்‌ 'முட்டு வேர்கள்‌' (81114 [0016 ௦4 8114202018). 
தாவரம்‌ நிலைபெயர்ந்துவிடாமல்‌ இவ்வேர்கள்‌ காக்கின்றன. 





ள்‌ படம்‌ 8. (2) 
௮. கனியிலையே முளைத்த விதைகள்‌ ப“! இ...1.!! 
ப ஆ. மிருதுவான ௨உவர்மண்ணில்‌ நிலைத்த நாற்று 
2, கனி, 5, முலைவேர்‌, 8, வித்இலைக்‌ சழ்த்தண்டு, &, தண்டு,” 
தன ஆ 5, தண்ணீர்‌, 6, கவார்மண்ட... 4 


ண்‌ 5. 


ணின்ற1ி 9:5-க்குக்‌ குறைவாக இருக்கும்‌; மண்‌ திரள்கள்‌ மிகுந்தும்‌, 
இடைவெளிகள்‌ அதிகமாகவும்‌ இருக்கும்‌. வறட்சியின்‌ காரணமாக 
உப்புப்‌ பொருள்கள்‌ பூமியின்‌ மேல்‌ மட்டத்திற்கு இழுக்கப்படுவ 
தால்‌ மண்‌ வெண்மையாக, உப்புப்‌ பூத்ததுபோல்‌ காணப்படும்‌. 
* வெண்காரம்‌? (146 11811 - 5010008) என்று இதை. அழைப்‌ 
பார்கள்‌. 


கரர மண்‌ (க11:விர்‌ - 8011) : 


கார மண்‌ என்பது சாதாரண தாவரங்களின்‌ வாழ்க்கைக்கு 
அளறு விளைவிக்கும்‌ அளவிற்கு 1418 அல்லது % கலந்திருக்கும்‌ நில 
மாகும்‌... கார மண்ணின்‌ கொல்லாயிட்டுகள்‌ கவர்ந்திருக்கும்‌ நோ 





படம்‌ 9, 
அவிஸீனியாவின்‌ நூமேடோபோர்கள்‌ (௩2ப௱240010168 04 &௭1௦௦/8) 


மின்‌ அயனிகளில்‌ 148 அல்லது 1£ அயனிகள்‌ 15% அதிகமாக இருக்‌ 
கும்‌. மண்‌ திரள்களாக இருக்காது. காற்றுப்‌ புகும்‌ இடைவெளி 
களும்‌ இருக்காது. நீர்‌ விரைந்து உட்புகாத காரணத்தால்‌ அடி. 
மண்ணில்‌ “களி மண்‌ தட்டுகள்‌? (ஹெ 0808) காணப்படும்‌. 118 மிகுதி 
யாக இருப்பதால்‌ கார மண்ணின்‌ ற) 8:5-யை விட அதிகமாக 
இருக்கும்‌. 112, நீரில்‌ கரைந்து 148 014 (600100 19 4௦1046) உண்‌ 
டாகும்‌. இது. இலைமட்கையும்‌, தாவர வேர்களையும்‌ ௮ரித்துவிடும்‌. 
வறண்ட காலத்தில்‌ கரைந்துபோன இலைமட்குப்‌ பூமியின்‌ மேல்‌ 
மட்டத்திற்குக்‌ கொண்டு வரப்படுவதால்‌ மண்‌ கருப்பாக அல்லது 
அிவப்பாகக்‌ காட்சி தரும்‌. *கருங்காரம்‌' (0180% 811311 “ 80100௦12) 


சான்று இதை அழைப்பார்கள்‌. -: கல்‌ 1] உ ஷா 


கதராக 
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கடலின்‌ உப்புத்‌. தன்மை நிலத்தில்‌ வாழும்‌ தவாரங்களுக்கு... வ்‌ 


சனறு விளைவிக்கும்‌. ஆனால்‌ இவ்‌ உப்பு நீரில்‌ பல்வகை உயிர்களும்‌, 
ப தாவர வகைகளும்‌ செழித்த 
3 வளர்ந்திருப்பது எல்லோருக்கும்‌ 

தெரிந்த ஒன்றாகும்‌. 





உப்பு எரிகள்‌ கடலைவிட 
உப்புத்‌ தன்மை அதிகமுள்ள 
தாக இருக்கும்‌ (80% 148 ஜே. 


கடலை ஒட்டிய சகதிநிலத்‌ 
இலும்‌, கடலலைகள்‌ ஏறியும்‌, 
இறங்கியும்‌ தவழுகின்ற ௨ப்பங்‌ 
ட 0 கழிகளிலும்‌, சுத்த நீர்‌ கலக்கும்‌ 
3 ட்ட படட உப்புக்‌ கால்வாய்களிலும்‌ உப்புத்‌ 
104. தன்மை மிகுதியாகவே ௫இருக்கும்‌- 
மேற்சொன்ன பூமியில்‌ வளரும்‌ 
தாவரங்கள்‌ மிகுந்த உப்பு மண்‌ 
ணில்‌ வாழ்வதற்கு ஏற்ற, தக 
அமைப்புக்களைப்‌ பெற்றுள்ளன. 
| அவ்வகைத்‌ தாவரங்களை ₹மேந்‌ 
அ ்‌ ரூவ்ஸ்‌” (ு௨0210168) அல்லது! 
“உவர்‌ சதுப்புநிலத்‌ தாவரங்கள்‌” 
நாமேடேோபோரின்‌ குறுக்கு என்பர்‌. 
. வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ ப 
1 லெண்டிஸெல்‌, 8, கார்க்‌, 8. &பெல்‌ உப்புத்‌ தன்மையினால்‌. உண்‌ 
டர்மிஸ்‌, 6. பெற்சைக்ள்‌, 8, சாற்று 2]குமி விளைவுகள்‌: (6201௦ 
குழாய்த்‌ இ௬, 7. கேம்பியம்‌, 8, சாற்‌ 88111113) 
லுக்‌ குழாய்கள்‌ (உள்நோக்கு புரோடோ பம்‌ 
சைலம்‌), 9. பித்‌, 10, சல்லடைக்‌ சாதாரண... தாவரங்கள்‌, 


*ழாய்த்‌ இக, 11, காற்றறைகள்‌, நிலக்‌ கரைசலின்‌ ஆஸ்மாடிக்‌ 
அழுத்தம்‌ 2 ஊம்‌. (8(0008265) உயர்ந்தாலும்‌ வளர்ச்சி குன்றி 
வீடுகன் றன. உவர்‌ சதுப்பு நிலத்‌ தாவரங்கள்‌ கூட. நிலக்கரைசலின்‌ 


... ஆஸ்மாடிக்‌ அழுத்தம்‌:ச7 ஜா. (௨0௦062) உயர்ந்தால்‌. தாங்க” 


4 


கமரட்டா... ட 4 ப ப 
- சப்பினால்‌ இரண்டு விர்வுகள்‌ இற்டுன்றன. ர ரச 
்‌ 3, திலக்‌ கரைசலின்‌, ஆஸ்மாடிக்‌ அழுத்தம்‌ அஇகரிக்கன்‌ நஜ. 


8... உப்பீன்‌செறிவரல்‌"ஏற்படும்‌ இரசாயன மாறுபாடுசள்‌:.. 


ப தாலர. ளெல்லில்‌ தீர்‌.நிரழ்பி. இருக்க வேண்டுமசஞல்‌, ணெ. 





_ சசத்தின்‌ ஆஸ்மாடிக்‌ அழுத்தம்‌ நிலக்‌ சுரைசலின்‌ (5010 /ஒிய101 


அல... 23 
முண்: 55 24 | 52 


“ஆஸ்மாடிக்‌ அழுத்தத்தைவிட அதிகமாக இருக்க வேண்டும்‌. 
- அவ்வாறு இருந்தால்தான்‌ தாவர வேர்கள்‌ மண்ணிலிருந்து நீரை 
"உறிஞ்ச முடியும்‌. உவர்‌ சதுப்புநிலத்‌ தாவரங்கள்‌ தங்களது 
ஸெல்களின்‌ ஆஸ்மாடிக்‌ அழுத்தத்தை நிலக்‌ கரைசலின்‌ ஆஸ்மாடிக்‌ 
அழுத்தத்திற்கு ஏற்ப உயர்த்திக்‌ கொண்டே போகும்‌ தனித்‌ 
- தன்மை வாய்ந்தவை. இவ்வகைத்‌: தாவரங்களின்‌ இசுக்களில்‌ 
- உப்பு மிகுந்திருக்கும்‌. டிஸ்திகிலிஸ்‌ ஸ்பைகேதஈ (18(101115 8றர்0418), 
-ஸ்பார்தினா (கரல), இளாவுக்ஸ்‌: மாரிதிமா (தி40% மமகார்‌(1008) 
போன்ற தாவரங்களில்‌ மிகுதியான உப்புத்‌ தனிப்பட்ட சுரப்பிகள்‌ 
வழியாகவும்‌, இலைகளின்‌ வழியாகவும்‌ வெளியேறுகின்றது. 
“ தாமரிக்ஸ்‌ (80, ஆர்மெரியா (ாம61[௨) போன்ற தாவரங்களில்‌ 
:*கூட்டிக்கிள்‌? (001101௦) வழியாக டக சுரக்கப்பட்டு பக 
படுகின்றது. 
. சாதாரண தாவரங்கள்‌ உவா மண்ணில்‌ பயிர்‌ செய்யப்பட்‌ 
டால்‌ அவற்றின்‌ நீர்‌ உறிஞ்சும்‌ திறன்‌ பாதிக்கப்படுகிறது. நீராவிப்‌ 
போக்குக்‌ குறைகிறது. வேர்களின்‌ வளர்ச்சி குன்றி விடுகின்றது, 
உப்புத்‌ தன்மை தாவர வேர்கள்‌ நீர்‌ உறிஞ்சுவதை மிகையாகப்‌ 
பாதிப்பதால்‌, உவர்மண்‌ நீர்‌ நிறைந்ததாக இருந்தாலும்‌ நீரற்ற 
வறண்ட நிலத்திற்கே ஒப்பாகும்‌ (நீர்‌ இருந்தும்‌ வறண்ட த 
(3/940102108] 091288). 


அனால்‌ தோரற்றழம்‌ அதன்‌.முதிர்வும்‌ : 
பாறைகள்‌ உடைந்து கற்களும்‌, சரளிகளும்‌, மண்ணும்‌ உண்டா 
இன்றன. இவற்றுடன்‌ அங்ககப்‌ பொருள்கள்‌ கலந்தால்‌ வளமான 
“மண்‌ தோன்றுசன்‌ றது. இவை  ஓவ்வொன்றும்‌ தாவரங்களின்‌ 
| வளர்ச்சி, பரவுதல்‌ ஆதியவற்தைக்‌ கட்டுப்படுத்துவதில்‌ பங்கு 
்‌ கொள்கின்‌; றன. 


ண்‌ 


மண்‌ தேரன்றும்‌ விதம்‌ : 
1. . முதல்‌ நிலை :. துண்டாதல்‌ ட்ட? 


மமையாலும்‌, நீர்‌ உறைவதாலும்‌, சூரிய வெற்பு னும்‌ 
பாறைகள்‌ உடைந்து சிதறுகின்றன, தாவர வேர்களும்‌ பாறைகள்‌ 
“உடையும்படி செய்கின்றன. பாறைத்துண்டுகள்‌ எவ்வளவு சிறிய 
்‌ தாக:இருந்தாலும்‌ அலை ததக தான்‌ அர வதப்கள்‌ ல்‌ 4 2. நிஞ்ச 
்‌ - ்‌ | 
* இரண்டாம்‌ நிலை : ரித்‌: கல்‌ (௦௦01705100). 
கத்‌ இரியைகளாகய 'ஆக்ஸிகரணம்‌, குறைக்கும்‌ 
கரியை, நீர்‌ சேர்தல்‌, நீரில்‌ கரைதல்‌, கரியாதல்‌ போன்றவற்றால்‌ 
“மண்‌. பொருள்கள்‌ -கரையக்கூடி ய்‌. -நிலையை அடைஇன்றன்‌; ':நில 
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இருடன்‌ (8011 18160) தாவர வேர்கள்‌ சுரக்கும்‌ காற்புக்னக்‌ அமிலம்‌ 

போன்ற சுரப்புக்கள்‌ சேர்கின்றன. இதில்‌ மண்‌ பொருள்கள்‌ 

எளிதில்‌ கரைவதால்‌ நிலக்‌ கரைசல்‌ (8011 801011௦000) இடைக்கின்றது. 
2. அங்ககப்‌ பொருள்கள்‌ சேர்தல்‌ : 


இறந்த தாவரங்களும்‌, பிராணிகளும்‌ மண்ணுடன்‌ மண்ணாகக்‌ 
.. கலந்துவிடுகின்றன. காற்றிலுள்ள நைட்ரஜன்‌, சில நுண்‌ உயிர்‌ 
களினால்‌ (8200080167 ௨0ம்‌ 0109847ர்ப்ர்0ாம - 5011 11911ஐ) (ந/2௦்ர்மாட - 
1191 த 1 7001 ௦40168), பூமியில்‌ அமோனியா, நைட்ரைட்டு, நைட்‌ 
ரேட்டுகளாக நிலைப்படுத்தப்படுகின்றது. 


மண்வாழ்‌ நுண்‌ உயிர்கள்‌ தாவரக்‌ கழிவுகள்‌, இறந்த பிராணி 
களின்‌ உடல்கள்‌, அவற்றின்‌ கழிவுப்‌ பொருள்கள்‌ ஆயெவற்றை 
அழுகிச்‌ சிதையும்படி (4608 83 06000௦8110) செய்கின்றன. 
மண்‌ புழு போன்ற உயிர்கள்‌ மட்கிய இலைகளை உண்டு கழிக்கின்றன. 
இவ்வாறு முற்றிலும்‌ வேறுபட்ட அங்ககப்‌ பொருள்கள்‌ மண்ணில்‌ 
- சேர்க்கப்படுகின்றன. வளைகளில்‌ வாழும்‌ உயிர்களாலும்‌, மண்‌ 
புழு போன்ற புழுக்களாலும்‌, அங்ககப்‌ பொருள்கள்‌ மண்ணுடன்‌ 
தன்கு கலக்கப்படுகன்றன. இந்த அங்ககப்‌ பொருள்களே சத்துப்‌ 
பொருள்களின்‌ பிறப்பிடமாகும்‌. 


மண்‌ முதிர்தல்‌ : 

குழந்தை வளர்ந்து முதிர்வெய்துவதுபோல்‌, மண்ணும்‌, தட்ப. 
வெப்ப நிலையாலும்‌, தாவர வகைகளாலும்‌, தாய்ப்பாறை 
யிலிருந்து உதிர்ந்து ஒரு குறிப்பிட்ட முறையில்‌ முதிர்வெய்து 
இன்றது. முதிர்வெய்திய மண்ணும்‌ சூழ்நிலையிலுள்ள பல்வேறு 
காரணிகளும்‌ (அம்சங்கள்‌ 4501018) ஒன்றுக்கொன்று சமநிலையில்‌ 


(ஒயிம்மார்ரா) உள்ளன. எந்தச்‌ சமயத்திலும்‌ அவை மாற்றங்‌ 
களுக்கு உள்ளாகலாம்‌. 


மண்‌ அடுக்குகள்‌ (5011 றா௦116) 
உதிரும்‌ மண்‌ துகள்கள்‌ முதிர்வு எப்தாவிடினும்‌, ஒன்றின்மேல்‌ 
_ஒன்று வைக்கப்பட்ட பல அடுக்குகளால்‌ ஆஇயிருக்கும்‌. கால நிலை. 
மாறுபாட்டால்‌ ஏற்படும்‌ உஇர்வுமுறை (௦112 ஒவ்வொரு. 
 ீடுக்குக்கும்‌ ஒவ்வொரு விதமாக இருக்கலாம்‌. இவ்வடுக்குகளை 
ட எல்லாம்‌ ஒன்று. சேர்த்து மண்‌ அடுக்கு” அல்லது “மண்‌ வரிசை” 
(8011 ௦8616) என்பர்‌. மண்‌ அடுக்கில்‌ ஒவ்வொரு அடுக்கும்‌ நிதத்‌ 
திலும்‌, அமைப்பிலும்‌, நெருக்கத்இலும்‌, தடிப்பிலும்‌, இரசாயனத்‌ 
தன்மையிலும்‌, ,அிரியையிலும்‌ மாறுபட்டிருக்கலாம்‌. ப 
ம்‌ மழையே மண்‌ அடுக்குகள்‌ உண்டாகக்‌ காரணமாய்‌ உள்ளது. 
கஸழைதிம்‌. மண்ணின்‌ மேற்புறத்தேயுள்ள உப்புப்‌ பொருள்களை 
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வடித்து மண்ணின்‌ இழ்ப்பகுஇிகளில்‌, சிறிது ஆழத்தில்‌ தேங்கச்‌ 
செய்கின்றது. இதனால்‌ மூன்று பெரும்‌ மண்‌ அடுக்குகள்‌ தோன்று 
இன்றன. அட்டவணையில்‌ அவற்றைக்‌ காணலாம்‌. மண்‌ 
எவ்வளவுக்‌ கெவ்வளவு முதிர்வெய்கியுள்ளதோ அவ்வளவுக்‌. 
கவ்வளவு மண்‌ அடுக்குகள்‌ தெளிவாகப்‌ படிந்திருக்கும்‌. 


௮, ஆ மண்‌ அடுக்குகள்‌ உண்மையான மண்ணைக்‌ குறிக்கின்றன. 
“உண்மையான மண்‌? (106 8011) 1 மீட்டரிலிருந்து 28$ மீட்டர்‌ வரை 


அழுகாத பசும்‌ இலை அடுக்குகள்‌ 
பழுத்த, அழுகிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ இலை அடுக்குகள்‌ 


உப்புக்கள்‌, அங்ககப்‌ பொருள்கள்‌ மிகுந்த அடுக்கு. 


௮8 


வடி.நிலம்‌ - உப்புக்கள்‌ நீரினால்‌ அடித்துச்‌ செல்லப்படும்‌, 


மெதுவாக மாறும்‌ அடுக்கு. 
நீரினால்‌ அடித்து வரப்படும்‌ பொருள்கள்‌ தேங்கும்‌ அடுக்கு. 
உதிர்ந்த, இணையாத பாறைத்‌ துண்டுகள்‌, மண்‌ பொருள்கள்‌. 


பாறை அல்லது மாற்றமில்லாத மண்ணின்‌ தாய்ப்‌ பொருள்கள்‌. 


௮1 மூதல்‌ ஆ வரை - உண்மை மண்‌. 
இ முதல்‌ ஈ - வரை அடி மண்‌, 
படம்‌ 170. மண்‌ அடுக்குகள்‌ (8௦11 ௦316) 





தடிப்பாக இருக்கலாம்‌. ஆ அடுக்குக்‌ &ழ்‌ உள்ள மண்ணை “அடிமண்‌” 
(ஸ%-9011) என்று சொல்வார்கள்‌. ௮, ஆ, இ அடுக்குகள்‌ மேலும்‌ 
_ சிறு பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கப்படலாம்‌. | 
முதிர்ந்த மண்‌ அடுக்கின்‌ தன்மை, அவ்விடத்தின்‌ தட்ப வெப்ப 
நிலை, அம்மண்ணில்‌ வளர்ந்துள்ள தாவர வகை, மண்‌ அரிப்பு, மண்‌ 
படிவு, நீர்‌ வடிதல்‌, தாய்ப்பாறையின்‌ தன்மை ஆகியவற்றால்‌ 
- நிர்ணயிக்கப்படும்‌. 


3. தண்ணீர்‌ 
(ந) 


கண்ணீர்‌ பெரும்பான்மையான கரை பொருள்களின்‌ கரைப்‌ 
பானாகும்‌. நீரின்‌ மூலமாகத்தான்‌ தாது உப்புக்கள்‌ தாவரத்தின்‌ 
- உட்புகுந்து இசுக்களை அடைகின்றன. கூட்டுப்‌ பொ ருள்கள்‌ 
கரைந்து அயனிகளாகப்‌ (1008) பிரிக்கப்படுவதால்‌ இரசாயனக்‌ 
கிரியைகள்‌ துரிதமாக நடைபெற ஏதுவாக இருக்கின்றது. ஒளிச்‌ 
சேர்க்கைக்கு (0190108/ற166516) நீரே முக்கு மூலப்‌ பொருளாகும்‌: 
ஸெல்கள்‌ நீரால்‌ விரைப்பு அடைகின்றன அல்லது உப்புகின்ற ்‌ 
(மோதும்‌). புரோட்டோபிளாஸத்தி லுள்ள நீர்‌, தாவரங்கள்‌ ௨ ரீ 
வாம இன்றியமையாததாகும்‌. தாவரங்கள்‌ உறிஞ்சும்‌ நீரில்‌ 
6:17 - 03% இரசாயனக்‌ இரியையில்‌ பங்கு பெறுகின்றது. ௪ ஞ்சிய 
்‌ தீர்‌ நீராவியாக வெளியேறுகின்றது. 


வாயு மண்டலத்தின்‌ ஈரப்பசை (&(008ற1௪71௦ 100181076) : ...” 


நம்‌ பூமியைச்‌ சூழ்ந்துள்ள வாயுமண்டலம்‌ வளி மண்டலம்‌ 
(840000 8௨) எனப்படும்‌. வளி மண்டல குதில்‌ நீராவியும்‌ கல்தீ 
துள்ளது. பொதுவாக வளி மண்டல த்திலுள்ள நீராவியின்‌ (௭8127 
780001) அளவு, அதன்‌ பெரும்‌ அளவினின்றும்‌ குறைவாகவே 
இருக்கும்‌. வளி மண்டலம்‌ நீராவியால்‌ நிறைசெறிவாக்கம்‌ பெற்‌ 
ப அிருப்பின்‌, காற்று ஈரப்பதமுள்ளதாய்‌, . மாம்‌). இருக்கும்‌. . 
மண்டலம்‌ நீராவியால்‌ குறை செறிவாக்கம்‌ பெற்றிருப்பின்‌, கா: ற்று 
, வறண்டதாய்‌ (07) இருக்கும்‌, வளி மண்டலத்தின்‌ ஈர நிலையை 
அதன்‌ ஈரப்பதன்‌ மதிப்பினின்று அளவிடலாம்‌, 


.... வளி மண்டலத்தின்‌ ஈரப்பதன்‌ ''(18121446 நமங/ம10) என்பது! 
ஒரு குறிப்பிட்ட பருமமுள்ள வளிக்காற்றிலிருக்கும்‌ நீராவியின்‌ 
இறைக்கும்‌, அதே பருமமுள்ள்‌ வளிக்காற்றை நிறை செறிவரக்கம்‌ 
செய்யத்‌ தேவையான நீராவியின்‌" நிறைக்கும்‌ உள்ள தகவு. ,ஆகும்‌- 
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- காற்றிலுள்ள நீராவியின்‌ அள்வு. அஇகரித்தால்‌, அதே விதத்‌. 
தில்‌ நீராவியின்‌ அழுத்தமும்‌ அதிகரிக்கும்‌... ப எனவே ஈரப்பதனைப்‌ 
பின்வருமாறு வரையறுக்கலாம்‌. ட 


த அ "வளிமண்டலத்தின்‌ ஈரப்பதன்‌ என்பது அத்தை நீராவியின்‌ 
அழுத்தத்தற்கும்‌. அதே வெப்பநிலையில்‌ இதரக்‌ நிறை. செறிவு 
அழுத்தத்திற்கும்‌ உள்ள. தகவு ஆகும்‌... ப 

ப வளிமண்டல. நீராவியின்‌ அழுத்தம்‌ 
அசாபயதன் ட்டு வெப்பறிலையில்‌ நீ ராவியின்‌ நிறை செறிவு . 
அழுத்தம்‌ 


பனிநிலை ண: வளி மண்டலத்தின்‌ வெப்பநிலையைக்‌ குறைத்துக்‌... 
கொண்டே போனால்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட வெப்பநிலையில்‌ அதிலுள்ள . 
 நீராவியே வலி மண்டலத்தை நிறை செறிவாக்கும்‌. இந்த வெப்ப 
நிலைக்குக்‌ கழே குளிரச்‌ செய்தால்‌, பெரும்‌ அளவுக்கும்‌ அதிகமாக ' 
அதில்‌ நீராவி இருப்பதால்‌, அந்த நீராவி நீராகப்படியும்‌, இவ்‌ 
வாறு நீராவி பனித்திவலைகளாகப்‌ கலு வெப்பநிலை பனி நிலை 
(8 ற௦14) எனப்படும்‌. 


வளி மண்டலத்திலுள்ள நீராவி எந்த வெப்பநிலையில்‌ அதை 
நிறை செறிவாக்கம்‌ செய்கன்றதோ அந்த ட வளி மண்ட 
லத்தின்‌ பனி நிலை எனப்படும்‌. , 


வளி மண்டல நீராவியின்‌ அழுத்தம்‌, பனி நிலையில்‌ ழ்‌ 
செறிவு அழுத்தத்திற்குச்‌ சமம்‌. எனவே 
ப்டித்த ௪ பனிநிலையில்‌ நீரின்‌ நிறைசெறிவு அழுத்தம்‌ 
அறை வெப்பறிலேக ல்‌ நீரின்‌ நிறை செறிவு 


அழுத்தம்‌ 
வளி மண்டலத்தின்‌ ஈரப்பதனைக்‌ கணக்டடல்‌. ட்‌ 


பனி நிலையையும்‌, ஈரப்பதனையும்‌ அளவிடப்‌ பயன்படும்‌ ஈர ப 
ஸமமானிகளுள்‌ (1320106188), ஈரவறட்டி குமிழ்‌ ஈரமானியும்‌ (ஈர: 
- ஒ00 நோய்‌ 1320006120) ஒன்றாகும்‌. ப 


இதில்‌ இரு வெப்பநிலை ரண்டும்‌? ஒரு ள்‌ அ்தத்தர்க்‌ தாக: 
பில்‌ அருகருகே 'பொருத்தப்பட்டுள்ளன... 'ஒரு வெப்பநிலை ப சாணி 
அின்‌ குமிழ்‌ ஈரமான மஸ்லின்‌ துணியால்‌ சுற்றப்பட்டு, துல 
முனை ஒரு சிறு கலத்திலுள்ள. நீரினுள்‌ அமிழ்த்‌.இருக்கும்‌... ரல 
இத்தக்‌ குமிழ்‌ எப்போதும்‌ ஈரமாக இருக்கும்‌. இன்க்‌ 
-திலைமானியின்‌ குமிழ்‌ வறண்ட. குமிழ்‌: கப்பட. பதக்‌. வெப்ப 
, நிலை. மானி. இுவளிக்காற்றின்‌ வெப்ப. நிலையைக்‌ குறிக்கும்‌... - 
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ஈரக்‌ குமிழில்‌ சுற்றப்பட்டுள்ள துணியிலிருந்து நீர்‌ ஆவியா. 
இன்றது. இதனால்‌ இக்குமிழ்‌ குளிர்ச்சியடைகின்றது. எனவே 
சரக்குமிழ்‌ வெப்பநிலை மானியின்‌ வெப்பநிலை மற்றதைவிடக்‌ குறை: 
வாக இருக்கும்‌, இந்த ஈரமானியின்‌ உதவியால்‌ பனி நிலையைக்‌. 
- சுணக்கடலாம்‌. அதற்கு வறண்ட குமிழ்‌, ஈரக்‌ குமிழ்‌ வெப்பநிலை 
மானிகள்‌ காட்டும்‌ வெப்ப நிலைகளை முறையே 9,9' எனக்‌ குறித்‌: 
துக்‌ கொள்ளவேண்டும்‌. அவற்றின்‌ வித்தியாசம்‌ (9- 9). இதை 
0 என்ற 9௪. இ-க்கு உரிய *களேஷார்‌ எண்ணால்‌” (91818167 780101 
பெருக்கவும்‌. 

பனிநீலை- 9-(9--9)) 0 





ப படம்‌ 77, ப 
சேர்‌-வறட்டி குமிழ்‌ ஈர மானி (94-0௫ 80% 47௦02) 
.- இன வறட்டு குமிழ்‌ ஈரமானி, டி. 8. ஈரக்‌ குமிழ்‌ ஈரமானி 
- .. இச்‌ சமன்பாட்டினின்று பனி நிலையைக்‌ கணக்டெலாம்‌. பனீ 
_ திலை, வறண்ட குமிழ்‌ வெப்பநிலை மானியின்‌ வெப்பநிலை ஆகியவற்‌ 


கண்ணீர்‌ 89" 


தில்‌, நீரின்‌ நிறை செறிவு அழுத்தத்தை உரிய அட்டவனேல்‌” 
லிருந்து காணலாம்‌. 


த பனி நிலையில்‌ நீரின்‌ நிறை செறிய பகல்‌ 
எத தகட்‌ வறண்ட குமிழ்‌ வெப்ப | ரின்‌ நிறை 
. செறிவு அழுத்தம்‌. ட க 


- வழண்ட காற்று ஒவ்வொரு 2031 வெப்பநிலை உயர்விற்கும்‌-. 
இரண்டு மடங்கு நீராவியை ஏற்கும்‌ திறன்‌ எடதகத என்று 
கண்டிருக்கின்ருர்கள்‌. ்‌ 


ஈரப்பதன்‌ பகலில்‌ குறைந்தும்‌, இரவில்‌ உயர்த்தும்‌ இருக்கும்‌ : 
வெப்ப மண்டலக்‌ காடுகளில்‌ பகலில்‌ ஈரப்பதன்‌ 80%, பாலைவனங்‌ 
களில்‌ 1099-ம்‌ இருக்கும்‌. எனவே வெப்ப நிலையே காற்‌ றிலுள்ள நீரா 
வியின்‌ அளவை நிர்ணயிக்கன்றது எனலாம்‌. ப 


மேகமும்‌ மூடு பனியும்‌ (01ம்‌ 800 (0ஐ: 


மேகங்களிலும்‌, மூடு பனிகளிலும்‌ நீர்த்‌ திவலைகள்‌ நிரம்பி” 
இருக்கும்‌. சில சமயங்களில்‌ சிறு பனிக்கட்டிகளும்‌ இருக்கலாம்‌. 
மமேகத்திற்தம்‌ பனிக்கும்‌ அவை நிலைகொண்டிருக்கும்‌ இடத்தில்‌ 
தான்‌ வேற்றுமை. காற்றுப்‌ பூமியின்‌ பரப்பிலிருந்து மேல்தோக்கிக்‌ 
குளிர்ந்து கொண்டே செல்வதால்‌ உண்டாகும்‌ மேகம்‌ எப்போதும்‌ 
ஆகாய வெளியில்‌ சஞ்சரிக்கும்‌. ஆனால்‌ பூமியின்‌ மேற்பரப்பி ற்கு 
வெகு அருகிலுள்ள காற்றுக்‌ குளிர்வதால்‌ பனிப்படலம்‌ உண்டா 
இன்றது. இப்‌ பனிப்படலம்‌ பூமியைப்‌ போர்வைபோல்‌ மூடிக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌. 


பனி உண்டாதல்‌ : ச 


1, கடல்‌ நீரின்‌ மீது வெப்பக்காற்றுத்‌ தவழ்ந்து செல்லும்‌ : 
போது பனி உண்டாகும்‌ - கடற்கரையில்‌ உண்டாகும்‌ பனிப்‌” 
படலம்‌. 

.  % சரிவான பூமியின்‌ மீது வெப்பக்காற்றுத்‌ தவழ்ந்து றத்‌ 
செல்லும்போது பனி உண்டாகும்‌ - மலைச்சரிவில்‌ மூடு பனி. : ன்‌ 

8. இரவில்‌ வெப்பக்‌ கஇிர்வீசல்‌ ஏற்பட்டு, பூமி விரைதீ த: 

குளிர்ச்சி அடையும்போது பனி உண்டாகும்‌ - பள்ளத்தாக்குக்கி ஜ்‌. 

*தஇகாலையில்‌ படியும்‌ பனி. ப ன்‌ 
-.. மேகமும்‌, பனியும்‌ மேலும்‌ குவிர்ச்யெடைந்தால்‌' ச்‌ க்‌ ச்‌ 
ன்‌ இயுத்‌ மாறாக வெப்பப்படுத்தப்பட்டால்‌ நீரகியசிக மத. 


ணன இ. 
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க. , 


.. தாவரங்களுக்கு வளி மண்டலத்திலுள்ள நீராவியால்‌ ஏற்படும்‌ 
தன்மைகள்‌: : க ப ட்‌ 


சூரியனிடமிருந்து வளி மண்டலத்தின்‌ வழியாக வெப்ப, ஒளிக்‌ 
கதிர்கள்‌ பூமியை வந்தடைகின்றன; பூமியை அடைவத ற்கு முன்பு 
-வளி மண்டலத்திலுள்ள நீராவியின்‌ வழியாகப்‌ பாய்ந்து வருவதால்‌ 
ஒரளவுக்கு வெப்பம்‌ குறைக்கப்படுகின்றது. அதாவது சூரியனின்‌ 
முழு வெப்பமும்‌, ஒளியும்‌ தாவரங்களைப்‌ பாஇப்பதில்லை எனலாம்‌. 
சில வேளைகளில்‌ குளிர்ந்த தட்ப வெப்ப நிலையாலும்‌, நிழலின்‌ 
காரணத்தாலும்‌, ஒளியும்‌, வெப்பமும்‌ தாவரங்களுக்குத்‌ தேவை 
யான அளவு கிடைக்காமல்‌ போகலாம்‌. க 4 


ஈரப்பதன்‌ உயர்வாக இருக்கும்போது வளி மண்டலத்‌ திலுள்ள 
"நீராவியின்‌ அழுத்தத்திற்கும்‌, நீர்‌ ஆவியாடக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ 
ற ப்பரப்பின்‌ நீராவி அழுத்தத்திற்கும்‌ உள்ள வித்தியாசம்‌ குறை 
வாக இருக்கும்‌, ஆகவே வளி மண்டலத்தில்‌ ஈரம்‌ மிகுந்திருந்தால்‌ 
நீர்‌ ஆவியாதலும்‌, நீராவிப்போக்கும்‌  ((ர8$றர்£சர100) குறை 
வாகவே இருக்கும்‌. 


“ஈரமான இடத்தில்‌ வளரும்‌ .தாவரங்கள்‌? (1320013166) வளி 
மண்டலத்தில்‌ ஈரம்‌ மிக அதக அளவிலுள்ள இடங்களில்தான்‌ 
வளர வல்லன. பெரணி வகைகள்‌ ஈரம்‌ நிறைந்த, நிழலான 
வெப்ப மண்டலக்‌ காடுகளில்தான்‌ மிகுதியாக 'வளருகின்றன. 
ஈரம்‌ நிறைந்த சூழ்நிலையில்தான்‌ பல்வகைப்‌ பூஞ்சை வகைகள்‌, 

சழித்து வளர்வதைப்‌ பார்க்கலாம்‌, உதாரணம்‌ : ௨௫ இலை 
மரங்களின்‌ இலைகள்‌ உறைபனியால்‌ மூடப்பட்டிருப்பதால்‌ பூஞ்சை 
யால்‌ தோற்றுவிக்கப்படும்‌ “பனி நோயால்‌” (880௭ (112 - றநக௦4- 
01ய 1016918208) பா இக்கப்படுன்றன. இப்பூஞ்சை நோய்‌ உண்டா 
அகுற்கு ஈரமான சூழ்நிலையே காரணமாகும்‌. 


பனியும்‌, மேகமும்‌ குளிர்ந்து மழையாகப்‌ பொழியும்போது 
தாவரங்கள்‌ செழித்து வளர்கின்றன. மரக்களேகள்‌, : இலைகள்‌ 
இவத்றின்மேல்‌ பொழியும்‌ நீர்‌, தரையில்‌ துளித்‌ துளியாகத்‌:தெரித்‌ 
அப்‌ பிரத்தியேகமான தாவர வகைகளைத்‌ தோற்றுவிக்கன்றது. 
மரங்களில்லாத வெட்ட வெளியில்‌ இத்தகைய. நீர்ப்பொழிவு 
இல்லாததால்‌ அங்கு வளரும்‌ தாவர வகைகள்‌ வேறுபட்டிருப்பூதில்‌ 


அியப்பேதுமில்லை. 


மரங்களின்‌ பட்டைகளைப்‌ பற்றிவாழும்‌ மாஸ்களும்‌' (108866) 
லைக்கன்களும்‌ (11088) காற்றிலுள்ள ஈரத்தை நேரிடையாக எடுத்‌ 
அக்‌ கொண்டு உயிர்‌ வாழுகின்றன. உயிர்நிலைத்‌ தாவர வகைச்‌ 


தண்ணீர்‌ : ச 
சேர்ந்த: ஓர்கஇிடுகள்‌ : (0101108), லெ பாலைவனத்‌ தாவரங்கள்‌ வளி” 
மண்டல ஈரப்பதன்‌ 85%-கும்‌ அதிகமாக இருக்கும்போது, ஈர.த்தை- 
நேரிடையாக உறிஞ்சிக்‌ கொள்கின்றன; பெரும்பான்மையான, 
ஏறிய, பாலைவனத்‌ தாவரங்கள்‌ மழை நீரைக்‌ காட்டிலும்‌, பனித்‌ 
- துளிகளின்‌ பொழிவைச்‌ சார்ந்து வாழ்கின்றன. பெரிய, பாலை: 
வனத்‌ தாவரங்களைப்‌ பனிப்பொழிவைப்‌ 'பெராவண்ணம்‌, இரவில்‌” 
மூடி வைத்தால்‌, அவற்றின்‌ வளர்ச்சி குன்றிவிடுகன்றது. 


நீர்‌ ஆவியாதல்‌ : 


- வளி மண்டலத்தின்‌ வறட்சியால்‌, நீர்‌ நிலைகளிலிருத்தும்‌, 
தாவரங்களின்‌ ' இலைகளிலிருந்தும்‌, நீர்‌ ஆவியாகச்‌ செல்கின்றது. 
இவ்வாறு நீர்‌ ஆவியாதல்‌ காற்றின்‌ உயர்‌ வெப்ப நிலையாலும்‌,. 
ஒப்பு ஈரப்பதனாலும்‌ (78181146 மமார்ப10), காற்றின்‌ விசையாலும்‌: 
அதிகரிக்கப்படுகிறது. பொதுவாக இவை மூன்றுமே, ஒரே சமயத்‌: 
இல்‌ நீர்‌ ஆவியாகும்‌ வேகத்தைப்‌ பாதிக்கவல்லன. இவற்றில்‌ 
இரண்டு அம்சங்கள்‌ மாறாமல்‌ இருக்கும்போது, நீர்‌ ஆவியாதலின்‌- 


வேகம்‌, மூன்றாம்‌ அம்சத்திற்கு நேர்விகிதத்தில்‌ இருக்கும்‌. ம்‌ 


காற்றினால்‌ நீர்‌ ஆவியாகும்‌ வேகமும்‌, தாவரங்களின்‌ நீராவிப்‌ 
போக்கின்‌ வேகமும்‌ ஒன்றாக இருக்கா. காரணம்‌ வெளிப்புறக்‌. 
காரணிகள்‌ ((801018) ஒன்றுக இருந்தபோதிலும்‌, இலைகளின்‌ உள்‌ 
சாமைப்பு, காப்புச்‌ செல்களின்‌ (த0££ம்‌ 06119 ௦4 (6 81008(8) இயக்‌: 
கம்‌, இலைத்துளைகளின்‌ எண்ணிக்கை ஆகியவற்றால்‌ நீராவிப்‌ போக்‌- 
இன்‌ வேகம்‌ பாஇிக்கப்படுகின்றது. ஒளியும்‌ நீராவிப்‌ போக்கை: 
மறைமுகமாகப்‌ பாதிக்கின்றது. காப்புச்‌ செல்களின்‌ இயக்கம்‌ - 
- இலைத்துளைகள்‌ விரிவடைவதும்‌, மூடிக்‌ கொள்வதும்‌ - ஒளியால்‌ கட்‌. 
டுப்படுத்தப்படுகின்றது. காற்றின்‌ விசை, வெப்பறிலை ஆ௫யனவ 
நீராவிப்‌ போக்கைவிட, நீர்‌ ஆவியாதலை (6480181100) அதிக 
அளவில்‌ பாதிக்கின்றது எனலாம்‌. ன 


“ர்‌ ஆியாதல்‌ சழக்சண்டவத்றுல்‌ பாதிக்கப்படுகின்றது? 
்‌ சூரிய ஒளியின்‌. கால. அளவு. | ்‌ 
8, வலி மண்டலத்தின்‌ வெப்பு, தில்‌, 


ட்‌ கடகட டக ஆ ல்‌ 4 க ள்‌ 
ச்‌. ட அன்‌ இடுக ச்‌ வே 
இப்‌ கா.த்றின்‌..திை ்‌. கம்‌. . 
நோரரசிம்ட பர்த்து றி *த ப்பி ஒ்ப்க 
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தாவரங்களின்‌ நீராவிப்போக்கு மேற்‌ சொன்னவைகளால்‌ 
. மட்டுமன்றிக்‌ 8ழ்வருவனவற்றாலும்‌ பாஇக்கப்படுகின் றது. 

1. ஒளியின்‌ இவிரம்‌. 

2. தாவர இலைகளின்‌ உள்‌ அமைப்பு - கூட்டிகிளின்‌ தடிப்பு, 
. இலைத்‌ துளைகளின்‌ எண்ணிக்கை, இலைத்‌ துளைகளின்‌ விட்டம்‌, “குழி 
. களில்‌ பொதிந்துள்ள இலைத்துளைகள்‌”! (801100 81010818). 


காலை நடுப்பகல்‌ ரவு 
2345678919: 235456789ம11ம 





படம்‌ ' 72. 


௮, ஆ, இ, ஆல்‌ஃபாவின்‌ (412118) நீராலிப்‌ போக்கு, வளி மண்டலக்‌ காரணி 
களான காற்றின்‌ வேகம்‌, அதன்‌ வெப்ப நிலை, வெப்பக்‌ கஇர்வீச்சு ஆயெவற்றில்‌ 
பகல்‌, இரவு வேளைகளில்‌ ஏற்படும்‌ ஏற்றத்‌ தாழ்வுகள்‌, ப 

%, காற்று, 8 கதிர்வீச்சு, 8. காற்றின்‌ வெப்பநிலை, 4. நீர்‌ ஆவியாதல்‌, 

்‌ 5. நீராவிப்‌ போக்கு, 6; ஈரப்பதன்‌, 7, செறி நிறை குறைவு. 


நீர்‌ ஆவியாதலை அளத்தல்‌ (1468707261 04 88207௨4101): 


..... மழையை அங்குலத்தில்‌ அல்லது மி: மீட்டரில்‌ அளப்பதைப்‌ 
“போல நீர்‌ ஆவியாவதையும்‌ “எவாப்பரி மீட்டர்‌”? (6782011066) 


மூலம்‌ அளக்கலாம்‌. இக்கருவியில்‌ உபயோக்கப்படும்‌: நீரின்‌. 


ஆண்ணீர்‌ 62: 
அளவு, பாத்திரத்தின்‌ ஆரம்‌, அதன்‌ நிறம்‌, அதன்‌ விளிம்பின்‌ 
உயரம்‌ - இவை எல்லாம்‌ எவாப்பரி மீட்டர்களிலும்‌ ஒரே மாதிரி: 
யாக இருத்தல்‌ வேண்டும்‌. இவற்றில்‌ ஒன்று மாறுபட்டாலும்‌: 
'இடைக்கும்‌ மதிப்பில்‌ மாறுதல்‌ ஏற்படும்‌. அத்துடன்‌ மட்டுமன்றிக்‌. 
காற்றினால்‌ பாத்திரத்திலுள்ள தண்ணீர்‌ சிதருமலும்‌, பறவைகள்‌ 
குடித்துவிடாமலும்‌, ஆல்காக்கள்‌ உண்டாகாமலும்‌ கண்காணிக்க. 
வேண்டியது அவசியமாகும்‌. நீரை ஆவியாக்கும்‌ காற்றின்‌ சக்த. 
வெவ்வேறு உயரங்களுக்குத்‌ தக்கவாறு மாறுபடுமாதலால்‌ இக்‌ ௧௬ 
வியைப்‌ பொருத்தும்‌ இடத்தை நன்கு ஆராய்ந்து தேர்ந்தெடுக்க 
வேண்டும்‌. ப ப 


மழை, பனி பெய்தல்‌ அல்லது பொழிதல்‌ (160121084௦) ்‌ 
வளி மண்டலக்‌ காற்றில்‌ மிகுதியாக நீராவி இருப்பதால்‌ 
தட்பவெப்ப நிலையில்‌ நீராவி மழையாகப்‌ பொழியும்‌. ப 


ஏழ்க்கண்ட மூன்று வகைகளில்‌ இது உண்டாகலாம்‌. புயல்‌ 
பொழிவு அல்லது கடற்கரையோரப்‌ பொழிவு அல்லது சுழல்‌. 
பொழிவு (0901001௦ 0 ௦018] றா601ற11க(100). 


அழுத்தம்‌ குறைந்த இடத்திலிருந்து வெப்பச்‌ காற்றுப்‌ பல்‌ 
மைல்‌ விட்டத்தில்‌ சுழன்று உயரச்‌ செல்லும்போது நீராவி மழை 
யாகப்‌ பொழிகின்றது. சுழன்று உயரச்‌ செல்லும்‌ வெப்பக்காற்று 
மேலே பரவி, குளிர்க்காற்றுடன்‌ கலக்கின்றது. வெப்பம்‌ தணிக்கப்‌ 
- படும்போது நீராவி நீராகப்‌ படி௫ன்றது. உல௫ன்‌ ஓவ்வொரு : 
கண்டத்திலும்‌ (00014001) இச்‌ சுழல்‌ காற்றுத்‌ தொடர்ந்து 
உண்டா, ஒரு கு இிப்பிட்ட பாதையிலே நகர்ந்து கொண்டே. 
இருக்கின்றது. 
9. சரிவுப்‌ பொழிவு (010218014௦ 0ா90101181100) 5. 
உயர்ந்து செல்லும்‌ மலைச்‌ சரிவில்‌ வீசும்‌ காற்றுத்‌. திடீர்‌ என்று. 
- வரவி, குனிர்சசயடைந்தால்‌ வளி மண்டலத்தில்‌ நிறை செறிவி 
லுள்ள நீராவி மழையாகப்‌ பொழியும்‌. 3,000 மீட்டர்‌ உயரம்‌ 
உடைய. மலைச்சரிவுகளில்‌ மழை பெய்வதற்கு இதுவே காரணம்‌” 
எனலாம்‌. அதற்குமேல்‌ உயரச்‌ செல்லச்‌ செல்ல மழை குனற்தீது .. 


௩ 


கொண்டே போகும்‌... 
9, வெட்ட வெளிப்‌ பொழிவு (௦00760(146 ஜர2010102[ 


.... கோடைகாலத்தில்‌ வெட்ட. வெளிகள்‌... மிகுதியாக... செப்ப 
மடைன்றன.. பூமியின்‌ மேற்பரப்பை அடுத்துள்ள அற்று அதிக 


ல 















ஷி "ம பல்‌ ப்‌ ட 
லே ர்க பகம்‌ ்‌ பன்‌ பச்‌ 
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எழும்புகின்றது. இஷ்வர்று காற்றடுக்குகள்‌ பல வியாபிக்கன்‌ றன. 
திடீரென்று இவ்வடுக்குகள்‌ 8ழ்‌ மேலாகப்‌ புறட்டப்பட்டால்‌, இலே: 
சான, வெப்பமான காற்றடுக்கு மேல்நோக்கி விரைந்து எழும்பு 
கின்றது. எழுகின்ற அதே வேகத்தில்‌ குளிர்ச்சி அடைந்து நீரைச்‌ 
சொரி௫ன்றது. காட்டுப்‌ பிரதேசங்களில்‌ இத்தகைய மழை 
அதிகம்‌ இருக்காது.. பூமி அதிக வெப்பம்‌ அடையாத வண்ணம்‌ 
தாவரங்கள்‌ தடை செய்வதே இதற்குக்‌ காரணம்‌. 


ஓழையை அளத்தல்‌ (14688 016106101 04 81) : 


மமை மானியின்‌ (781 22௦) மூலம்‌ மழையின்‌ அளவை அளக்க: 
லாம்‌. மழை மானியின்‌ 6 - 8 அங்குலம்‌ நீளமுள்ள புனல்‌ ஒன்று: 
உண்டு. அதன்‌ விளிம்பு 8 ௮ங்குல உயரமிருக்கும்‌. புனலில்‌ விழும்‌ 
மழைநீர்‌ அதன்‌ அடியிலுள்ள கொள்கலத்தில்‌ (658010) தேக்கப்‌ 
படும்‌. அளவுகோலைப்‌ பாத்திரத்தில்‌ ௮ல்லது கலத்தில்‌ நுழைத்து, 
செங்குத்தாக நிறுத்தித்‌ தேங்கி இருக்கும்‌ தண்ணீரின்‌ உயரத்தை: 
அளக்கலாம்‌. அல்லது தேங்கி இருக்கும்‌ தண்ணீரை அளவு ஜாடி. 
யில்‌ களற்றி ௮தன்‌ கன அளவைக்‌ காணலாம்‌. குண்ணீரின்‌ கன 
அளவைப்‌ புனலின்‌ பரப்பளவால்‌ வகுத்தால்‌ பெய்த மழையின்‌ 
அளவை அறியலாம்‌. 


முன்‌ எச்சரிக்கைகள்‌ : 


1. மழை மானியின்‌ விளிம்பு எப்போதும்‌ வட்ட வடிவிலேயோ 
இருக்கவேண்டும்‌. ்‌ 


2. மழை மானியின்‌: வாயைச்‌ சுற்றிச்‌ சிறிதளவு உயர்த்தப்‌: 
பட்ட, வட்ட வடிவத்‌ தடுப்பு (1001061-9130௦4 81610), பொருத்தப்‌ 
யடுதல்‌ மழை நீர்‌ ராக மழைமானியில்‌ இறங்க வகை செய்யும்‌. 


9. சரிவான பூமியாக இருந்தால்‌ மழை மானியும்‌, வட்ட 
வடிவத்‌ தடுப்பும்‌ அதே கோணத்தில்‌ சாய்வாகப்‌ பொருத்தப்‌ 
யடவேண்டும்‌,. 5 ௮ * ப 

்‌. ச்‌. மழையைத்‌ தடை செய்யும்‌ உயர்ந்த கட்டிடங்கள்‌, மரங்‌ 
கள்‌ இவற்றிற்கு மிகத்‌ தொலைவில்‌, பரந்‌,த, திறந்த வெளியில்‌ மழை: 
மானி வைக்கப்பட வேண்டும்‌. 5 ர்‌ 


5. மழை மானியில்‌ 'தேக்கப்படும்‌ நீர்‌ ஆவியாகாமல்‌ இருப்பா. 
தற்காக மண்ணெண்ணையைச்‌ சிறிதளவு (4 மி. மீட்டர்‌ தடிப்பு) 
. அற்ற! வேண்டும்‌. ப ன: 


8௨. மழை'மானியின்‌ நீரின்‌ அளவு ' இனமும்‌ அளக்கப்படலாம்‌,, 
அல்லது குறிப்பிட்ட சில நாட்களுக்கு ஒரு முறை அளக்சப்படலாம்‌.. 
மாழை. மானியை அப்போதைக்‌ கப்போது. எடை போட்டோ! 
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அல்லது நீரை அளவு ஜாடியில்‌ அளந்தோ மழையின்‌ அளவைக்‌ கண்‌ 
டறியலாம்‌. சில நாட்களுக்கு ஒருமுறை மழையை அளக்கும்‌ மழை 
- மானியைச்‌ *சேமிப்பு மழை மானி” (101811267 01 8407826 ௨026) 
என்பர்‌. 

7. பனி உரையும்‌ வெப்ப நிலையானால்‌ மழை மானியில்‌ தேங்‌ 
கும்‌' நீரில்‌ 7-5 மடங்கு 24% கே கரைசலைப்‌ பாத்திரத்தில்‌ ஊற்றி 
வைக்க வேண்டும்‌. ஆவியா தலைத்‌ தடுக்க மண்ணெண்ணெயும்‌ சிறி 
கதுளவு சேர்க்க வேண்டும்‌. 

8. உப்பு நீர்‌ மழை'மானியை அரிக்காதவாறு “அஸ்பால்டம்‌” 
(33றற் வர்மா) பூசுதல்‌ வேண்டும்‌. ல்‌ 


நீர்ப்‌ பொழிவுகளின்‌ வகைகளும்‌ அவற்றின்‌ முக்கியத்துவமும்‌ ; 


மழை, மண்ணின்‌ ஈரத்தை அதிகரிக்கின்றது. தாவரங்களுக்கு. 
மழையினால்‌ நேரிடைப்‌ பயன்‌ ஏதுமில்லை என்றே சொல்லலாம்‌... 





மரஙிகளின்‌ மீது வளர்த்‌ இருக்கும்‌ லைக்கள்கள்‌. 
-தொட்ட பெட்டா, உதகை, நீலி மாவட்டம்‌, தமிழ்நாடு, :... 
செகி, பிளம்‌, தக்காளி அடூயவற்றின்‌ கனிச்‌ சுவர்கள்‌: மழையினால்‌ ப 
வெடிப்பசூ. . மேற்சொல்லப்பட்ட. , கூற்றிற்கு விஇவிலக்காகக்‌;,. 






கொள்ளலாம்‌. . 
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பனி மிகையாகப்‌ பெய்து அவை தாவரங்களின்‌ இளைகளில்‌ 
தங்கினால்‌ களைகள்‌ முறியலாம்‌. பனியின்‌ பளுவுடன்‌, காற்றின்‌ 
விசையும்‌ அல்லது தடித்த மழையின்‌ வேகமும்‌ சேர்ந்து விட்டால்‌ 
ஏற்படும்‌ சேதம்‌ மிகுதியாக இருக்கும்‌, நாற்றுக்களும்‌, நலிந்த, 
தண்டை உடையச்‌ சிறிய செடிசஞம்‌ பனிப்படிவால்‌ மிகுதியாகப்‌ 
பாதிக்கப்படுகின்றன. அதிகப்‌ பனிப்படிவு தாவரங்களின்‌ வளர்ச்‌ 





படம்‌ 74, 


பாரபுலஸ்‌ ட்ரிமுலாய்டிஸ்‌ (௦0ப1ப$ 1181ப101068) மரங்களின்‌ இளம்‌ தண்டுகள்‌ 
பனிச்‌ சசிவை எதிர்த்து நிற்க இயலாமல்‌ வளைந்து வளர்ந்திருத்தல்‌ 
. மரத்தின்‌ வளைந்த அடிப்பகுதி, 


அஇயைப்‌ பாதிக்கும்‌, தாவரங்களின்‌ தண்டுகள்‌ நசுங்கியும்‌, றுக்‌ ப 
வும்‌ இருக்க, இதுவே காரணமாகும்‌. நாற்றுக்களும்‌, தாவரக்‌ 
களின்‌ அடிப்பகுதியும்‌ நெடுங்காலம்‌ பனியால்‌ மூடப்பட்டிருந்தால 
அவற்றைப்‌ பூஞ்சைகள்‌ தாக்க அழிக்கின்றன. மலைச்‌ சரிவுகளில்‌ 
படியும்‌ பணி அடிக்கடி சரிந்து விழுவதுண்டு. இதைத்‌ தடுக்கச்‌ 
சரிவுகளில்‌ மரங்கள்‌ வளர்க்கப்பட வேண்டும்‌, இம்‌ மரங்களும்‌ 
சறியவையாக இருக்கும்போது பனிச்சரிவை எிர்த்து நிற்க முடி 
ஊாமல்‌ போவதால்‌ அவற்றின்‌ தண்டுகள்‌ வளைந்து வளர்ந்திருக்கும்‌. 


பனி உருகுவதால்‌ நீரோட்டம்‌ அதிகரித்துச்‌ சிறு ஒடைகள்‌, 
ஆறுகள்‌ தோன்றுகின்றன. சமவெளிகளில்‌ வேளாண்மை இந்த 
தரை ஒட்டியே அமையும்‌. 


சுழல்‌ காற்றும்‌, புயல்‌ காற்றும்‌, அதிக அளவு நீரைப்‌ பொழி 
வதில்லை. மாறாக, மரங்களின்‌ முனைகளையும்‌, நலிந்த தண்டை. 
உடைய தாவரங்களையும்‌ முறித்துச்‌ சேதம்‌ விளைவிக்கன் றன. 
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நீர்ப்‌ பெொழிவைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ சில பூகேசள அம்சங்கள்‌. ($206 
260218140௦ 8806018 07 நா6௦101(81101) : 


கடலிலிருந்து ஆவியாகும்‌ நீர்‌, குளிர்ச்யடைந்து பலவகைப்‌ 
பொழிவுகளை உண்டாக்குகின்றது என்பது. நாம்‌ அறிந்ததே. 
எனவே கடலை ஓட்டிய பிரதேசங்களிலும்‌, கடற்காற்று வீசும்‌ 
இடங்களிலும்‌ மழை பெய்வது அதிகமாக இருக்கும்‌. உள்‌ நாடு 
களில்‌ (11௨௩08) மழை குறைந்து கொண்டே போகும்‌. கடற்‌ 
காற்றுத்‌ இடீர்‌ என்று அதிக உயரத்திற்குத்‌ தள்ளப்படும்போ.து, 
௮இக அளவு மழை பெய்கின்றது. எடுத்துக்காட்டு : 


ஹாவாய்த்‌ இவுகள்‌ - மழை 11:45 1/வருடத்திற்கு. 


மலையைக்‌ கடக்கும்போது வெப்பக்‌ காற்று உயரச்‌ செல்ல' 
(வேண்டி வருவதால்‌ சரிவுப்‌ பொழிவு ஏற்படுகின்றது. கடலை 
நோக்கி இருக்கும்‌ மலைச்சரிவில்‌ மழை மிகுந்தும்‌, நிலப்பக்கத்தை 
நோக்க இருக்கும்‌ சரிவில்‌ மழை குறைந்தும்‌ இருக்கும்‌. இவ்விரு 
பக்கங்களில்‌ வளரும்‌ தாவர வகைகள்‌, பெய்யும்‌ மழையின்‌ அள 
விற்கு நேர்‌ விகிதத்தில்‌ இருக்கும்‌. கடற்காற்று வீசும்‌ இசைக்குச்‌. 
செங்குத்தாக (90 கோணத்தில்‌) மலைத்தொடர்‌ அமைந்திருந்தால்‌ 
(பொழியும்‌ மழையின்‌ அளவு அதிகமாக இருக்கும்‌. கடற்காற்று 
வீசும்‌ இசைக்கு இணையாக இருக்கும்‌ மலைத்‌ தொடரில்‌ மழையின்‌ 
அளவு குறைவாகவே இருக்கும்‌. அட்சரேகையைப்‌ (184066) 
பொருத்தும்‌ மழையின்‌ அளவு அமைகின்றது. பூமத்தியரேகைப்‌ 
பிரதேசங்களில்‌ மழையின்‌ அளவு அதிகம்‌. ஆனால்‌ துருவங்களில்‌ 
மழையின்‌ அளவு மிகக்குறைவு. அங்குள்ள காற்று மிகக்‌ குளிர்ந்து 
இருப்பதால்‌ மிகையாக நீராவியைக்‌ கொண்டிருக்காது. 


.மழையினால்‌ ஏற்படும்‌ விளைவு : 

... நிலநீரை (8011 ௨460) அதிகரிக்க மழை மெதுவாகப்‌ பெய்ய 
வேண்டும்‌, அப்போதுதான்‌ தன்னீர்‌ மண்ணில்‌ ஊறும்‌; வழித்‌ 
தோடி விடாது. கன மழை பெய்தால்‌, தண்ணீர்‌ துரிதமாக ஓடி 
விடுவதால்‌, நீர்‌ ௮திக அளவில்‌ ஆவியாகாது. எனவேதான்‌. 
கோடைக்காலத்தில்‌ விட்டு விட்டுப்‌ பெய்யும்‌ மழையால்‌ மண்ணின்‌ 
சரம்‌ அதிகரிப்பதில்லை : பெய்தநீர்‌ ஆவியாகி விடுகின்றது. தட்ப: 
வெப்பநிலை குளிர்ச்சியாகவும்‌, வளி மண்டலத்தில்‌ நீராவி கக்‌ _ 
செறிவில்‌ இருந்தால்‌ மழைநீர்‌ மண்ணில்‌ தங்கும்‌. ட 

மண்ணின்‌ ஈரம்‌ மழை பெய்வதின்‌ விளைவாகும்‌. இயங்கா 
அளக்கவேண்டுமானால்‌ நீர்‌ உட்புகும்‌ வேகத்தையும்‌, . மன்ல 
சரமிருக்கும்‌ கால அளவையும்‌ அறிந்து கொள்ள வேண்‌ ம்‌. இட்‌. 
மூறை மிகவும்‌ நெடிய, கடினமானதொன்றாகும்‌. : 
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மழையின்‌ விளைவை மஒறமுக முறையில்‌ அளக்கப்‌ பல வழி 
முறைகள்‌ உள்ளன. 
மிக எளிய முறை கமே சொல்லப்பட்டுள்ளது. 


மழைப்‌ பொழிவு (மி. மீட்டர்‌) 


மழையின்‌ விளைவு -  வெட்பநிலை 6) 


மழையின்‌ அளவை, வெப்பநிலையால்‌ வகுத்தால்‌ மழையின்‌: 
விளைவு (6176019137 01 [81௩ ரிவி) கிடைக்கும்‌. 


எதிர்மறை முடிவுகளைத்தவிர்க்க, சராசரி வெப்பநிலை 06-க்குக 
குறைந்திருந்தாலும்‌ மழையின்‌ விளைவைக்‌ கணக்கிடலாம்‌. 


்‌ )ழயின்‌ அள 
யின்‌ விளைவு - 2 அயான்‌ அல்‌ 
அன்த ன்‌ வனக்‌ ல வெட்பதில்‌ 4. 10) 
மாதாந்திர மழையின்‌ விளைவைக்‌ கணக்கிட : 


மழையின்‌ அளவு 6 12 
(வெப்பநிலை -- 10) 


மாதாந்திர அல்லது வருட சராசரியைக்‌ கணக்கிட : 





சில நாட்களில்‌ பெய்த மழையின்‌ 


மழையின்‌ விளைவு - _அளவு 6 நாட்களின்‌ எண்ணிக்கை 
(வெட்பநிலை -- 10) 


மழையின்‌ விளைவை மாத வாரியாகக்‌ குறித்து. வைத்துக்‌. 
கொள்ள வேண்டும்‌. 'செளகரியத்திற்காக இதைக்‌ கூட்டி, 18-ஆல்‌' 
வகுத்துச்‌ சராசரி மதிப்பை எடுத்துக்‌ கொள்வது பிழையாகும்‌. 
சூழ்நிலை ஆய்வுக்கும்‌, பாட முறைக்கும்‌ இந்தச்‌ சராசரி மதிப்பெண்‌ 
பயன்‌ தராது. ஒவ்வொரு மாதத்திலும்‌ கிடைக்கப்பெறும்‌ மழை. 
விளைவின்‌ அளவே சரியானது. ஏனென்றுல்‌ ஒரு சராசரி மதிட்‌ 
பெண்ணைப்‌ பல்வேறு எண்களின்‌ கூட்டுத்தொகையாலும்‌ அடைய 
மூடியுமல்லவா 2 " (/48ா604 ௦010010௧11008 ௦7 ர.௦௱எ்4ர ஏவ10௪8). ்‌ 


மேயர்‌ (ரஹா - 1926) முறை : 
... இம்முறைப்படி வெப்பநிலை, ஈரப்பதன்‌, மழையின்‌ அளவு ஞ்‌ 
இவற்றை ஒன்றாகச்‌ சேர்த்துக்‌ கணக்கெடுட்பதாகும்‌. 
ட .. மழையின்‌ அளவு (மி. மீட்டர்‌). 


செறிவு நிறையின்‌ குறைவு .வி௫தம்‌. 


மழையின்‌ அளவு - 
- (68மாக(0ட வெலகி. 


தண்ணீர்‌ நட 


செறிவு நிறையின்‌ குறைவு - அப்போது நிலவும்‌ வெப்பநிலை 
்‌ யில்‌ நீராவியின்‌ உச்ச அழுத்தம்‌ 
(231001 ற0881016 3ற௦மா 
றா௦88ப5க ந 106 நானுகரி0த 
*$ஊறளாகரபா6) - நீராவியின்‌ உண்‌ 
மையான அழுத்தம்‌. (80லைவ! 
948௦ றா258ப76) 


செறிவு நிறையின்‌ குறைவைக்‌ கண்டுபிடிக்கும்‌ விதம்‌ : 
- (கச4சரர்றகர்ர்‌0. ௦7 (16 5க1மாக11௦0 4614௦10) 


“பனிநிலை அட்டவணையில்‌” (006 0010 180165), அப்போது நில 
வும்‌ வெப்பநிலைக்கு எவ்வளவு நீராவியின்‌ உச்ச அழுத்தம்‌ என்று 
காணவேண்டும்‌. அங்குலத்தில்‌ தரப்பட்டுள்ள அளவை மில்லி 
மீட்டர்‌ அளவில்‌ மாற்ற 25.4-ஆல்‌ பெருக்கவேண்டும்‌. பின்ன த்‌ 
இல்‌ தரப்பட்டுள்ள ஈரப்பதனால்‌, நீராவியின்‌ அழுத்தத்தைப்‌ 
பெருக்கவேண்டும்‌. கிடைக்கப்பெற்ற நீராவியின்‌ உண்மையான 
அழுத்தத்தை நீராவியின்‌ உச்ச அழுத்தத்திலிருந்து கழித்தால்‌ 
இடைப்பது செறிவு நிறையின்‌ குறைவைக்‌ குறிக்கின்றது. ம்‌ - 
நம ல்‌. ப 


ஈர - வெப்பநிலை பதிவு செய்யும்‌ கருவி (2:0112100த201) 
செறிவு நிறையின்‌ குறைவைக்‌ கணக்கிட மிகவும்‌ உதவியாக இருக்‌ 
கும்‌. இக்கருவி, காகிதம்‌ ஒன்றின்மேல்‌ தினசரி வெப்பநிலையையும்‌, 
வளி மண்டலத்தின்‌ ஈரப்பதனையும்‌, தொடர்ந்து பதிவு செய்யும்‌. . 


வருடத்தின்‌ பல்வேறு பருவங்களில்‌ பெய்யும்‌ மழையின்‌ முக்கி 
யத்துவம்‌ (1௯00114006 01 868808] ப1917110 1101 ௦01 றா௦௦1ற718110) 


வருடத்தில்‌ எப்பருவத்தில்‌ நீர்‌ தட்டுப்பாடு ஏற்படுகின்றது 
என்பது மிக முக்கியமான ஓர்‌ அம்சமாகும்‌. வளர்ச்சிப்‌ பருவத்‌ 
இல்‌ பெய்யும்‌ மழையால்‌, தாவரத்தின்‌ “இரண்டாம்‌ நிலைச்‌ சாற்‌ 
றுக்‌ குழாய்த்‌ இசுக்கள்‌? (860000௨௫ 331600 (155065), : வ றண்ட 
பருவத்தில்‌ தோற்றுவிக்கப்படும்‌ இரண்டாம்‌ நிலைச்‌ சாற்றுக்குழாய்‌ 
இசுக்களை விட அதிகமாக இருப்பதில்‌ வியப்பேதுமில்லை. குளிர்ப்‌ 
பருவ கோதுமையின்‌ .. (ஈர்0(2£ ஏவி) மணிகள்‌ முதிர்வதற்கு 
வறண்ட கோடை பயன்‌ தருவதாக இருக்கலாம்‌. ஆனால்‌ வசந்த 
காலக்‌ கோதுமைக்கு (8றமீபத ௭1௦81) அதுவே விளைச்சலைப்‌ பாதிக்கக்‌ 
கூடியதாக அமைகிறது. துவரத்தில்‌ காணப்படும்‌ இரசாயனப்‌ 
பொருள்கள்‌... மழையாலும்‌, தட்ப வெப்ப மாற்றங்களாலும்‌ 
பாதிக்கப்படுகின்றன. | 


ப 3. ௩ 


70 தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 


வறட்டிக்கும்‌, மழை பெய்யும்‌ பருவத்திற்கும்‌ ஏற்றவாறு 
தாவரங்களின்‌ வளர்ச்சிப்‌ பருவம்‌, இனப்பெருக்கப்‌ பருவம்‌ முதலி 
யன அமைந்திருத்தல்‌ இன்றியமையாததாகும்‌. பருவங்களுக்கு. 
ஓவ்வாத வாழ்க்கை வட்டத்தை (1/6 0016) உடைய தாவரங்களைச்‌ 
செயற்கை முறைகளைக்‌ கையாண்டுதான்‌ பயிர்‌ செய்ய முடியும்‌. 


வறட்சி (மா0ுஹ்ம்‌ : 


வறண்ட பிரதேசத்‌ தாவரங்கள்‌ நீர்‌ குறைந்த நிலையில்‌ உயிர்‌ 
வாழ்வதற்குத்‌ தக்கவாறு தக அமைப்புக்களைப்‌ பெற்றுள்ளன. 
உதாரணம்‌: பாலைவனத்‌ தாவரங்கள்‌. வறட்சியால்‌ அவற்றில்‌ 
எந்தப்‌ பாதகமான விளைவுகளும்‌ காணப்படுவதில்லை. துருவப்‌ 
களில்‌ வாழும்‌ எஸ்கிமோக்களைப்போல்‌, வறண்ட பிரதேசத்தில்‌ 
அவை எளிதாகவும்‌, சர்வ சாதாரணமாகவும்‌, வாழ்கின்றன 
எனலாம்‌. ஆனால்‌ வறட்சி அதிகரித்து, நீரே கிடைக்காமல்‌ போகு: 
மானால்‌ தாவரங்கள்‌ அவற்றின்‌ கனபரிமாணத்தில்‌ குறையலாம்‌, 
விளைச்சலும்‌ குறையலாம்‌, வீரியமும்‌ குறையலாம்‌. குறைந்த 
அளவு மழை மட்டும்‌ வறட்9க்குக்‌ காரணமன்று, மிகையான 
வெப்பத்தால்‌ மண்ணிலுள்ள ஈரம்‌ விரைந்து ஆவியா விடுவதால்‌, . 
மண்‌ உலர்ந்து விடுகின்றது. 


தட்ப வெப்ப நிலையின்‌ சுழற்சியில்‌ (௦11018110 090166) பல வருட்‌ 
வறட்சியும்‌, மழைமிகு காலங்களும்‌ மாறி மாறி வருவதை ஒரு சில 
தாரங்களால்‌ அறியலாம்‌. இது தர்க்கத்துக்குரியதொன்ளுகும்‌. 
பூமத்தியரேகைப்‌ பிரதேசங்களிலும்‌, கடக, மகர ரேகைப்‌. பிர 
தேசங்களிலும்‌ காணப்படும்‌ மரங்கள்‌ மழைமிகு காலங்களில்‌ 
அதிக அளவு நீரை உறிஞ்சுவதால்‌, அவற்றின்‌ குறுக்கு வளர்ச்சி 
யில்‌ சைலக்‌ கட்டை (0120 ௬0004) ௮அஇகமாக உண்டா இருக்கும்‌. 
வறண்ட காலத்தில்‌ சைலக்‌ கட்டை குறைந்த அளவில்‌ உண்டா 
கின்றது. இம்‌ மரங்களின்‌ ஆண்டு வளையங்களை (கும ௨) 11129). 
பரிசோதிக்கும்போது, தொடர்ந்து பல வருடங்கள்‌ சைலத்தின்‌ 
மிகையான வளர்ச்சியும்‌, அடுத்துப்‌ பல வருடங்கள்‌ சைலத்தின்‌ 
குறைந்த வளர்ச்சியும்‌, மாறி மாறி வருவதைக்‌ காணலாம்‌. இப்‌ 
பரிசோதனையில்‌ பிழைகள்‌ ஏற்படவும்‌ இடமுண்டு டக 
மறுக்க முடியாது, 


நிலத்தின்‌ அல்லது மண்ணின்‌ ஈரப்பசை 
ப (௦0 ரக 
ணப வீல்‌ : 
மெல்லிய நீர்த்‌ தூரல்‌ பூமியை அடையும்‌ முன்பே தவ்பா க்‌ 
சென்று விடுகின்றது. கனத்த மழை: தொடர்ந்து பெய்தால்‌ 
வளி மண்டலத்தில்‌ நீராவியின்‌ அடர்த்தி 1009%-ஆக இருக்கும்‌, -- 


தண்ணீர்‌ ச்சீ 


மரம்‌, செடிகளின்‌ தழைகள்‌, புற்கள்‌, மட்கிெய இலைகளின்‌ 
அடுக்கு முதலியன, மழைநீர்‌ தரையை அடையாமல்‌ தடை செய்‌ 
இன்றன. ஆனால்‌ கனத்த மழை நெடுநேரம்‌ பெய்தால்‌ இலைகளி' 
லிருந்து நீர்‌ துளித்‌ துளியாக ஒழுகி பூமியை அடையும்‌. காற்று 
- வீசினாலும்‌ நீர்த்‌ இவலைகள்‌ பூமியில்‌ உதிர்க்கப்படும்‌. எப்படி இருப்‌ 
பினும்‌ பெய்யும்‌ மழையின்‌ மொத்த அளவில்‌, 7/3 பாகம்‌ இவ்வாறு: 
குடுக்கப்பட்டு ஆவியாகி விடுகின்றது. 


மண்ணை அடையும்‌ நீரில்‌ பெரும்‌ பகுதி நீராவியாக மீண்டும்‌. 
வளி மண்டலத்தை அடைகின்றது. 2-3டெ. மீட்டர்‌ ஆழத்தில்‌ 
களறிவிட்ட நிலநீர்‌ அவ்வளவு எளிதாக ஆவியாவதில்லை. மண்‌ 
ணின்‌ மேற்பரப்பிலிருந்துதான்‌ நீர்‌ ஆவியாவது அதிகம்‌. மழை. 
பரவலாகப்‌ பெய்யாமல்‌, கனத்தும்‌, தொடர்ந்தும்‌ பெய்தால்‌ நீர்‌ 
உட்புகுந்து அடி மண்ணை அடையும்‌. 


தாவரங்கள்‌ அடர்த்தியாக வளர்ந்திருந்தால்‌ நிழல்‌ அதிகமாக. 
இருக்கும்‌ ; காற்று விசையுடன்‌ வீச முடிவதில்லை. இதனால்‌ மண்‌ 
ணிலிருந்து நீர்‌ ஆவியாதல்‌ தடுக்கப்படுகின்றது. ஆனால்‌ தாவரங்‌ 
க்ளின்‌ இலைகள்‌ மழையைத்‌ தடை செய்கின்றன ; வேர்கள்‌ மண்ணி 
லுள்ள நீரை விரைந்து உறிஞ்சிவிடுகன்றன. ஆகவே காடுகளின்‌ 
. இடையே காணப்படும்‌ திறந்த பகுதிகளில்‌ மண்ணின்‌ ஈரம்‌, காட்டு! 
மண்ணின்‌ ஈரத்தைவிட அதிகமாக இருப்பதால்‌ வியப்பு ஏதும்‌. 
இல்லை. 


வழிந்தோடி வீணாகும்‌ மழைநீர்‌ ; 


வழிந்தோடும்‌ நீரின்‌ அளவு, குறிப்பிட்ட காலத்தில்‌ பெய்யும்‌ 
மழையின்‌ அளவு, மண்ணின்‌ அமைப்பு, தன்மை, நிலத்தின்‌ மட்‌. 
டம்‌ ஆயெவற்றைப்‌ பொருத்தது, வழிந்தோடிவிடும்‌ நீரால்‌: 
தாவரங்களுக்குப்‌ பயன்‌ ஏதும்‌ இல்லை. 


நிலப்‌ பரப்பின்‌ ஐந்து அம்சங்கள்‌ இதில்‌ முக்கிய பங்கு வக்‌. 
இன்றன. 


1. மண்ணில்‌ உள்ள ஈரப்பசை (7018/076 ௦௦0(201 ௦ 1௦ 204): ப 


மண்‌ நன்கு காய்ந்து, அதன்‌ துகள்கள்‌ ஒன்றைவிட்டு ஒன்றா: 
விலக, இடைவெளிகளுடன்‌ இருந்தால்‌ நீர்‌ உட்புகும்‌ வேசம்‌ அதிக 
மாக இருக்கும்‌. மண்‌ இடைவெளிகள்‌ நீரால்‌ 'திரம்‌.மி, கொல்லா. 
பிட்டுகள்‌ உப்பிப்‌ 'பருத்தபின்‌ நீர்‌ உட்புகுவது ஒனர. இருக்‌ 
கம்‌; ஆனால்‌ ஒரே ராக நீர்‌ உட்புகும்‌... ........ 3. 


72. தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 


பல்வேறு மண்ணின்‌ நீர்‌ உறிஞ்சும்‌ திறனைப்‌ பரிசோதிக்கும்‌ 
மூன்‌, 24 மணி நேரம்‌ மண்ணை நீரில்‌ ஊறவைக்க வேண்டும்‌. அப்‌ 
போதுதான்‌ சரியான விடைகள்‌ கடைக்கும்‌. நீரில்‌ ஊறவைக்கப்‌ 
படுவதால்‌ பல்வேறு மண்ணிலும்‌ நீரின்‌ அளவு, சமன்‌ செய்யப்படு 
கின்றது. அத்தோடு மட்டுமன்றி அதிகம்‌ உலர்வதால்‌ உண்டா 
கும்‌ விரிசல்கள்‌ மண்ணின்‌ நீர்‌ உறிஞ்சும்‌ அளவை அதிகமாக்கு 
மல்லவா? அஃது, இம்முறையால்‌ தவிர்க்கப்படுகின்றது. 


2. மண்ணின்‌ வெப்பநிலை (8011 (ரோ ₹8(01௦) : 


நீர்‌ உறையும்‌ குளிர்‌ காலங்களில்‌ மண்ணின்‌ மேல்‌ மட்டம்‌ 
இறுகி விடுகின்றது. மண்‌ இடைவெளிகள்‌ இருப்பதில்லை. ஆகை 
யால்‌ மழை நீர்‌, பனிக்கட்டி உருகுவதால்‌ கிடைக்கும்‌ நீர்‌ - இவை 
மண்ணில்‌ கருமல்‌ வழிந்தோடி விடுகின்றன. மண்ணைக்‌ கிளறிப்‌ . 
பார்த்தால்‌ அடி மண்‌ வறண்டிருப்பதைக்‌ காணலாம்‌. இதைதீ 
தவிர, வேறு எந்த விதத்திலும்‌ வெப்பநிலை, மண்ணில்‌ நீர்‌ ஊறு 
வதைப்‌ பாகுப்பதில்லை. 


4. மண்‌ துளைகள்‌ அல்லது இடைவெளிகள்‌ (001081 0 (88 
இடர]) 3 ப 7: ஆ 


கரடு முரடான மண்ணில்‌ (௦௦886 - (610760 8011) மண்துகள்‌ 
கள்‌ விலகி இருப்பதால்‌ இடைவெளிகள்‌ அஇகம்‌. கனத்த மழை 
பெய்தாலும்‌ இத்தகைய மண்ணில்‌ நீர்‌ விரைந்து ஊறி, உட்‌ 
புகுந்துவிடும்‌. இதற்கு மாரான தன்மையை உடையது மிருது 
வான களிமண்‌. முதலில்‌ பெய்யும்‌ மழை நீரில்‌ களிமண்‌ நனைந்து 
அப்புவதால்‌, மண்‌ இடைவெளிகள்‌ மூட.ப்படுன்றன. இதன்பின்‌ 
. பொழியும்‌ மழைநீர்‌ அனைத்தும்‌ வழிந்தோடிக்‌ கொண்டே இருக்‌ 
கும்‌. தவிர மழை விசையுடன்‌ பெய்யும்பொழுது மண்‌ துகள்கள்‌ 
'தெறித்து, மண்துளைகள்‌ மூடிக்கொள்வதால்‌ நீர்‌ உட்புகுவது 
தடை. செய்யப்படும்‌. 


தாவரங்களாலும்‌, உதிர்ந்த இலைகளாலும்‌ மூடி "இருக்கும்‌ 
மண்‌, மழை நீரை விரைவாக உறிஞ்சுகன்றது. இலை மட்குக்‌ 
கொர கொரப்பான மண்ணைப்போல்‌ இடைவெளிகள்‌ மிகுந்திருப்‌ 
கறக அட விரைவாக ௨ நிஞ்சும்‌. ' 


ப காட்டு மண்ணில்‌ மழை தீர்‌ வழித்தோடுவதில்லை, எல்லா 
தன்ம நீரும்‌ மண்ணில்‌ ஊறிவிடுகன்றது எனலாம்‌. நகரங்களில்‌ 
அதவ நீரை, அருகாமையில்‌ உள்ள காடுகளில்‌ குழாய்களின்‌ மூலம்‌ ப 
யர்ம்ச்சிவிட்டால்‌, எல்லஈ .நீரூம்‌ மண்ணில்‌ ஊறிவிடும்‌;' இம்முன்றை 
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பில்‌ நகரங்களில்‌ கழிவு நீரை அகற்றும்‌ பிரச்சினையைத்‌ தீர்த்து 
விடலாம்‌! காட்டு மண்ணைவிட, புல்‌ வெளிகள்‌ நீரை விரைந்து 
உறிஞ்சும்‌ தன்மையன. புற்களின்‌ சல்லி வேர்கள்‌ மண்ணைத்‌ 
துளைத்து இடை வெளிகள்‌ அதிகரிக்கின்றன. புல்‌ வெளியில்‌ மண்‌ 
ணுடன்‌ கலந்துள்ள இலை மட்கின்‌ அளவும்‌ அதிகம்‌. இக்‌ காரணங்‌ 
களால்‌ புல்‌ வெளிகளின்‌ நீர்‌ உறியும்‌ திறன்‌, காட்டு மண்ணை விட 
அதிகமாக இருக்கின்றது. 


4. மழ மழப்பான சரிவுகள்‌ (800011 810088) : 


சரிவுகள்‌ சமமாகவும்‌, ஒழுங்காகவும்‌ இருந்தால்‌ நீர்‌ துரிதமாக 
வழிந்தோடிவிடும்‌. பள்ளங்கள்‌, பாறைகள்‌ நிறைந்து, ஒழுங்கற்ற 
சரிவில்‌ வழிந்தோடும்‌ நீர்‌ ஆங்காங்கே தடுக்கப்பட்டுத்‌ தேக்கப்படு 
இன்றது: மண்ணில்‌ ஊறி, உட்சென்று விடுகின்றது. சிறிதளவு 
நீரே வழிந்தோடி. வீணாகின்றது எனலாம்‌. 


5. சரிவுகளின்‌ உயரம்‌ (8162010688 01 81006) : 


உயர்ந்த சரிவுகளில்‌ நீர்‌ நிற்பதே இல்லை. இங்குப்‌ பயிர்‌ செய்‌ 
யாமல்‌ இருத்தல்‌ நல்லது. இயற்கையிலேயே வளர்ந்திருக்கும்‌ 
"தாவரங்களை விலங்குகள்‌ மேய்ந்து விடாமல்‌ இருந்தால்‌, மண்‌ 
அரிப்புத்‌ தடுக்கப்படுவதுடன்‌, சிறிதளவு நீரும்‌ மண்ணில்‌ உளற 
ஏதுவாக இருக்கும்‌. இத்தகைய சரிவுகளில்‌ காடுகளை வளர்த்தால்‌ 
மண்‌ அரிப்பையும்‌, மழைநீர்‌ வழிந்தோடுவதையும்‌ தடை செய்ய 
லாம்‌. வழிந்தோடும்‌ நீர்‌ மண்ணுக்குள்‌ செல்லாமல்‌ வீணாகு 
.வதோடு மட்டுமன்‌ றி, மண்‌ துகள்களையும்‌, உப்புப்‌ பொருள்களையும்‌ 
தன்னுடன்‌ அடித்துச்‌ சென்று, மண்ணை . வளமற்றதாக்கி விடு 
கின்றது. ப ப 


மழை நீரில்‌ ஒரு பகுதி (3) நீராவியாகச்‌ சென்று விடுகின்றது. 
ஒரு பகுதி வழிந்தோடி. வீணாகி விடுகின்றது. எஞ்சியது மண்ணில்‌ 
ஊறி, உட்சென்று விடுின்றது. உட்புகுந்த நீரில்‌ தாவரங்களுக்கு 
இடைப்பது சிறிதளவே. மற்றவை தாவரங்களின்‌ வேர்ப்‌ பிரதேசத்‌ 
தைத்‌ தாண்டிச்‌ சென்று, மண்ணின்‌ அடித்தள நீருடன்‌ கலந்து 
விடுகின்றன. ப 


மழை பெய்வதால்‌ மண்ணின்‌ ஈரம்‌ எவ்வளவு பாதிக்கப்படு 
இன்றது என்பதைக்‌ £ழ்க்கண்டவாறு சுருக்கிச்‌ சொல்லலாம்‌. 


நீர்ப்‌ பொழிவின்‌ விளைவு - (மழை பெய்தல்‌ -- நீராவி 
.குளிர்தல்‌) -- (ஆவியாதல்‌ -- தடைகள்‌ -- னன. 4 
கொல்லாயிட்டுகள்‌ உறிஞ்சுதல்‌ -- நீர்‌ உட்புகுதல்‌) 


டர்கி தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 


மண்ணில்‌ நீரின்‌ நிலைகள்‌ (848(6 04 82161 10 106 801) : 


மண்ணில்‌ புகுந்த நீரில்‌ சிறிதளவே மண்ணில்‌ தங்குகிறது. 
மிகுந்தது மண்ணின்‌ அடித்தளத்திற்குச்‌ சென்று விடுகின்றது. 


மண்‌ : நீர்‌ தொடர்பில்‌ மூன்று நிலைகள்‌ உள்ளன. 
7. நீர்‌ உட்புகுதல்‌ அல்லது நீர்‌ உறிஞ்சப்படுதல்‌ (10814711௦1): 
2, நீர்‌ இருக்கும்‌ நிலை (8186 04 6101516006 07 948161) 


3. மண்ணில்‌ நீரின்‌ ஓட்டம்‌ அல்லது நகர்ச்சீ (0௦4024 ௦௩. 
ஏர 10 (16 5011). 


மூதல்‌ நிலையைப்பற்றி ஓரளவு சொல்லப்பட்டது. இரண்டா 
வது, மூன்றாவது நிலைகளைப்பற்றி ஆராய்வோம்‌. 


புவி ஈர்ப்பூ நீர்‌ (81181100௨1 ௭2427) : 


கனத்த மழைக்குப்‌ பிறகு அல்லது நீர்ப்பாசனத்திற்குட்‌ பிறகு: 
மண்‌ நீரால்‌ நிரம்பிவிடுகின்றது. பிறகு புவி ஈர்ப்பு விசையாலும்‌, 
நுண்‌ துளையீர்ப்பாலும்‌ (08ரி!1வார்டி) நீர்‌ விரைந்து சழ்நோக்கி' 
நகர்கின்றது. வறண்ட. உள்‌ மண்ணின்‌ அடுக்குகள்‌ ஈரமாகின்றன. 
நீர்‌ அதிகமாக இருந்தால்‌ மண்ணின்‌ அடித்தளத்திற்கே சென்று: 
விடும்‌. இப்பகுதி பெரும்பாலும்‌ ஈரமாக இருக்கும்‌. 


ஈரமான மண்ணின்‌ வழியாக, புவி ஈர்ப்பின்‌ காரணத்தால்‌... 
எழ்நோக்கி நகர்ந்து வரும்‌ நீரைப்‌ “புவி ஈர்ப்பு நீர்‌” என்று 
அழைப்பர்‌. 


அடுத்தடுத்து மழை பெய்தால்தான்‌ இந்‌ நீர்‌ தாவர வோர்‌ 
களுக்குக்‌ கிடைக்கும்‌. இல்லை என்றால்‌ விரைந்து நகர்ந்து வேர்‌ 
களுக்குக்‌ இடைக்காமல்‌ போய்விடும்‌. மண்ணின்‌ அடித்தளத்தில்‌' 
உள்ள நீரைத்‌ *தரையடித்‌ தண்ணீர்‌” (ா௦ப௩ம்‌ 12120) என்றும்‌: 
அந்தத்‌ தண்ணீரின்‌ மேல்‌ மட்டத்தை “நில நீர்‌ மட்டம்‌! (௭22. 
12019) என்றும்‌ சொல்வார்கள்‌. இந்‌ நில நீர்‌ மட்டம்‌ தரையின்‌ 
சீழே, 8,000 அடி வரை எங்கு வேண்டுமானாலும்‌ இருக்கும்‌. 


தண்‌ துளையீர்ப்பு நீர்‌ (கேற1]1க137 ஏகர்ம10) : 


ப்வி ஈர்ப்பு நீர்‌ வடிந்து மண்ணின்‌ அடித்தளத்‌இற்குச்‌ செல்‌ 
லும்‌ போது, மேல்‌ மண்ணின்‌ துகள்களைச்‌ சுற்‌ றியும்‌, மண்‌ துளை 
களிலும்‌ நீர்‌ தங்விடுகின்றது. புவி ஈர்ப்பு விசையால்‌ இந்‌ நீரைக்‌ . 
ஏழ்‌ நோக்க இழுக்க முடிவதில்லை. புவி ஈர்ப்பு விசைக்கு அப்பாத்‌ 
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்‌ ரை *நுண்‌ துளையீர்ப்பு நீர்‌” (௦801118037 ௭௨122) என்று 
5... ன இடை வெளிகளிலும்‌, மண்‌ துகள்களைச்‌ 


அழைப்பார்கள்‌. 





படம்‌ 75. குறுஞ்‌ செடிகளிலும்‌, பல்பருவப்‌ புற்களிலும்‌ சிறு 
மழையால்‌ ஏற்படும்‌ விளைவுகளைக்‌ காட்டும்‌ படம்‌. 

1, தரையின்‌ அடியில்‌ உள்ள தண்ணீருடன்‌ தொடர்பு கொண்டிருப்பதால்‌. 
குறுஞ்செடி வீரியமுடன்‌ காணப்படுகின்றது. ஆனால்‌ புற்கனின்‌ வேர்கள்‌ வறண்ட 
மண்ணில்‌ வியாபித்து இருப்பதால்‌ அவை வளர்‌ வடக்கத்தில்‌ உள்ளன, 

௮, 8. மழைபெய்து நீர்‌ உட்புகுவதால்‌ மண்ணின்‌ ஈரப்பசை அதிகரிக்கின்ற து. 
ண்ணின்‌ மேல்‌ பரப்பிலிருத்தும்‌, தாவரங்களிலிருந்தும்‌ நீர்‌ ஆவியாக வெளியேறிக்‌. 
கொண்டே இருக்கின்றது. 

4, 8. இட்புகுத்த நீர்‌, நில நீர்‌ மட்டத்தை அடைத்து, தரையடித்‌ தண்ணி” 

சேர்ந்து விடு்றது. மேல்‌ மண்‌ வறண்டு விடுவதால்‌ தாவரங்களின்‌ மூலம்‌ 
நீராவிப்‌ போக்கு மட்டும்‌ நடைபெறுகின்றது. 

6, வளர்ச்சி மீர்‌ முழுவதும்‌ இர்ந்துவிடுவதால்‌ புற்கள்‌ பழையபடி வளர்‌: 
வடக்கம்‌ அடைகின்றன. 


சூழ்ந்தும்‌ உள்ள இந்‌ நீர்‌ மெல்லிய படலமாகவும்‌, ஒன்றுடன்‌ 
ஒன்று தொட்டுக்‌ கொண்டு தொடர்ச்சியாகவும்‌ இருக்கும்‌. இந்‌. 
நீரே தாவரங்களுக்கு முழு அளவில்‌ பயன்படுகின்ற து. 


ஹைகிராஸ்கோமிக்‌ நீர்‌ அல்லது ஈரப்பசை நீர்‌ (121080001௦ ௭8120): 


நீர்‌, ஆவியாவதாலும்‌, தாவர வோர்களால்‌ உறிஞ்சப்படுவதா 
அம்‌, நுண்‌ துளையீர்ப்பு நீர்‌ குறைந்துகொண்டேவரும்‌. கடைசி 
யில்‌ மண்‌ துகள்களைச்‌ சூழ்ந்துள்ள நீர்ப்படலம்‌ மிக மிக மெலித்து,- 
மண்‌ துகள்களின்‌ பரப்புடன்‌ பிரிக்க முடியாதவாறு ஒட்டிக்‌ 
கொண்டு விடுகின்றது. இந்‌ நீரையே “ஹைூராஸ்கேர்பிக்‌ நீர்‌”” 
என்பர்‌. இத்‌ நீரைத்‌ தாவரங்களால்‌ உறிஞ்ச முடியாது. கொடிய 
பகோடையில்‌. வெப்பத்தால்‌ இந்‌ நீர்‌ ஆவியாகச்‌ ப சென்றுவிடும்‌. 


ஈரம்‌ மிகுந்த .. மழைக்காலத்தில்‌ இந்‌. நீரிப்படலம்‌. தடித்து 
இருக்கும்‌... ்‌ தப 
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தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 


இணைந்த நீர்‌ (0௦01101060 ஈ8ர்‌2) ? 


மண்ணில்‌ 








படம்‌ 76. 


புவி ஈர்ப்பு நீர்‌, 
நுண்‌. துளையீர்ப்பு 


ர்‌, ஈரப்பசை 


நீர்‌ ஆகியவற்றின்‌ 
வரைபட விளக்‌: 


கம்‌, கக்‌ 
_சர்ப்பு நீர்‌, 8, நுண்‌ 
துக்யீர்ப்பு நீர்‌, 
இ சரப்புசை நீர்‌... 


கலந்துள்ள அலுமீனிய 
ஆக்ஸைடு, சிலிகா 


_ பொருத்ததாகும்‌. 


ஆக்ஸைடு, இரும்பு 

ஆக்ஸைடு முதலிய இரசாயனக்‌ கூட்டுப்‌ 
பொருள்களில்‌ சேர்ந்துள்ள நீரை “இணைந்த 
நீர்‌? என்பர்‌. ஹைகிராஸ்கோபிக்‌ நீர்‌ மண்ணி 
லிருந்து முழுமையும்‌ நீங்கிவிட்டபின்‌, இணைந்த 
நீர்தான்‌ எஞ்சி இருக்கும்‌. இயற்கையில்‌ மண்ணி 
லிருந்து எல்லா ஹைகிராஸ்கோஈபிக்‌ நீரும்‌ நீங்கி 
விடுவதில்லை. முழுவதும்‌ நீங்கவேண்டுமானால்‌ 
மண்ணை 70550 வரை வெப்பப்‌ படுத்த 
வேண்டும்‌. 


நீராவி (19/க1௦ 482001) : 


நீர்‌ நிரம்பிய மண்‌ இடைவெளிகளைத்‌ 
தவிர, பிற இடைவெளிகளில்‌ காற்று வியாபித்‌ 
திருக்கும்‌. இக்காற்றில்‌ நீராவியும்‌ கலநீ 
இருக்கும்‌ என்பதைச்‌ சொல்லத்‌ தேவையில்லை. 
நுண்துளையீர்ப்பு நீர்‌ இருக்கும்‌ வரை மண்ணி 
லுள்ள காற்றில்‌ நீராவியும்‌ நிரம்பி இருக்கும்‌. 


மண்ணில்‌ நீரின்‌ ஓட்டம்‌ அல்லது நகர்ச்சி 
(14௦ ண்6ர்‌ 085011 ௭8127) ப 


புவீகர்ப்பு நீர்‌, தரையடித்‌ தண்ணீர்‌ (0க11(8- 
110021 ஹம்‌ 8௦ம்‌ நகரே) : ்‌ 

புவிஈர்ப்பு நீர்‌ மண்ணின்‌ அடிப்பகுதியை 
அடையும்‌ வேகம்‌ மண்‌ இடை வெளிகளையும்‌, 
மண்‌ முன்பே அடைந்திருக்கும்‌ ஈரத்தையும்‌ 
அடித்தளத்தை அடையும்‌ 
நீர்‌: தரையடித்‌ தண்ணீராகின்றது. .நி ல.ம்‌ 
எத்‌இசையில்‌ சாய்ந்திருக்கன்றதோ அத்திக்கில்‌ 
இத்தண்ணீர்‌ ஒடித்‌ தரைக்குமேல்‌ வருவதற்கு 
இடை வெளிகள்‌ இருந்தால்‌, அதன்‌ வழியே 


வெளியே றி, சிறு நீரோடையாகப்‌ பெருகும்‌. 


-தரையடித்‌, தண்ணீரின்‌ மட்டம்‌ அம்‌ 
மண்ணில்‌. .வளர்த்திருக்கும்‌ காடுகளை 


பெருத்திருக்கும்‌. காடுகள்‌. எவ்வளவு அடர்த்‌ 


. இருத்தின்றனவோ : அவ்வளவு .:அதிசுமாகத்‌.. தண்ணீர்‌: மண்ணி 


அிருந்து வோர்களால்‌ உறிஞ்சப்பட்டு, நீராவியாக 


வெனியெதும்‌. 


தண்ணீர்‌ 2. 


இக்காரணத்தால்‌ காட்டுட்‌ பிரதேசங்களில்‌ தரையடிகத்‌ தண்ணீ 
ரின்‌ மட்டம்‌ மிகத்‌ தாழ்ந்தே இருக்கும்‌. சிலதாழ்வான பிரதேசங்‌ 
களில்‌ கஈடுகள்‌ அழிக்கப்பட்டதால்‌ (0610065181100), தண்ணீர்‌ 
தேங்கச்‌ சதுப்பு நிலங்களாக மாறிவிடுகின்றது. காடுகளின்‌ நீக்‌ - 
கத்தால்‌ தரையடித்‌ கண்ணீர்‌ மட்டம்‌ மேலும்‌ மேலும்‌ உயர்ந்து 
இந்நிலை உருவாகின்றது. எனவே நீர்‌ தேங்கும்‌ சதுப்பு நிலங்களில்‌ 
நீரை நீக்கி நல்ல நிலமாக்க மரங்களைப்‌ பயிர்‌ செய்யலாம்‌. 


மழை பெய்யும்‌ இடம்‌, ௮தன்‌ கால அளவு, இவை இரண்டும்‌ 
தரையடித்‌ தண்ணீரின்‌ மட்டத்தைப்‌ பாதிக்கன்றன. வறண்ட 
காலத்தில்‌ நீர்‌ மட்டம்‌ குறைந்துவிடும்‌, மழை காலத்தில்‌ உயர்ந்து 
விடும்‌. நில மட்டத்தைப்‌ பொருத்தும்‌ கரையடிக்‌ தண்ணீரின்‌ ' 
மட்டம்‌ உயர்ந்து அல்லது தாழ்ந்து அமையலாம்‌. 


நுண்‌ துளையீர்ப்பு நீர்‌ : 


நீர்‌ மண்ணில்‌ ஊறுவதகைப்‌ பாதிக்கும்‌ மண்ணின்‌ நயம்‌,.. 
அமைப்பு, வெப்பநிலை முதலியன நுண்‌ துளையீர்ப்பு நீரின்‌ நகர்ச்‌ 
இயையும்‌ பாதிக்கின்றன. மண்துகள்களைச்‌ சூழ்ந்துள்ள நீர்ப்‌: 
படலம்‌ தடிக்ததாக இருந்தால்‌ நீரின்‌ ஓட்டம்‌ எளிதாக இருக்கும்‌. 
மிக மெல்லிய நீர்ப்படலம்‌ மண்‌ துகள்களின்‌ பரப்புடன்‌ விசை 
யுடன்‌ ஒட்டி இருப்பதால்‌ எத்திசையிலும்‌ நகர முடியாது. நுண்‌ 
துளையீர்ப்பு நீர்‌, பக்கவாட்டில்‌ அதிக தூரம்‌ நகர வல்லதன்று. 
இதனாலேயே செடியின்‌ வேருக்கு அருகில்‌ நீரை ஊற்றவேண்டும்‌, 


தரையடித்‌ தண்ணீர்த்‌ தளம்‌ மண்ணுக்கு வெகு அருகில்‌ இருந்‌ . 
தால்‌, அதிலிருந்து உயரும்‌ நுண்‌ துளையீர்ப்பு நீரையே தாவரங்கள்‌: 
உறிஞ்சி உயிர்‌ வாழலாம்‌. ஆற்றங்கரைகளிலும்‌, ஏரிக்கரைகளி 
லும்‌ வாழும்‌ தாவரங்கள்‌ மேற்சொன்ன வகையில்‌ வாழ்தின்றன 
எனலாம்‌. தரையடித்‌ தண்ணீரின்‌ மட்டத்திலிருந்து 85 ௦௪. மீட்‌ 
டர்‌ உயரத்திற்குமேல்‌, நுண்‌ துளையீர்ப்பு நீரின்‌ உயரும்‌ வேகம்‌ 
குறைய ஆரம்பிக்கும்‌. 


நுண்‌ துளையீர்ப்பு நீர்‌ வியாபித்திருக்கும்‌ நலத்தை *நுண்துளைப்‌ 

பிரதேசம்‌” (08210180ூ 11026) என்றும்‌, அந்நீரை உறிஞ்சி உயிர்‌: 

வாழும்‌ தாவரங்கள்‌ “குறை பாசனம்‌” ($ய0-117]28160) பெற்றவை: 
- என்றும்‌ சொல்வார்கள்‌. 


நுண்‌ துளைப்‌ பிரதேசத்தில்‌ வளரும்‌ தாவரங்கள்‌ அதிக அளவு 
நீரைப்‌ பயன்படுத்த வல்லன. நீர்‌ வற்றிவிட்டால்‌ இத்‌ தாவரங்கள்‌: 
உடனடியாக இறந்துவிடும்‌. நுண்‌ துளைப்‌ பிரதேசத்தில்‌ உள்ள” 


78 தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 


தீர்‌, மண்ணின்‌ மேல்‌ மட்டத்திலிருந்து ஆழத்தில்‌ இருக்குமாதலால்‌, 
_நீர்‌ ஆவியாகச்‌ செல்ல முடியாது. 


நீராவி: மண்ணின்‌ மேற்பரப்பிற்கு அருகில்‌ உள்ள நீர்‌ 
வெப்பநிலையின்‌ உயர்வால்‌ ஆவியாகன்றது. மண்‌ இடை வெளி 
களில்‌ நீராவி நிரம்பி இருக்கும்‌. 


மண்ணின்‌ ஈரப்பசையின்‌ மாறிலிகள்‌ (5011 018026 ௦0௦0548148) : 


ஒரு குறிப்பிட்ட மண்‌ எவ்வளவு நுண்துளையீர்ப்பு நீரை, 
-“ஹைூராஸ்கோபிக்‌ நீரை?த்‌ தேக்கி வைக்கமுடியும்‌ என்பது 
அம்‌ மண்ணின்‌ தன்மையையும்‌, மண்‌ துகள்களின்‌ அளவையும்‌ 
பொருத்தது. ஒவ்வொரு வகையான மண்ணுக்கும்‌ இது மாறாத 
. அளவாகும்‌. இவ்வாறு, ஒரு மண்ணிலுள்ள நீரின்‌ அளவைப்‌ பாதிக்‌ 
கும்‌ சூழ்நிலையின்‌ பல்வேறு அம்சங்களுடன்‌ மண்ணைச்‌ சமநிலை 
எய்தும்படி செய்து பலவகையான மாஜறிலிகளை (0௦௦1848018) நிர்ண 
.யிக்கலாம்‌. 


நிலத்தின்‌ நீர்‌ தேக்கும்‌ திறன்‌ (116104 080801(9) : 


ஓரே மாதிரியான மண்‌ நயமும்‌, மண்‌ இடைவெளிகளும்‌ 
உள்ள பூமியில்‌ இரண்டிலிருந்து நான்கு நாட்கள்‌ வரை பழை 
பெய்தால்‌ மண்‌ அடுக்கு முழுவதும்‌ ஈரமா ிவிடும்‌. இதற்குப்‌ பிறகு 
பமண்ணுக்குள்‌ நீர்‌ உட்புகும்‌ வேகம்‌ குறைய ஆரம்பிக்கும்‌. இத்‌ 
தகைய நிலையில்‌ நிலத்தில்‌ எவ்வளவு சதவிகிதம்‌ ஈரமுள்ளதோ 
அதுவே அந்‌ நிலத்தின்‌ நீர்‌ தேக்கும்‌ இறனாகும்‌ (8614 0808019): 
"நிலத்திற்கு நிலம்‌, நீர்‌ தேக்கும்‌ இறன்‌ வெவ்வேறாக இருக்கும்‌. 


மண்ணில்‌ உள்ள நீரின்‌ சதவிசதத்தைக்‌ கணக்கிடல்‌ : 


ஓவனில்‌ (அடுப்பில்‌) மண்ணை உலர்த்தி, மண்ணிலுள்ள நீரின்‌ 
.சதவிகதத்தைக்‌ கணக்கிடலாம்‌. ஓவனின்‌ வெப்பநிலை 150” 
. இவ்வெப்பநிலையில்‌ உலர்த்தப்பட்ட மண்ணின்‌ எடையை 100% 
, என்று கொள்ளலாம்‌. மண்மாதிரி (68ற16 07 8011) ஒன்று ஈரமாக 
இருக்கும்போது 60 கிராம்‌ எடையும்‌, அடுப்பில்‌ உலர்த்திய பின்‌ 
40 இராம்‌ எடையும்‌ இருக்கின்றது. மண்ணின்‌ நீரின்‌ சதவிகிதம்‌: 
என்னவென்றால்‌ (20/40) % 100 - 50%. இம்மாதிரியான கணக்‌ 
இடும்‌ முறையில்‌ 60 கிராம்‌ ஈர மண்‌ என்பது 150% சமம்‌. எனவே 
60 ராம்‌ மாதிரி மண்ணில்‌ 50% ஈரம்‌ உள்ளது என்று சொன்னால்‌ 
மண்ணில்‌ 80 சராம்‌ தண்ணீர்‌, 30 கராம்‌ மண்‌ உள்ளது: என்று. 
, பொருள்‌ கொள்ளக்‌ கூடாது. 
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ஆழம்‌ செல்லச்‌ செல்ல மண்ணின்‌ நயம்‌, அமைப்பு மாறு 
வதால்‌ நிலத்தின்‌ நீர்‌ தேக்கும்‌ திறன்‌ மண்‌ முழுவதற்கும்‌ சேர்த்தே 
சொல்லப்பட வேண்டும்‌. நீர்‌ தேக்கும்‌ திறன்‌ பருவத்திற்குத்‌ 
.கக்கபடி வேறுபடக்கூடும்‌. எனவே இது கதோராயமான மதிப்பே 
பாகும்‌. 


ஒரு வயலின்‌ நீர்‌ தேக்கும்‌ தஇறன்‌ சாதாரணமாக 5% மூ.தல்‌ 
20% வரை இருக்கும்‌. நிலத்தின்‌ நீர்‌ தேக்கும்‌ இறனுக்கு அதிக 
மாகத்‌ தண்ணீர்‌ இருந்தால்‌, நீர்‌ ஆவியாகக்‌ கொண்டே இருந்த 
போதிலும்‌, மண்‌ ஈரமாகவே இருக்கும்‌. தேக்கும்‌ இறனுக்குக்‌ &ழ்‌, 
நீரின்‌ அளவு குறைந்து விடுமானால்‌, மண்‌ நீர்‌ நகர முடியாது. 
ஆகவே தாவர வேர்கள்‌ நீர்‌ இடைக்கும்‌ புதிய பிரதேசங்களை 
(நோக்கிக்‌ இளைக்க ஆரம்பிக்கும்‌, உதாரணமாக இத்தகைய சூழ்‌ 
"நிலையில்‌ ஒரு ரை (6) செடி தினம்‌ ஒன்றுக்கு 3-1 மைல்‌ நீளமுள்ள 
வேரைக்‌ இளைக்கச்‌ செய்கின்றது என்று கணக்கிடப்பட்டுள்ள து! 
இதனாலேயே ஈரம்‌ மிகுந்த மண்ணில்‌ வளரும்‌ தாவரங்களின்‌ வோர்‌ 
களின்‌ அளவைவிட, ஈரம்‌ அடிக்கடி குறையும்‌ மண்ணிலுள்ள 
தாவர வேர்கள்‌ அதிகம்‌ கிளைத்தும்‌, அதிக தூரம்‌ பரவியும்‌ இருக்‌ 
இன்றன. 


நிலத்தின்‌ தேக்கும்‌ திறனை விவசாயத்துறையில்‌ பயன்‌ படுத்தி 

நன்மை பெறலாம்‌. ஒரு வயல்‌ எவ்வளவு நீறைக்‌ கொள்ளும்‌ 
என்று கணக்கிட்டு அதற்கு ஏற்றவாறு நீர்ப்பாசன முறையை 
அமைத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. ஒர்‌ அடி ஆழமுள்ள மண்ணை ஈரமாக்கு 

வதற்கு 0-5 - 3 அங்குலம்‌ தண்ணீர்‌ தேவைப்படும்‌. தேவைப்படும்‌ 

"தண்ணீரின்‌ அளவு மண்ணின்‌ நயத்தையும்‌ பொருத்தது என்பதை 

மறக்கக்கூடாது. ஈரமாக உள்ள மண்ணில்‌ மேலும்‌ மேலும்‌ நீரை 

அளற்றினால்‌ மண்ணின்‌ அடித்தளத்திற்கு நீர்பரவுமே அல்லாது மண்‌ 
ஈரத்தின்‌ சத விகிதத்தை அதிகரிக்காது. தொட்டிச்‌ செடிகளுக்குத்‌ 

இேதவைக்கு அதிகமாகத்‌ தண்ணீர்‌ ஊற்றினால்‌ மண்‌ ஈரமாூஒத்‌ 
முதொட்டியின்‌ அடியில்‌ நீர்‌ தேங்கிவிடும்‌. இதனால்‌ தேக்கும்‌ திற 
னுக்கு அதிகமாகத்‌ தண்ணீர்‌ வார்ப்பது, அல்லது குறைவாக அற்‌ 

றுவது, இரண்டுமே நன்மை பயக்காது. ப 


சரப்பசையின்‌ இணைமாற்று அல்லது சமமதிப்பு (1801510௪: 
€001948124) : ப  ணடத்‌ 74 


நீர்‌ செறிவு நிறை மண்ணொன்று, 1,000 மடங்கு புவி ஈர்ப்பு 
விசைக்கு நிகரான மையவிலக்கு விசைக்கு (௦ற(1140261 7009) 
சாதிராக எவ்வளவு சதவிகிதம்‌ நீரைத்‌ தேக்க. வைக்கற்தோ.. 
அதையே ஈரத்தின்‌ இணைமாற்று அல்லது சமமதிப்பு (0:0191076. 
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€ர14210) என்பர்‌. மையவிலக்கு விசை என்பது வட்டப்பரிதி' 
யின்‌ மையத்திலிருந்து ஆரத்தின்‌ வழியே வெளி நோக்கிச்‌ செயற்‌: 
படும்‌ விசையாகும்‌. அது மைய நோக்கு விசையைச்‌ சரி செய்‌ 
கின்றது (0211110181 10706) ஈரத்தின்‌ இணைமாற்றைக்‌ கணக்கிடப்‌” 
பிரத்தியேகமான *மையவிலக்கு எந்திரம்‌, (ர£ரீ126) உள்ளது. 


வரடுதல்‌ (1/111410ஐ : 

ஈரமான மண்ணில்‌ வளரும்‌ தாவரமொன்றை எடுத்துக்கொள்‌ 
வோம்‌, வேர்கள்‌ நீரை உறிஞ்சுவதாலும்‌, மண்‌ நீர்‌ ஆவியாவ 
தாலும்‌ ஈரம்‌ குறைந்து கொண்டே வரும்‌. நுண்துளையீர்ப்பு நீர்‌ 
இர்ந்து விடுவதால்‌, தாவரத்தின்‌ ஸெல்களில்‌ நீர்‌ விறைப்பு 
(மாஜ/0114) குறைகின்றது. தாவரத்தின்‌ தண்டு, இலைகள்‌ துவள 
ஆரம்பிக்கின்றன. இந்நிலை நீடித்தால்‌ மண்ணின்‌ நீர்‌ தேக்கும்‌ 
இறன்‌ மிகவும்‌ குறைந்து விடுவதால்‌ (15-20 811) வேர்கள்‌ நீரை 
உறிஞ்ச முடிவதில்லை. நீராவிப்போக்கு மிகவும்‌ குறைந்து விடு: 
கின்றது. தாவர ஸெல்களில்‌ ஆஸ்மாடிக்‌ அழுத்தம்‌ மிகுகின்றது- 
தாவரம்‌ முழுமையாக, பழைய நிலையை அடைய முடியாதவாறு 
வாடி விடுகின்றது. முற்றிய இலைகளின்‌ இலைத்‌ துளைகள்‌ முழுவதும்‌: 
மூடிக்கொள்ளும்‌ திறனற்றவை. இவற்றின்‌ ஸெல்களின்‌ ஆஸ்மாடிக்‌ 
அழுத்தம்‌ தளிர்‌ இலைகளின்‌ ஆஸ்மாடிக்‌ அழுத்தத்தைவிடக்‌ குறை 
வாக இருக்கும்‌. எனவே தளிர்‌ இலைகளைக்‌ காட்டிலும்‌ முற்றிய 
இலைகளே முதலில்‌ வாட ஆரம்பிக்கின்றன. 


முதன்‌ முதலில்‌ ஏற்படும்‌ வாடுதல்‌ தற்காலிகமானது ((200-- 
நவர ஏய்ம்றஜ. வளி மண்டலத்தின்‌ வறட்சியால்‌ இவ்வாடுதல்‌' 
ஏற்படுகின்றது. வறட்சி நீங்கி ஈரம்‌ மிகுந்தால்‌ தாவரம்‌ பழைய: 
நிலையை அடையும்‌. தற்காலிக வாட்டம்‌ நீடித்தால்‌ நிரந்தரமான 
வாடுதலில்‌ (றற ௨0௫ ஈரி முடிவடையும்‌. மண்ணின்‌ ' 
-வறட்சியே மேற்சொன்ன நிலைக்குக்‌ காரணமாகும்‌. இந்‌ நிலையை ப 
அடைந்த தாவரம்‌ ஈரத்தை அதிகரித்தபோதிலும்‌ பழைய நிலையை 
அடைவதில்லை. அதாவது தாவரம்‌ இறந்துவிட்டது என்று 
பொருள்‌. 
நிரந்தர வாட்டம்‌ நிகழ்ந்த பிறகு மண்ணில்‌ எஞ்சியுள்ள 
ஈரத்தின்‌ சதவிகிதமே “நிரந்தர வாடுதல்‌ சதவிகிதம்‌” அல்லது : 
சவாடலின்‌ குணகம்‌' (11102 ௦௦874௦1601) எனப்படும்‌. : 
- வாடலின்‌ குணகத்தைக்‌ கணக்கிடல்‌: 
- நாற்றுக்கள்‌ சல, சிறிய பாத்திரமொன்றில்‌ வளர்க்கப்படு!” 
இன்றன. வெப்பநிலை வேறுபாடு ஏற்படாத வண்ணம்‌ இப்பாத்‌: ' 


கண்ணீர்‌ 8% 


இரம்‌ நீர்த்‌ தொட்டியில்‌ வைக்கப்படுகின்றது. செடிகள்‌ வாட 
ஆரம்பிக்கும்போது பாத்திரத்தை ஒரு மணிஜாடியால்‌ மூடிவிட 
வேண்டும்‌. செடிகள்‌ நிரந்தரமாக வாடிய பிறகு, பாத்திரத்‌. 
ள்ள மண்ணை எடுத்து எவ்வளவு ஈரம்‌ இருக்கின்றது என்று 
கண்டறிய வேண்டும்‌. 


நிரந்தர வாடுதல்‌ சதவிகதத்திற்குக்‌ குறைவாக ஈரம்‌ இருந்‌: 
தால்‌ அம்மண்ணில்‌ வளரும்‌ தாவரம்‌ வாடி இறந்து விடுகிறது. 
எனவே இச்‌ சதவிகிதத்திற்கு மேல்‌ உள்ள நீரை “வளர்ச்சி நீர்‌ * 
(ரா௦11 எலன்‌) அல்லது “உடனடியாகக்‌ கடைக்கும்‌ நீர்‌ ? (72௧017 
211216 ௭8௨௭) என்று சொல்வார்கள்‌. சூழ்நிலையின்படி வளர்ச்‌ 





படம்‌, 77. 


திரத்தர வாட்டத்தின்‌ சதவிகிதத்தைக்‌ கண்டுபிடிக்கும்‌ பரிசோதனை, 

பரிசோதனையில்‌ ஒரு பாத்திரத்‌ தில்‌ கோதுமையும்‌, சூரிய காத்‌இச்‌ செடியும்‌ 

வளர்க்கப்பட்டுள்ளன, இவை இரண்டில்‌ எது முதலில்‌ திரந்த வாட்‌ 

டத்தை அடைகின்றது என்பதைக்‌ கண்டுபிடிப்பதற்காக மணி ஜாடியால்‌ 

அவை மூடப்பட்டுள்ளன, கோதுமை இலைகளின்‌ முனைகள்‌ : ஏழ்நோக்த 

வளைந்திருப்பதையும்‌, வாடுவதற்கு முன்பு சூரிய சாந்தியின்‌ இலைகள்‌ 
_ விரிந்து, இடைமட்டமாக இருப்பதையும்‌ கவனிக்க, 


டக ல ஜாடி, 8. சூரிய காந்திச்‌ செடி, 8. கோதுமைச்‌ செடி, ன்‌ 
பட்டக்‌ பாத்திரம்‌, 8. தண்ணீர்‌, 


நீர்‌ நீங்கெயெ மண்‌ வறண்ட (00) மண்‌ என்றே கொள்ளப்பட வேண்‌ 
டும்‌. இதன்‌.பொருள்‌ இத்தகைய மண்ணில்‌. நீரே: இருக்காழு: 
என்பதன்று. . இருக்கின்ற நீர்‌ தாவர: வேர்களால்‌, உறிய முடியா த: 
அரதித்கக்‌ குறைவாக உள்ளது. என்பதே இதற்குப்‌ பொருள்‌, 
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கரடு முரடான, மணலின்‌ நிரந்தர வாடுதல்‌ சதவிகிதம்‌ குறை 
வாகவும்‌, மென்மையான, களிமண்ணின்‌ நிரந்தர வாடுதல்‌ சத 
விதம்‌ அதிகமாகவும்‌ இருக்கும்‌. ஆதலால்‌ மென்மையான மண்‌ 
உலர்ந்து விட்டால்‌, அடிமண்‌ வரை ஈரமாக்குவதற்கு ௮திக அளவு 
தீர்‌ தேவைப்படும்‌. 

ஒருமுறை ஈரமாகிவிடின்‌ கொர கொரப்பான மண்ணில்‌ 
உள்ள தாவரங்களைவிட, இம்‌ மண்ணி அள்ள தாவரங்கள்‌ நீண்ட 
காலம்‌ வாடாமல்‌ அயிர்‌ வாழும்‌. . 


பலவகை மண்ணித்தல்‌ சரத்தின்‌ சதவிகிதம்‌. 
அட்டவணை 


 அரவைவகைவ வளி ையயாயயம்‌கயவதித கபன்‌. 1 தணகுபப பைவ கைக்க்கைிய் க வரனர்வதைககஷகு ந எானாராயயர ளக கைவாளைவவ துளை வள்ள்கைச தா! ந "அவணனாயயக் களவை ராயை அஸ்கிவவரிவையை 





வளர்‌ நீர்‌ 
[0௧௫௦ 2௪4 ட்‌ 

நலிந்த தண்டையுடைய தாவரங்கள்‌ நிரந்தர வாடுதல்‌ சத 
அிகுதத்திற்குக்‌ 8ழ்‌, சிறிதளவு நீரையே உறிய முடியுமாதலால்‌, 
அவை விரைவாக வாடிவிடுகின்றன. ஆனால்‌ சதைப்பற்றுள்ள 
தாவரங்களில்‌ நீர்‌ நிறைந்திருப்பதாலும்‌, சதைப்பற்றுள்ள பகுதி 
களிலிருந்து சதைப்பற்றற்ற பகுதிகளுக்கு நீர்‌ ட அதவது 
தாலும்‌ மிக மெதுவாக வாடும்‌ தன்மையன. 

எடுத்துக்காட்டாக ட ராடஸ்கேன்்‌ தியா பக்தியில்‌ என்ற 
சதைப்பற்றுள்ள: தாவரமொன்று வெட்டப்பட்டுப்‌ ப்சிசோதனைச்‌.' 
சாலையில்‌ வைக்கப்பட்டது. மெதுவாக நீராவிப்போக்குச்‌ செய்த 
இக்கிளை இரண்டு வருடம்‌ உயிர்‌ பக்கத்த 150 கர்‌ 
இலைகளையும்‌ தோற்றுவித்தது...  டட்க 
ப ர்கள்ளியினம்‌ (6004) போன்ற பாலைவனத்‌. தாவர கமரின்‌. 
ட்‌ ந்ர்தர. வாடுதல்‌ சதவிகிதமும்‌, கோதுமை, சூரியகாந்தி மூசி 
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தாவரங்களின்‌ நிரந்தர வாடுதல்‌ சதவிகிதமும்‌ ஏறக்குறைய 
ஒன்றாகவே உள்ளன என்று பரிசோதனைகள்‌ மூலம்‌ கணக்கிடப்பட்‌ 
டுள்ளது. எனவே வாடுதலின்‌ சதவிகிதம்‌ மண்ணைப்‌ பொருத்ததே 
அன்றித்‌ தாவரத்தைப்‌ பொருத்ததன்று. 


மண்ணின்‌ ஈரம்‌, மண்‌ மாதிரியை ஓவனில்‌ நன்கு உலர்த்தி 
(7500), எடைபோட்டு, சதவிகிதக்‌ கணக்கில்‌ சொல்லப்படு 
இன்றது. அதேபோல நிரந்தர வாடுதலும்‌ (வாடலின்‌ குணகம்‌) 
சதவிகிதத்தில்‌ குறிக்கப்படுகின்றது. முன்னதிலிருந்து பின்னதைக்‌ 
கழித்தால்‌ தாவரங்களுக்குக்‌ கிடைக்கக்கூடிய வளர்நீரின்‌ சத 
விகிதம்‌ கடைக்கும்‌. சூழ்நிலையியலைப்‌ பொருத்தமட்டில்‌ இந்த 
அளவு மிக முக்கியமான, உபயோகமான தொரன்றுகும்‌. 


நிரந்தர வாடுதல்‌ சதவிகிதத்தைச்‌ சிக்கலானதாகச்‌ சில 
அம்சங்கள்‌ செய்கின்றன. அவை பின்வருமாறு. 


7. தாவரத்தின்‌ வோர்‌ எவ்வளவு அதிகமாகக்‌ கிளைத்து, மண்‌ 
ணில்‌ பரவி இருக்கின்றதோ அவ்வளவு விகிதத்தில்‌ மண்ணின்‌ ஈரம்‌ 
குறையும்‌. அதிகம்‌ களைக்காத, ஆணிவேரையுடைய தாவரம்‌ 
வளரும்‌ மண்ணைப்‌ பரிசோதித்தால்‌ வேரை விட்டு விலகிய பகுதி 
யில்‌ அதிக ஈரமும்‌, நெருங்கிய பகுதியில்‌ அதைவிடக்‌ குறைந்த 
௪ரமும்‌ இருக்கும்‌. ப 


2. சதைப்பற்றுள்ள, தடித்த தோலை உடைய தாவரங்கள்‌, 

மண்ணின்‌ ஈரம்‌ குறிப்பிட்ட சதவிகிதத்தைவிடக்‌ குறைந்த போதி 
_ஓும்‌ வாடியதுபோல்‌ தோன்றுவதில்லை. வளர்ச்சி நின்று விடுதல்‌, 
இலைகள்‌ உதிர்ந்து விடுதல்‌, நீராவிப்போக்குக்‌ குறைதல்‌, இலைகள்‌ 
சுருட்டிக்‌ கொள்ளுதல்‌ போன்ற அறிகுறிகளை வைத்தே, இத்தகைய 
தாவரங்கள்‌, நீர்‌ வறட்சியால்‌ பாதிக்கப்பட்டுள்ளன என்று 
தெரிந்து கொள்ளலாம்‌. 


சூரியகாந்திச்‌ செடி வாடுதலை நன்கு காட்டுவதால்‌, வாடுத 
லின்‌ சதவிகிதத்தைக்‌ கணக்கிடும்‌. பரிசோதனையில்‌, ஒரு சூரிய 
காந்திச்‌ செடியும்‌, பல கோதுமைப்‌ பயிர்களும்‌ ஒன்றாகப்‌ பாத்திரத்‌ 
இல்‌ வைக்கப்பட்டன. கோதுமைப்‌ பயிர்‌ நன்கு பரவிய, சல்லி 
வேர்களை உடையது. சூரியகாந்தி ஆணிவேரையுடையது; 
எனவே வளர்நீர்‌ தீர்ந்துபோகும்‌ சமயத்தைச்‌ சரியாகக்‌ காட்டு 
கின்றது. வாடுதலை வெளிப்படையாகக்‌ காட்டாத. தாவரங் 
களுடன்‌, சூரியகாந்திச்‌ செடியையும்‌ சேர்த்துப்‌ பாத்திரத்தில்‌ 
நட்டால்‌, எப்போது வளர்நீர்‌ தீர்ந்து வறட்சி ஆரம்பிக்கின்றது 
என்பதை எளிதில்‌ கண்டு கொள்ளலாம்‌. 
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4. மண்ணின்‌ ஈரம்‌ குறைந்து, நிரந்தர வாடுதல்‌ சத. 
விகிதத்தை ௮ணுகிக்‌ கொண்டிருக்கும்போது, “காற்றின்‌ ஆவியாக்‌ 
கும்‌ திறன்‌? (6180181146 2061 01 812) திடீரென்று உயர்த்தப்பட்‌ 
டால்‌ தாவரம்‌ முன்னதாகவே வாடிவிடும்‌. இவ்விதமாகக்‌ காற்‌ 
றின்‌ ஆவியாக்கும்‌ திறனை அதிகரிப்பதன்‌ மூலம்‌ மண்‌ வறட்சியை: 


உண்டாக்கலாம்‌. 


எதிர்பாராத, திடீர்‌ சூழ்நிலை மாற்றங்களுக்கு ஆளாகாத. 
வரை, தாவரங்களின்‌ நிரந்த வாடுதல்‌ சதவிகிதம்‌ அதிகம்‌ பாதிக்‌ 
கப்படுவதில்லை. உப்பு மண்ணின்‌ நிரந்தர வாடுதல்‌ சதவிகிதத்தை 
உவர்‌ மண்ணில்‌ வளரும்‌ தாவரங்களைக்‌ கொண்டுதான்‌ கணக்கிட 
வேண்டும்‌. உப்புத்‌ தன்மையால்‌ மண்ணிலுள்ள நீர்‌ நகர முடி 
யாமல்‌ போவதால்‌, உவர்‌ மண்ணின்‌ நிரந்தர வாடுதல்‌ சதவிகிதம்‌ 
உயார்வாகவே இருக்கும்‌ எனலாம்‌. 


8. மண்‌ குளிரும்போது அதிலுள்ள நீரின்‌ பிசு பிசுப்புத்‌. 
தன்மை (41800810)) அதிகரிக்கின்றது, எனவே வேர்கள்‌ நீரை 
உறிஞ்சும்‌ திறன்‌ குறைகின்றது. இதனால்‌ மண்ணின்‌ நிரந்தர 
வாடுதல்‌ சதவிதம்‌ உயர்வாகிறது. இக்காரணத்தால்‌ மண்‌ 
மாதிரிகள்‌ சேகரிக்கப்படும்போது என்ன வெப்பநிலை இருந்ததோ 
அதே வெப்பநிலையில்‌ வாடுதல்‌ சதவிகிதம்‌ கணக்கடப்படும்‌ 
பரிசோதனைகள்‌ நிகழ்த்தப்படவேண்டும்‌. இப்‌ பரிசோதனையில்‌ 
நிரந்தர வாடுதல்‌ சதவிகிதத்தை அணுகும்போது செடி இருக்கும்‌ 
பாத்திரம்‌ நீர்த்தொட்டியிலேயே இருக்கவேண்டும்‌. | 


மண்‌, அதன்‌ ஈரம்‌ - இவற்றில்‌ மாறிலிகளிடையே கணித்‌ 
உறவை உண்டாக்கி ஒரு மாறிலியைக்‌ கண்டுபிடித்தால்‌ அதை 
வைத்துப்‌ பிற மாறிலிகளைக்‌ கணக்கிட, ஒரு சூத்திரத்தைச்‌ சமைக* 
விஞ்ஞானிகள்‌ விழைந்தார்கள்‌. பல பரிசோதனைகளின்‌ மதிப்‌. 
பெண்களைக்‌ கூட்டிச்‌ சராசரி எண்ணைக்‌ கண்டுபிடித்து, அதை 
வைத்துச்‌ சூத்திரங்களைச்‌ சமைக்க முயன்றனர்‌. இம்‌ முறையில்‌ 
பரிசோதனை மதிப்பெண்களுக்கிடையில்‌ உள்ள சிறு வித்தியாச 
கள்‌ (ரவூரக11௦0ட), சராசரி எடுக்கப்பட்டதால்‌ விடப்பட்டு விட்டன. 
இது பிழையானது. ட 


உதாரணமாக ஈரத்தின்‌ இணைமாற்று அல்லது சம மதிப்பு, 
நிரந்தர வாடுதல்‌ சதவிகிதத்தைப்போல்‌ சுமார்‌ இரண்டு மடங்கு 
"இருக்கும்‌ (அட்டவணையைக்‌ காண்க). ஆனால்‌ பரிசோதனை மூலம்‌ 
அறிந்த உண்மையான மதிப்பெண்‌ வி௫தம்‌ 1-1 முதல்‌ 8-0 வரை 
அ.வ்ளது. மேலும்‌ 15 வளி மண்டல அழுத்தத்தில்‌ (2008ற16769) 
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ஈர மண்ணில்‌ உள்ள நீர்‌, . நிரந்தர வாடுதல்‌ சதவி௫தெத்திற்குச்‌ 
சமமாக இருக்கும்‌.' இந்த விதிக்கு விலக்கான மண்‌ வகைகளும்‌ 
உள்ளன. ஒரே ஒரு சூத்திரம்‌ சரியான விடையைத்‌ தரவல்ல தாக 
உள்ளது. 


நிலத்‌இன்‌ நீர்‌ தேக்கும்‌ இறன்‌ - 
9:62 -.- (ஈரத்தின்‌ இணைமாற்று அல்லது: சமமதிப்பு 
0 - 2:98 4 (1848 % 0:865) . ௯ 0865) 


தரவரங்களுக்கு மண்ணின்‌ ஈரப்பசையின்‌ முக்கியத்துவம்‌ (10ா- 
(8006 014 8011 1001981176 40 018149): ' 


7. வில்லோ (௬1108) முதலிய தாவரங்களின்‌ விலை தகள்‌ 
முதிர்ந்‌ ந்த சில நாட்களுக்குள்‌ ஈர மண்ணுடன்‌ தொடர்பு கொள்ளா 
விடின்‌ இறந்துவிடுகன்றன. இத்தகைய தாவரங்கள்‌ ஈரம்‌ மிகுந்த 
பிரதேசங்களில்தான்‌ அதிகம்‌ காணப்படுகின்றன. 


ட 


வளர்‌ வடக்கம்‌ (0௦01040௦9) உடைய விதைகளில்‌ நீர்‌ வற்றி 
இருக்கும்‌. இத்தகைய உலர்ந்த விதைகள்‌ முளைக்கவேண்டுமானால்‌ 
மண்ணின்‌ ஈரம்‌, நிலத்தின்‌ நீர்‌ தேக்கும்‌ திறனைவிட அதிகமாக 
இருக்கவேண்டும்‌. இதற்கு அவசியம்‌ என்ன? உலர்ந்த.விதைகள்‌ 
மண்ணில்‌ எந்த இடத்தில்‌ புதைந்துள்ளதோ, அந்த இடத்தில்‌ 
உள்ள நீரைத்தான்‌ உறிஞ்ச முடியும்‌, நிலத்தின்‌ நீர்தேக்கும்‌ 
இறனுக்குக்‌ சீழே, நுண்‌ துளையீர்ப்பு நீர்‌ இடம்‌ விட்டு இடம்‌: நகர 
மூடியாத்படி குறைந்த அளவில்‌ இருக்கும்‌. யால்‌ மோம்க்‌ 
கிளம்பும்‌ அளவிற்கு நீர்‌ கடைப்பது இல்லை. 


லை பாலைவனத்‌ தாவரங்களின்‌ விதைகளில்‌ நீரில்‌ யம்‌ 
இரசாயன கூட்டுப்‌ பொருள்கள்‌ இருக்கின்றன, இக்‌ கூட்டுப்‌ 
இபாருள்கள்‌ நீக்கப்பட்டால்தான்‌ இவ்விதைகள்‌ முளைக்க முடியும்‌. 
'இந்தப்‌ பிரத்தியேகமான அமைப்பால்‌ விதைகள்‌ அதிக அளவு நீர்‌ , 
இடைக்கும்போதுதான்‌ முளைக்கும்‌. மற்ற வறண்ட காலங்களில்‌ 
விதைகள்‌, உறக்கத்தில்‌ ஆழ்ந்திருக்கும்‌. அபி 


"2, ஈரம்‌ மிகுந்த மண்ணில்‌ வேர்களின்‌ வளர்ச்சி வேகம்‌ குன்ற. 
வாக இருக்கும்‌. ஈரம்‌ குறையக்‌ குறைய வேரின்‌ வளர்ச்சி வேகம்‌ : 
அதிகரிக்கின்றது. வேரின்‌ வளர்ச்சிக்கு ஏற்றவாறு தண்டின்‌ ட்‌ 
வளர்ச்சி இருப்பதில்லை. மண்ணின்‌ ஈரம்‌ குறையக்‌ குறைய, வேர்‌]. 
தண்டின்‌ வளர்ச்சி விதொசாரம்‌ அதிகரித்துக்‌ கொண்டே பேரும்‌... 
அதிக நீர்த்தேக்கம்‌, வேர்களின்‌ வளர்ச்சியைக்‌ : ர்‌ டப 
“தாவரங்களின்‌ வேர்கள்‌ ஆழலற்றவைக்ளாக மண்ணின்‌ மேல 
&த்திலேயே வியாபித்து இருக்கும்‌. 
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ஆழமற்ற, குட்டையான வேர்களினால்‌ விளையும்‌ இமைகள்‌ : 
ஆழமற்ற வேர்களையுடைய தாவரங்கள்‌ காற்றடித்தால்‌ பெயர்த்து 
விழுந்துவிடும்‌. பயிர்‌ செய்யும்போது வேர்கள்‌ எளிதில்‌ காய 
மடையும்‌, மண்ணின்‌ வறட்சி, பனி பெய்தல்‌ இவற்றால்‌ வேர்கள்‌ 
எளிதில்‌ பாதிக்கப்படும்‌. மண்ணின்‌ அடியில்‌ உள்ள ஊட்டச்‌ 
சத்துக்கள்‌ (01010180(6) ஒடைக்காமல்போகும்‌. வேர்த்‌ தொகுதி 
குட்டையாக இருப்பதைப்‌ போலவே தண்டுத்‌ தொகுதியும்‌ 
குட்டையாக இருக்கும்‌. 


துண்டின்‌ வீரியமும்‌ மண்ணில்‌ உள்ள ஈரத்தின்‌ அளவால்‌ 
பாதிக்கப்படுகன்றது. இலைவகை புற்கள்‌ மண்ணில்‌ நீர்‌ வற்ற 
ஆரம்பித்ததும்‌, விரைந்து விதைகளை உண்டாக்குகின்றன. ஆனால்‌ 
நீர்‌ அதிக அளவில்‌ இருக்கும்போது மட்டத்‌ தண்டுகளை (ர௩1/௪01068) 
உண்டாக்கி விதையிலா இனப்பெருக்கத்தைச்‌ செய்கின்றன. 
சுருங்கச்‌ சொல்ல வேண்டுமானால்‌ மண்‌ எவ்வளவு வறண்டு இருக்‌ 


கன்றதோ அவ்வளவு வீரைவாகத்‌ தாவரங்கள்‌ முதிர்ச்சியடை- 
கின்றன. 


நிரந்தர வாடுதலின்‌ சதவிகிதத்தில்‌ மண்ணின்‌ நீரின்‌ அளவு 
, அதம (ராரா) அளவிலிருப்பதால்‌ சதைப்ப ற்றற்ற தாவரங்கள்‌ 
தன்கு செயல்படும்‌ நிலையில்‌ உள்ளன. தாவரங்கள்‌ நிரந்தர வாடு 
தலின்‌ சதவி௫தத்திற்கு ஆட்படுத்துவதன்‌ காரணமாக அவற்றின்‌ 
வெளிப்புற அமைப்பிலும்‌ மாற்றங்கள்‌ உண்டாகின்றன. நீராவிப்‌ 
போக்கன்‌ வேகம்‌ அதிகரிக்கின்றது. குரவரத்தின்‌ எல்லாப்‌ பாகர்‌ 
களும்‌ அளவில்‌ குறைந்து விடுன்றன. பழ மரங்களின்‌ வளர்ச்சிப்‌ 
பருவத்தின்போது சிறிதளவு வறட்சி இடைப்பட்டால்‌ மலர்‌ 
மொட்டுக்களின்‌ எண்ணிக்கை அதிகரிக்கின்றது. 


_.. மண்ணின்‌ ஈரம்‌, நிரந்தர வாடுதல்‌ சதவிகதத்திற்கும்‌ வயலின்‌ 
தீர்‌ தேங்கும்‌ திறனுக்கும்‌ இடைப்பட்ட நிலையில்‌ இருக்கும்போதீ 
தாவரத்தின்‌ வளர்ச்சி சாதகமாகத்தான்‌ இருக்கும்‌. வளர்ச்சிக்கு 
எவ்வளவு அதம அளவு (குறைந்த அளவு) நீர்‌ வேண்டும்‌ என்ற்‌ 
குறிப்பிடுவதுபோல்‌, எவ்வளவு . மின்‌ அளவு நீர்‌, அல்லது சாதக 
மான தீர்‌ வேண்டும்‌ என்று கணக்கிடுவதில்லை. 


ப. அதிக அளவு நீரினால்‌ (மலப்ரயய) தாவரங்களுக்குத்‌ தீமை 
ஏதும்‌. உண்டாவதில்லை. . ஆனால்‌ சுவாசிப்பதற்குக்‌ காற்றுகீ இடைச்‌ 
காத காரணத்தால்‌ வேர்கள்‌ அழுவிட நேரிடும்‌. அதிக அளளி்‌ 
தீர்‌ திடீரென்று... ஊற்றப்பட்டால்‌, காரட்டு, பீட்ரூட்டு, உருளைக்‌ 
- இழங்கு இவற்றில்‌ வெடிப்புகள்‌ உண்டாகின்றன. 
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வியாதியை உண்டாக்கும்‌ மண்‌ வாழ்‌ பூஞ்சைகளுக்கு மண்‌ நீர்‌ 
ஒரு குறிப்பிட்ட அளவு: இருந்தால்தான்‌ வீறுடன்‌ வியாதியை 
உண்டாக்கும்‌. மண்ணில்‌ நீரின்‌ அளவைக்‌ கட்டுப்படுத்துவதன்‌" 
மூலம்‌ இத்தகைய பூஞ்சைகள்‌, வியாதியைப்‌ பரப்புவதைக்‌. 
தவிர்க்கலாம்‌. 


நிலத்தில்‌ வாழும்‌ தாவரங்கள்‌ நீரைச்‌ சரிகட்டும்‌ பிரச்சனை (ம எலன்‌ 
௨13006 105121 ௦718ம்‌ ற1கற16). ப 

முதன்‌ முதலில்‌ எளிய தாவரங்கள்‌ கடலில்‌ உண்டாகியதாகக்‌. 
கருதப்படுகின்றன. நீர்த்‌ தாவரங்களுக்கு . நீராவிப்போக்கு,. 
வாடுதல்‌, வறட்சி போன்ற பிரச்சனைகள்‌ கடையா. காலப்‌ போக்‌ 
- இல்‌ நீர்த்‌ தாவரங்கள்‌ நிலத்தில்‌ வளர ஆரம்பித்தன. அத்தாவரங்்‌ 
களின்‌ புரோட்டோபிளாசத்தில்‌ உயிர்ச்‌ செயல்கள்‌ நடைபெற, 
குறிப்பீட்ட நீரின்‌ அளவு இருந்துதான்‌ தீரவேண்டும்‌. எனவே குக்க,. 
சாதகமான அமைப்பைப்‌ பெற்ற தாவரங்களே நிலத்தை நோக்கிப்‌ 
பரவ ஆரம்பித்தன. 


நீர்‌. இழப்பையும்‌, நீர்‌ உறிஞ்சுதலையும்‌. சரிகட்டும்‌ தக 
அமைப்புக்கள்‌ : | 

7, நீர்‌ புகாத *க்யூட்டின்‌? (௦0), சூபரின்‌ (81) 
உறைகள்‌. 

8. நீண்ட, பரவிய, விரைந்து வளரவல்ல வேரீத்‌ தொகுதி, 

க்யூட்டின்‌, சூபரின்‌ உறைகள்‌ அல்லது படலங்கள்‌ : 

நீர்‌ ஆவியாகும்‌ வேகத்தை இவைகள்‌ குறைக்கின்றன. ஆனால்‌' 
புரோட்டோபிளாசத்திற்கும்‌, வளி மண்டலத்திற்கும்‌ இடையே 
நிகழும்‌ வாயு மாற்றத்திற்கு இவை தடையாக விளங்குகின்றன... 
இலைகளின்மேல்‌, தண்டுகளின்மேல்‌, காணப்படும்‌ இலைத்துளைகள்‌ 
(60021, லெண்டிஸெல்கள்‌ இக்குறையைப்‌ போக்குகின்றன.. 
மேற்சொன்ன துளைகள்‌ வாயு பரிமாற்றத்திற்காக (680108102௦ ௦1 
28869) உண்டாக்கப்பட்ட போதிலும்‌, இவற்றின்‌ மூலமாக 90“95%. 
நீராவி வெளியேற்றப்படுகின்றது. வளி மண்டலத்தில்‌ 0:03% 
கார்பன்‌-டை-ஆக்ஸைடு, 27%) ஆக்ஸிஜன்‌ உள்ளது. இலையின்‌ 
கடற்பஞ்சு ஸெல்களுக்கிடையில்‌ நீராவி மிக அதிக அளவில்‌ இருப்‌ 
பதால்‌ நீராவிப்போக்கு, , வாயுமாற்றத்தைவிட,, வேகமாக நடை 
பெறுகின்றது. 


கூட்டிக்கள்‌ நீராவிப்போக்குத்‌ (ஸம்யக்‌ (7818012110): 
தானே நிக்ழவல்லது. “ஆனால்‌. இலைத்‌ துளைகளின்‌ மூலம்‌ நிகழும்‌ 
நீராவிப்போக்குக்‌ காப்புச்‌ : செல்களினால்‌ . (ஹரம்‌ 08115) ஒழுங்கு: 
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படுத்தப்படுகின்றது. இலைத்துளேகளின்‌ தலையாய வேலை வாயு 
மாற்றமாக இருந்தபோதிலும்‌, அதன்‌ மூலமாக நடைபெறும்‌ 
நீராவிப்‌ போக்குத்‌ தவிர்க்க முடியாததொன்றாகும்‌. 


நீராவிப்போக்கின்‌ நன்மைகள்‌: குறிப்பிட்ட வரம்புவரை 
நீராவிப்போக்கு நன்மை பயப்பதாகும்‌. 

7, ஊட்டச்‌ சத்துக்கள்‌ தாவரத்தின்‌ மேல்‌ பகுதிகளுக்குக்‌ 
கடத்தும்‌ வேகம்‌ அதிகரிக்கப்படுகின்றது. 

8, இலைப்பிரப்பின்‌ வெப்பநிலை வளிமண்டலத்தின்‌ வெப்ப 
நிலையைவிட ஒரு சில டிகிரிகளே குறைந்தபோதிலும்‌, இதனால்‌ 
விளையும்‌ பயன்‌ அதிகமாகும்‌. ஸெல்லின்‌ செயல்படும்‌ திறனும்‌, 
அதன்‌ வாழ்வும்‌, சாவும்‌ இந்த ஒரு சல டிஉரி வித்தியாசத்தால்‌ 
இர்மானிக்கப்படலாம்‌. 


இமைகள்‌ ; 

1. அளவிற்கு அதிகமான நீராவிப்போக்கனால்‌ அதிக அளவு 
நீர்‌ இழப்பு ஏற்பட்டு ஸெல்களின்‌ நீர்‌ விறைப்பு குறைந்துவிடும்‌: 
இதனால்‌ புரோட்டோபிளாசம்‌ பாதிக்கப்படும்‌. 

5. நீராவிப்போக்கில்‌ வெளியேறும்‌ நீரின்‌ அளவைவிட அதிக 
மாக நீர்‌ உறிஞ்சப்பட்டால் தான்‌ தாவரத்தின்‌ வளர்ச்சி நன்கு 
நடை. பெற டியும்‌. புதிய ஸெல்களின்‌ “வாக்குவோல்கள்‌ 
(7௨010௦0169) ட்ட நீர்‌ தேவைப்படுவதே இதற்குக்‌ காரணமாகும்‌. 

28, 80 - 50%-8ழ்‌ நீரின்‌ அளவு குறைந்தால்‌ புரோட்டோ 
பிளாசம்‌ உயிரிழக்க நேரிடும்‌. 


நீரரவிப்போக்கன்‌ வேகம்‌ ஈழ்க்கண்டவற்றால்‌ பாதிக்கப்படு 
கின்றது. ப 

7. காற்றினால்‌ நீரை ஆவியாக்கும்‌ திறன்‌. 

2. இலைப்பரப்பின்‌ வெப்பநிலைக்கும்‌, வளிமண்டலத்தின்‌ 
வெப்பநிலைக்கும்‌ இடையே உள்ள கத்‌ (நீராவி அழுத்தி 
வித்தியாசம்‌). . 

3. இலையின்‌ உள்ளே உள்ள ஸெல்களின்‌ நீர்ச்செறிவு 
காப்புச்‌ செல்களின்‌ நீர்ச்‌ செறிவு இலைத்துளையின்‌ விட்டத்தைக்‌ 
கட்டுப்படுத்துகின்‌றது. 

4, ஒளியின்‌ இவிரம்‌. ப 

5. ஒளியினால்‌ புரோட்டோபிளாசத்தின்‌ செலுத்தும்‌ திறன்‌ 
அல்லது உட்புகும்‌ இறன்‌ (றராமர்ஹ11107) அதிகரிக்கின்றது. 
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6. மேற்சொன்னவை எல்லாம்‌ சூரிய ஒளியினால்‌ நேரிடை 
யாகவோ அல்லது மறைமுகமாகவோ கட்டுப்படுத்தப்படுகின்றன. 
ஆகவேதான்‌ பகலில நடைபெறும்‌ நீராவிப்போக்கற்கும்‌, இரவில்‌ 
நடைபெறும்‌ நீராவிப்போக்கிற்கும்‌ வித்தியாசம்‌ அவ்வளவு அதிக 
மாகக்‌ காணப்படுகின்றது. 


தாவரங்கள்‌ வேரின்‌ உதவியால்‌ நீரை உறிஞ்சுகின்றன ; 
தண்டுத்‌ தொகுதியின்‌ மூலமாக நீரை இழக்கின்றன. இந்த நீர்‌ 
.உறிஞ்சுதலுக்கும்‌, நீர்‌ இழப்பதற்கும்‌ இடையே நிலவும்‌ விகிதா 
சாரம்‌, தாவரத்‌ இசுக்களிலுள்ள நீரின்‌ அளவை நிர்ணயிக்கின்றது. 
இந்த விதொசாரம்‌ “தாவரத்தின்‌ நீர்‌ சரிநிலை, (௨2 வ41006€ ௦74 
16 ற18ஊ(), என்று சொல்லப்படும்‌. தாவரங்களுக்கு நீர்‌ எவ்வளவு 
முக்கியமானது என்பதை இந்த விகதாசாரத்தால்‌ நன்கு 
அறியலாம்‌. 

நீர்‌ உறிஞ்சுவதும்‌, நீராவிப்போக்கும்‌ சூழ்நிலையாலும்‌, 
தாவரத்தினாலும்‌ பாதிக்கப்படுவதால்‌, நீரைச்‌ சரிநிலை செய்வ 
.குற்கு உள்‌ அம்சங்களும்‌, வெளிப்புற அம்சங்களும்‌ உள்ளன. 

வெளிப்புற அம்சங்கள்‌ : 

7. வேருக்குக்‌ இடைக்கும்‌ நீரின்‌ அளவு. 


8, நீராவிப்போக்கை அதிகரிக்கும்‌ அம்சங்களின்‌ தகம்‌ 
சூழ்நிலையின்‌ நீரைச்‌ சரிநிலை செய்யும்‌ தன்மையை மழையின்‌ 
விளைவைக்‌ (81750(19103/ ௦7 நா20]ற/(81100) கணக்கிடுதலின்‌ மூலம்‌ 
அறியமுடியும்‌. 

உள்‌ அம்சங்கள்‌ $ 

7, தாவர உடல்‌ அமைப்பு. 

2. தாவர ஸெல்கள்‌ செயல்படும்‌ தன்மை, 


தாவரங்களின்‌ நீரை உறிஞ்சும்‌ அமைப்புக்களும்‌, த்தம்‌ 
இசுக்களும்‌, நீராவிப்போக்கிற்குத்‌ தேவையான அளவு, நீரைக்‌ 
கொடுக்கும்‌ திறம்‌ படைத்தவை அல்ல. 


காரணங்கள்‌ : 


1. புறத்தோலுக்கும்‌ (றே1சசரப9), சாற்றுக்குழாய்த்திரள்‌ 
. களுக்கும்‌ இடையில்‌ பலவகைத்‌ திசுக்கள்‌ உள்ளன. இவை .நீரை 
மெதுவாகக்‌ கடத்துகின்றன. 


2. பல தாவரங்களின்‌ சாற்றுக்‌ குழாய்கள்‌ கடத்தும்‌ இறன்‌ 
.குறைந்தவைகளாக இருக்கின்றன. 


90 தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌: 


ளசி இலை மரங்களில்‌ நீரைக்‌ கடத்தும்‌ திசுக்கள்‌ சிறிய டிரக்‌ 
கீடுகளால்‌ (1180161489) ஆடியவை. இவற்றால்‌ நீராவிப்போக்கின்‌' 
வேகத்திற்குச்‌ சமமாக நீரைக்‌ கடத்த முடியாது. இக்‌ காரணத்‌: 
தாலேயே இவற்றின்‌ இலைகள்‌ ௨சிகள்‌ போன்றும்‌, கூட்டிக்கிள்‌ 
உறையால்‌ மூடியும்‌, குழிகளில்‌ பொதிந்துள்ள இலைத்‌ தளைகளை 
உடையனவாகவும்‌ இருக்கின்றன. இத்தகைய தாவரங்கள்‌ வளர்‌ 
வதும்‌ குளிர்ந்த, ஈரமான பிரதேசமாக இருக்கம்‌. 


நீரைக்கடத்தும்‌ திறன்‌ குறைவான காரணத்தால்‌ பெரும்பா 
லான தாவரங்கள்‌ பகல்‌ வேளையில்‌ நீராவியாக இழக்கும்‌ நீரின்‌ 
அளவு, வேர்கள்‌ உறிஞ்சும்‌ நீரின்‌ அளவைவிட அதிகமாக இருக்‌: 
கும்‌. இதனால்‌ தாவரங்களின்‌ சாற்றுக்‌ குழாய்த்‌ திரளில்‌ ஓர்‌ இழு 
விசை ஏற்படுகிறது. நீட்ரியின்‌ வேகம்‌ குறைகின்றது : இலைகளின்‌ 
அளவும்‌, தடிப்பும்‌ குறைகின்றன ; தண்டு சுருங்குகன்றது ; சில 
தாவரங்களில்‌ இதனால்‌ மலர்கள்‌ மூடிக்‌ கொள்கின்றன. நீரின்‌ 
அளவு 40% எனக்‌ குறைந்து விடுகின்றது. இதைவிட. நீரின்‌ அளவு 
குறைந்தால்‌ இலைகளும்‌, தண்டுகளும்‌ வாட ஆரம்பிக்கின்றன. 


நீர்த்‌ தாவரங்களுக்கு இந்நிலை இல்லை, இரவில்‌ நீராவிப்‌ 
போக்கின்‌ வேகம்‌ குறைவதால்‌, நீரைச்‌ சரிநிலை செய்வதில்‌ திசைத்‌: 
திருப்பம்‌ ஏற்படுகின்றது. நீர்‌ தட்டுப்பாடு நீங்கி, நீரின்‌ அளவு 
அதிகரிப்பதால்‌ சல சமயங்களில்‌ நீர்‌ இரவ வடிவிலேயே வெளி” 
யேறலாம்‌ (த01(81100). பகல்‌ போய்‌ இரவு வராவிடில்‌ நீர்‌ நீக்‌ 
-கத்தால்‌ தாவரங்கள்‌ வாடி. இறந்துவிடும்‌ என்று தடையின்றிச்‌ 
சொல்லலாம்‌. 


நீரைச்‌ சரிநிலை செய்வதால்‌ தாவரங்களின்‌ உடல்‌ அமைப்பு 
அதிக அளவில்‌ பாதிக்கப்படுகின்றது என்று தெரிகின்றது. தேவை 
யான அளவு நீர்‌ கடைக்கும்‌ சூழ்நிலையில்‌ வளரும்‌ தாவரத்தையும்‌- 
பிரதிகூலமான, நீரைச்‌ சரிநிலை செய்யும்‌ சூழ்நிலையில்‌ வளரும்‌” 
தாவரத்தையும்‌ ஒப்பிடும்போது மே சொல்லப்பட்டுள்ள ட்ப 
இதக்‌ புலப்படுகின்‌ றன. 


வெளிப்புற அமைப்புக்கள்‌ : 
7, தண்டுத்‌ தொகுதி குட்டையாக இருத்தல்‌ (801810). 
ச. வேர்த்‌, தொகுதி நீண்டிருத்தல்‌, 


உ. சிறிய இலைப்‌ பரப்பு, நெருக்கமாக அமைந்த, சிறிய லன்‌ 
துளைகள்‌, சிறு சிறு இலை நரம்புகள்‌. “ இலையின்‌ மேற்பரப்பில்‌” 
அடர்ந்த உரோ மங்கள்‌. ப 


தண்ணீர்‌ 51” 


4. தடித்த ஸெல்‌ சுவர்கள்‌, கூட்டிக்கிள்‌ தடித்து இருத்தல்‌. 

5, பாலிசேட்‌ ஸெல்கள்‌ (800126 வடட ர நன்கு வளர்ந்‌: 
இருத்தல்‌. 

6. ஸ்பாஞ்சி ஸெல்கள்‌ ($ற0026 1065001011) நன்கு வளராமல்‌: 
இருத்தல்‌. 

7, றிய ஸெல்‌ இடை வெளிகள்‌ (88811 1018706111018 802065) _ 

8. சிறிய சாற்றுக்‌ குழாய்கள்‌, லிக்னின்‌ (1120) படிவு அதிக: 
மாக உள்ள இசுக்களின்‌ மிகுதி, 


வாழ்வியல்‌ அமைப்புக்கள்‌ (014510102102ப 7௪8166) : 

7. தாவரம்‌ முழுவதற்கும்‌ நீராவீப்போக்கின்‌ வேகம்‌ குறை- 
வாக இருந்தாலும்‌, குறிப்பிட்ட பரப்பின்‌ நீராவிப்‌ போக்கின்‌ 
வேகம்‌ அதிகம்‌. 

2. குறிப்பிட்ட பரப்பிற்கு ஒளிச்‌ சேர்க்கையின்‌ வேகம்‌. 
அதிகம்‌, 

8. ஸ்டார்ச்சு, சர்க்கரை வி௫ிதாசாரம்‌ குறைவு. 

4. ஸெல்களின்‌ ஆஸ்மாடிக்‌ அழுத்தம்‌ அதிகம்‌. 

ச. புரோட்டோபிளாசத்தின்‌ பிசு க்கப்ப கு தன்மை குறைதல்‌- 
ப (0 7180081147). 

6. புரோட்டோபிளாசத்‌ தின்‌ செலுத்தும்‌ திறன்‌ த்தர 

7. எளிதில்‌ வாடாது. 


8. குறித்த காலத்திற்கு முன்‌ பூத்துக்‌ காய்த்தல்‌. 

9. இசுவின்‌ உலர்‌ எடையில்‌ நீரின்‌ சதவி௫ுதம்‌ அதிகம்‌... 
தோவரத்தின்‌ இசுவில்‌ இருவகைகள்‌ உண்டு - *கட்டுண்ட நீர்‌”. 
(6௦0604 ஈ8(8), “சுயேச்சையான நீர்‌' (166 ஈக(₹0). கட்டுண்ட 
தீர்‌. கொல்லாயிட்டுகளால்‌ உறிஞ்சப்பட்டிருப்பதால்‌, இந்நீர்‌ 
கரைப்பானாகச்‌ செயல்பட முடியாது ; பனிக்கட்டியாக உறை- 
அது; நீராவியாக வெளியேருது. ப 


-... வெவ்வேறு நீரைச்‌ சரிநிலை செய்யும்‌ சூழ்நிலையில்‌ வாழும்‌: 
தாவரங்கள்‌ மேற்சொன்னவற்றில்‌ வேறுபட்டு இருக்கும்‌. . மேலும்‌” 
தாவரங்களின்‌ அடி. மட்டத்திலுள்ள . இலைகளுக்கு நீர்‌ முதலில்‌ 
இடைக்கன்றது. உச்சியில்‌ உள்ள இலைகளுக்குக்‌ குறைத்த அளவின்‌ ': 
நீர்‌ கடைக்கன்றபடியாலும்‌, காற்றின்‌ வீச்சாலும்‌, சூரிய ஒளியின்‌ : 
விர: தீதாலும்‌, : அவற்றின்‌ உள்‌, வெளி அமைப்புக்கள்‌ வேறுபட்டு? 
"விளங்கும்‌... 


நி தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 


வளர்ந்து வரும்‌ ஸெல்லில்‌ விறைப்பு அழுத்தம்‌ “குறைவதால்‌” 
-(0பா20 றா668016), புரோட்டோபிளாசம்‌ ஸெல்‌ முழுவதும்‌ பரவு 
வதற்கு முன்பே ஸெல்‌ சுவர்கள்‌ முதிர்ச்? அடை௫ன்றன. இதனா 
லேயே வறட்சியை சமாளிக்கும்‌ அல்லது தாங்கும்‌ மாறுபாடுகள்‌ 
தோற்றுவிக்கப்படுகின்றன (610019(4௦ 100014௦811018). 


பயிர்‌ வகைகளின்‌ நீரைச்‌ சரிநிலை செய்தலைக்‌ கீழ்க்காணும்‌ 
“முறைகளால்‌ முன்னேற்றமடையச்‌ செய்யலாம்‌ : 


1. பாசனத்தின்‌ மூலமும்‌, வழிந்தோடும்‌ நீரைக்‌ தடை செய்‌ 
வதன்‌ மூலமும்‌ நீரின்‌ அளவை அதிகரித்தல்‌. 


..... £. தாவரங்கள்‌ வைக்கோல்‌, காகிதம்‌ ஆகியவற்றால்‌ மூடுதல்‌ 

காற்றுத்‌ தடுப்புக்களை (ஈரம்‌ 2818) உபயோகித்தல்‌ ; குளிர்‌ 
காலங்களில்‌ வெட்டிக்‌ களைதல்‌ (ராமா) ; இலைகளின்மேல்‌ எண்‌ 
ணெய்‌ போன்ற திரவங்களைத்‌ தெளித்தல்‌ ; களைகளை அகற்றுதல்‌ 
இவற்றால்‌ நீராவிப்போக்கை குறைத்தல்‌. 


தாவரங்களின்‌ வறட்சியைத்‌: தாங்கும்‌ திறனை அதிகரித்தல்‌, 


1. வறட்சியைத்‌ தாங்கவல்ல பயிர்‌ வகைகளை உற்பத்தி 
“செய்தல்‌. 


2. தக்க ஊட்டச்‌ சத்துக்களை அளிப்பதன்‌ மூலம்‌ நைட்ரஜன்‌ 
"தேவையை அதம அளவிற்குக்‌ (ஊரஈர்றமு) குறைத்துவிடுதல்‌, 
அதிக அளவு நைட்ரஜன்‌ மிகுதியான தண்டுத்‌ தொகுதியைத்‌ 
'தோற்றுவிக்கின்றது. ஒரு பாசனத்திற்கும்‌ மற்றோர்‌ பாசனத்‌ 
திற்கும்‌ இடைப்பட்ட கால அளவை அதிகரித்து, தாவரங்கள்‌ ஆகி 
மாக வேர்‌ விடும்படிச்‌ செய்தல்‌, இவ்வாறு தஈவரங்களில்‌ வறட்சிக்‌ 
கடினத்தை” (000204 - 187010698) ஊக்குவிக்கலாம்‌. 


.. தாவரங்கள்‌ பயன்படுத்தும்‌ நீரின்‌ அளவு (0ெ2ா(ம்3ு ௦ரீ 98169 
3568ம்‌ 37 ற18ற16) : 


தாவரங்களின்‌ மேற்பரப்பு அதிகரிப்பதன்‌ மூலம்‌ அவை நீரா ன்‌ 
வடிவத்தில்‌ இருக்கும்‌ நீரின்‌ அளவு அதிகரிக்கின்றது என்று 
“சொல்லலாம்‌. மண்ணின்‌ பரப்பைவிட இலைகளின்‌ மொத்தப்‌ 
பரப்பு 20 மடங்கு அதிகமாகும்‌. தாவரத்தின்‌ எடையைப்போல்‌ 
பன்மடங்கு எடையுள்ள நீர்‌, நீராவிப்போக்கால்‌ வளிமண்ட 
லத்தை அடைகின்றது. ன்‌ 


'ஒரு சோளச்‌ செடி ஒரு நாளில்‌ 8 லிட்டர்‌ நீரை இழக்கலாம்‌: 
அதே சூழ்நிலையில்‌ ஓர்‌ ஓக்கு மரம்‌, ஒரு நாளில்‌, 570 லிட்டர்‌ நீரை 
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இழக்கலாம்‌. எனவே ஓரே சூழ்நிலையில்‌ வளர்ந்தாலும்‌, தரவரத்‌.. 
இற்குத்‌ தாவரம்‌ நீரின்‌ தேவையும்‌, நீரின்‌ இழப்பும்‌ வித்தியாசப்‌ 
படுகின்றது. 


நீரைப்‌ பொருத்துத்‌ தாவர வகைப்பாடு (0188510081100 ௦1 12018. 
08560 ௦8 ௭8167 1௦14110050108) : 


7895 - இல்‌ 1. வாமிங்‌ (1. 9/காறர் த) நீரை அடிப்படையாகக்‌ 
கொண்டு தாவரங்களை, நீர்‌ வாழ்த்‌ தாவரங்கள்‌ (3410013469), 
வறண்ட நிலத்‌ தாவரங்கள்‌ (௩610014468), ஈர நிலத்‌ தாவரங்கள்‌ 
அல்லது இடை நிலைத்‌ தாவரங்கள்‌ (0650013768) என்று மூன்று” 
வகையா கப்‌ பிரித்தார்‌. 


நீர்‌ வாழ்‌ தாவரங்கள்‌ (11374௦003465 - 10710 - 464) : 

நீர்‌ வாழ்‌ தாவரங்கள்‌ நீர்‌ மிகுதியினால்‌ எந்தவிதத்‌ இங்கும்‌ 
அடைவதில்லை. நீரில்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ கரைவதும்‌, பரவுவதும்‌ மெது: 
வாக நிகழ்வதால்‌, ஆக்ஸிஜனைப்‌ பொருத்துத்‌ தனிப்பட்ட, பிரத்தி 
யேகமான அமைப்புக்களைப்‌ பெறவேண்டிய நிலை ஏற்படுகின்றது. 


தேவையான அளவு ஆக்ஸிஜனைப்பெற நீர்த்‌ தாவரங்கள்‌ 
கடற்பஞ்சு போன்ற திசுக்களைப்‌ பெற்றுள்ளன. ஸெல்‌ தொகுதி. 
கரைந்துவிடுவதால்‌ அல்லது ஸெல்கள்‌ ஓன்றைவிட்டு ஒன்று 
விலகுவதால்‌, பெரிய ஸெல்‌ இடை வெளிகள்‌ (180085) 
உண்டாக்கப்படுகின்றன. காற்று நிரம்பிய இந்த ஸெல்‌ இடை 
வெளிகளைக்‌ காற்றறைகள்‌ என்கிறோம்‌. காற்றறைகளை உடைய 
பாரங்கைமா, *குழி பாரங்கைமா' (180087 115816) என்றும்‌, ஸெல்‌ 
இடை வெளிகளை உடைய ₹*பட்டை' மளர்ம்ோசோற) *ஏரங்கைமா? 
(600102) என்றும்‌ அழைக்கப்படும்‌. 


தாமரை, நீயூஃபார்‌ (முயற்‌) - இவைகளின்‌ கனிகளில்‌ உள்ள 
பெரிய காற்றறைகள்‌, கனியை மிதக்கச்‌ செய்து, விதை பரவ 
உதவி செய்கின்றன. ஃப்யூகஸ்‌ (14008), நீரோிஸ்டிஸ்‌ (6760039118) 
மூதலிய *பழுப்புநிறக்‌ கடல்‌ ஆல்காக்களில்‌? (81௦ 070௦௭ 8123௦) - 
பைகள்‌ போன்ற உப்பிய உறுப்புக்கள்‌ காணப்படுகின்றன. இவை 
மிதவைகள்போல்‌ பயன்படுகின்றன; தண்டுத்‌ தொகுதியை 
நேராக நிமிர்ந்து நிற்கச்‌ செய்கின்றன. நெய்தல்‌ தாவரத்தின்‌ 
(6௦ந்ற்௦ாற1க) உப்பி இலைக்காம்புகள்‌ மிதவைகள்‌ போல்‌ பயன்படு" 
இன்றன. 


நீரில்‌ மூழ்கிய தாவரங்களின்‌ கா.ற்றறைகளில்‌, பகலில்‌, ஒளிச்‌ 
சோர்க்கையின்போது வெளியாகும்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ நிரம்பி இருக்கும்‌. . 


₹இதீ தாவரச்‌ சுயசூ ழ்‌ நிலையி யல்‌ 


இரவில்‌, இது சுவாசித்தலுக்கு எடுத்துக்‌ கொள்ளப்பட்டுக்‌ 
கார்பன்‌ - டை - ஆக்ஸைடு வாயுவால்‌ நிரப்பப்பட்டுவிடும்‌. இவ்‌ 
வாறு காற்றுச்‌ சேமிப்பு அறைகளாக, அகன்ற ஸெல்‌ இடை 
வெளிகள்‌ பயன்படுகின்றன. நீரின்‌ மேற்பரப்பில்‌ மிதக்கும்‌ தாவர 
, உறுப்புக்களில்‌ உள்ள காற்றறைகள்‌, மற்ற எல்லாக்‌ காற்றறை 
. கஞடனும்‌ தொடர்பு கொண்டிருக்கும்‌, இதனால்‌ நீரில்‌ மூழ்கி 
யிருக்கும்‌ தாவரப்‌ பகுதிகள்‌, வளிமண்டலத்துடன்‌ வாயு பரிமாற்‌ 
ப றிம்‌ செய்து கொள்ள முடியும்‌. மேற்சொன்ன முறையில்‌ 
ஆக்ஸிஜன்‌ தட்டுப்பாட்டை, நீர்த்‌ தாவரங்கள்‌ சமாளிக்கின்றன. 


நீரின்மேல்‌ காணப்படும்‌ தாவர உறுப்புக்களுக்கும்‌, நீரில்‌ 
மூழ்கெ பகுதிகளுக்கும்‌ பல வேற்றுமைகள்‌ உள்ளன. நீரில்‌ மூழ்கிய 
.பகுதிகளுக்குக்‌ கூட்டிக்கள்‌ அல்லது பட்டை இருப்பதில்லை, இலைத்‌ 
, துளைகள்‌ கிடையாது; அப்படி இருந்தாலும்‌ செயல்படா (௦0- 
நீரா௦100வ). இச்‌ செயல்படா இலைத்‌ துளைகளை ஆதாரமாக 








படம்‌ 18, 
நீர்வாழ்‌ தாவரங்களின்‌ உள்‌ அமைப்பு 
௮. நிம்‌ஃபியா இலையின்‌ (10/ற0208 1621) குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌. 
ஆ. அனகேரிஸ்‌ இலையின்‌ (,472011811 16274) குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோஜ்தம்‌. 


கூட்டிகிகள்‌, இலைத்துளைகள்‌ இல்லை. மெல்லிய இலையாதலால்‌ நேரிடையாக 
நீருடன்‌ வாயு பரிமாற்றம்‌ செய்து கொள்றைது. 


ஐங்கஸ்‌ தண்டில்‌ (10௭௦08 8480) காணப்படும்‌ சாற்றறைகளைக்‌ கொண்ட 
பேரங்கைமா இச, 


ஈ.  ஜஸ்ஸியா தண்டில்‌ (.1ப551898 918௩) -காணப்படும்‌. காற்றறைகளைச்‌ 
கொண்ட பேரங்கைமா இச, ப 


” 


1, காற்றறை, அ, ஸெல்கள்‌, 8. இலைத்துளை, 
4, பாலிஸேட்‌ இச, 5. ஸ்பான்றஜி பேரங்கைமா, 


வைத்து நிலத்‌ தாவரங்கள்‌ பரவி, காலப்போக்கல்‌, தீர்வா 
உயர்‌ தாவரங்களாயின என்பாரும்‌ உளர்‌. கூட்டி க்கிள்‌, சூபரின்‌ 
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ஆகிய உறைகள்‌ இல்லாததால்‌, நீரையும்‌, ஊட்டப்‌ பொருள்களை 
வும்‌ நீர்த்‌ தாவரங்கள்‌ நேரிடையாக எடுத்துக்‌ கொள்கின்றன. 
இருப்பினும்‌ நீர்த்‌ தாவரங்கள்‌ நன்கு வளர வேண்டுமானால்‌ 
(வேர்கள்‌ உறிஞ்சும்‌ தொழிலைச்‌ செவ்வனே செய்தல்‌ வேண்டும்‌. 


உறுதித்‌ இசுக்களும்‌ (180௨ார1081 1186066), நீரைக்கடத்தும்‌ 
சாற்றுக்‌ குழாய்த்‌ இசுக்களும்‌ *தேவையின்மையினால்‌ குறைக்கப்‌ 
பட்டு, எளிய, சிறிய அளவில்‌ உள்ளன. மிதக்கும்‌ தன்மை, உறுஇத்‌ 
இசுக்கள்‌ இல்லாத குறையை நிவர்த்தி செய்கின்றன என்று 
“சொல்லலாம்‌. 


நீர்‌ வாழ்‌ தாவரங்களின்‌ வேர்த்‌ தொகுதி குட்டையாகவும்‌, 
அதிகம்‌ இளைக்காமலும்‌ இருக்கும்‌. வேர்த்‌ தரவிகள்‌ (700 நஜ) 
இருப்பதில்லை. வேர்‌ உறைகள்‌ நீண்டு, பைகள்‌ போல்‌ இருக்கும்‌. 
இவற்றிற்கு “வேர்ப்பைகள்‌” (₹001 001619) என்று பெயர்‌, 


நீர்வாழ்‌ தாவரங்களின்‌ வகைப்பாடு (0188810081100 08 

9010004129) : 

7. நீரில்‌ மிதக்கும்‌ தாவரங்கள்‌ (0811௦2 1/470ற1/469) : 

இவ்வகைத்‌ தாவரங்கள்‌ நீருடனும்‌, காற்றுடனும்‌ தொடர்பு 
உடையனவாக, நீரின்மேல்‌ மிதந்து கொண்டு இருக்கும்‌. ஆனால்‌ 
மண்ணுடன்‌ வேர்களின்‌ மூலம்‌ தொடர்பு கொண்டிருக்கா. 
உதாரணங்கள்‌: ஐகோர்னியா (6101101018), லெம்ஞ மைதா 
411008 104௦௦0), உல்பியா ஸ்பைரோடிலா (௭௦148 810481). 

2. தொக்கும்‌ நீர்வாழ்‌ தாவரங்கள்‌ (80800 064 1ர80றம்ர169) : 

சர்காஸம்‌ (8812888011), லெம்னா டிரைசுல்கா (16008 171811௦2), 
ிளேங்டான்‌ அல்லது மிதக்கும்‌ நுண்‌ உயிர்கள்‌ (21801:100) முதலிய 
நீர்வாழ்‌ தாவரங்கள்‌ நீரில்‌ தொங்கி வாழ்வதால்‌, நீராவிப்‌ 
போக்கால்‌ ஏற்படும்‌ அழுத்தம்‌ (178050178110௦ 817௫8) தவீரிக்கப்படு 
இறது. நீரில்‌ மிதக்கும்‌ தாவரங்களைப்‌ போலவே இவற்றையும்‌ 
நீரலைகள்‌ வெகுதூரம்‌ அடித்துச்‌ செல்லும்‌. வெளிச்சமும்‌ 
காற்றும்‌ மிகுந்த நீரில்‌ இவை அடர்ந்திருக்கும்‌. நீரில்‌ மூழ்கிய 
_தாவரங்களைப்போல்‌, நீரில்‌ தொங்கும்‌ தாவரங்களுக்கும்‌ “வாயுபரி 
மாற்றம்‌! (6000040206 04 83868) ஒரு பிரச்சனையாகும்‌. 

8. மூழ்கிய அடி. மண்ணில்‌ வேர்‌ ஊன்றிய நீர்வாழ்‌: 
தாவரங்கள்‌ : (800 82₹0 800784 1370213716). 

நீரில்‌ மூழ்கி, " தரையில்‌ வேர்‌ ஊன்றிய தாவரங்கள்‌ 
இவ்வகையைச்‌ சேர்ந்தவை. வர தகட்ட 
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உதாரணங்கள்‌: வாலிஸ்நீரியா (1811182112), காரா (நேகால,. 
செரட்டோஃபில்லம்‌ (0612101100), ஷைட்ரில்லா (471116), 

4. மிதக்கும்‌ இலைகளுடன்‌, மண்ணில்‌ வேர்‌ ஊன்றிய, நீர்‌ 
வாழ்‌ தாவரங்கள்‌ (008110ஐ - 1856ம்‌, கற௦௦760, 1341014128). 

இவ்வகைத்‌ தாவரங்கள்‌ நீரின்‌ அடித்தளத்தில்‌ வேர்‌ ஊன்றி 
இருக்கும்‌: இலைகள்‌ மட்டும்‌ நீரின்‌ மேல்‌ மட்டத்தில்‌ மிதக்கும்‌. 
இலைகளுக்கு நீண்ட, சுருளவல்ல, காம்புகள்‌ உண்டு. இலைகளின்‌ 
மேல்‌ நீர்‌ ஓட்டாதவாறு மெழுகு பூசப்பட்டுள்ளதால்‌ நீர்த்‌ 
இவலைகள்‌ உருண்டோடிவிடும்‌ - தாமரை, அல்லி. சால்வீனியாவில்‌ 
(53191014) உரோமங்கள்‌ நீர்த்‌ திவலைகளை இலையின்‌ பரப்பிற்கு மேல்‌ 
தூக்கிப்‌ பிடித்துக்‌ கொள்கின்றன. இத்தாவரங்கள்‌ இலைகளின்‌ 
மீது நீர்‌ படாமல்‌ தவிர்ப்பதற்குக்‌ காரணம்‌, இலைத்‌ துளைகள்‌ இலை 
சன்‌ மேற்பரப்பில்‌ (மறற 8பார806) இருப்பதாலேயாகும்‌., இலை 
களின்மேல்‌ நீர்‌ தேங்கினால்‌ இலைத்துளைகள்‌. மூடப்பட்டு வாயுபரி 
மாற்றம்‌ தடைபடுமல்லவா 2 உதாரணங்கள்‌ : நிம்பியா 
(மூமற்வகே - எள 119), நியூஃபார்‌ மயறட்க), நிலும்பியும்‌ 
(610 வரபா - 10108), சால்வீனியா (38141018). 





படம்‌ 19, 


நீரில்‌ மிதக்கும்‌ இலைகளுடன்‌, மண்ணில்‌ வேர்‌ ஊன்றிய நிம்‌ஃபியாவும்‌, ஒரு சில 
தீரில்‌ மூழ்கிய தாவரங்களும்‌, 


௮, குண்டு நீட்டி, வோர்‌ அன்றிய நீர்வாழ்‌ தாவரங்கள்‌ 

(8ோ67த60(, &0௦0௦160 103012) : 

ஆழமற்ற நீரில்‌, தண்டை நீர்‌ மட்டத்திற்கு வெளியே நீட்டிக்‌ 
கொண்டு இருக்கும்‌ தாவரங்கள்‌ இவ்வகையைச்‌ சேர்த்‌ தவை. 
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உதாரணங்கள்‌ : ஒரைசா சதைவா (௧40), ஸ்கிர்புஸ்‌ 
(800008), தைஃபா (றக), டையேந்திரா (சர்ச, தேக்ஸ்‌: 
சோடியம்‌ (1830001110), 


வறண்ட நிலத்‌ தாவரங்கள்‌ (2661014425) : 


சாதாரணமான பருவகாலத்தில்‌ வளர்நீர்‌ 2 டெ. மீட்டார்‌ 
ஆழம்‌ வரை வற்றிவிடும்‌. நிலத்தில்‌ வாழும்‌ தாவரங்களை வறண்ட 
நிலத்‌ தாவரங்கள்‌ என்று வரையறை செய்யலாம்‌. 


உடல்‌ அமைப்பில்‌ பிரத்தியேக மாறுபாட்டா லும்‌, வாழ்‌ 
வியலின்‌ மாறுபாட்டாலும்‌, வறட்சியை இத்தாவரங்கள்‌, தாங்கக்‌ 
கொள்ளவேண்டும்‌ அல்லது தவிர்த்துக்‌ கொள்ளவேண்டும்‌. 


. வெளி அமைப்பில்‌ மாறுபாட்டையும்‌, வாழ்வியலில்‌ உள்ள 
மாறுபாட்டையும்‌ அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு வறண்ட நிலத்‌ 
தாவரங்களை மூன்று வகையாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. 


1. சில நாள்‌ செடிகள்‌ (6681 உரறபவில) : இறந்த வெளி 
களில்‌ பல, சிறிய செடிகள்‌ தோன்றி, ஒரு ல நாட்களிலேயே 
தங்கள்‌ வாழ்க்கையை முடித்துக்‌ கொள்கின்றன. மழை பெய்த. 
வுடன்‌ இச்செடிகள்‌ முளைக்கின்றன. ஈரம்‌ இருக்கும்‌ போதே முதிர்‌ 
வெய்தி, பூத்துக்‌ காய்க்கன்றன. வறண்ட காலத்தை விதை 
வடிவில்‌ கழித்துவிடுகன்றன. இத்தகைய செடிகள்‌ சிறியவை 
யாகவும்‌, தண்டுத்‌ தொகுதி வேர்த்‌ தொகுதியை விடப்‌ பெரிய 
தாகவும்‌ இருக்கும்‌. இவற்றால்‌ வளிமண்டலத்தின்‌ வறட்சியைத்‌ 
தாங்கிக்கொள்ள முடியுமே ஒழிய, மண்‌ வறட்சியைத்‌ தாங்க 
முடியாது. குறுகிய காலத்தில்‌ தங்கள்‌ வாழ்க்கை வட்டத்தை 
தேடித்துக்‌ கொள்ளும்‌ வாழ்வியலே இவற்றின்‌ தனிப்பட்ட 
குன்மையாகும்‌. 


2. சதைப்பற்றுள்ள தாவரங்கள்‌ (6000116118) : பாரன்கைமா 
ஸெல்கள்‌ (088 08119) அபரிமிதமாக பகுப்படைவதாலும்‌, 
ஸெல்‌ வாக்குவோல்கள்‌ விரிவடைவதாலும்‌, ஸெல்‌ இடைவெளிகள்‌ 
குறுகிவிடுவதாலும்‌ சதைப்பற்றுள்ள தன்மை உண்டாகின்றது. 
நீரின்‌ தேக்கத்தால்‌ ஸெல்களின்‌ சுவர்கள்‌ நீட்டு அடைகன்றன ; 
சதைப்பற்றுள்ள பாகம்‌ உப்பிப்பருக்கன்றது. வறண்டகாலத்தில்‌ 
நீர்‌ பயன்படுத்தப்பட்டு விடுவதால்‌ சதைப்பற்றான பாகங்கள்‌ 
சுருங்கிவிடுகின்றன. இவ்வாறு *நீர்சேமிக்கும்‌ இசுக்களால்‌” (ஸுலர்ர- 
101826 1198068) இவ்வகைத்‌ தாவரங்கள்‌ வறட்சியைச்‌ சமாளிக்‌ 
இன்றன. 

ட்‌ 7 
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சதைப்பற்றுள்ள தன்மை, மிகுந்த பயனளிக்க வேண்டுமானால்‌ 
நீராவிப்போக்குக்‌ குறைக்கப்படவேண்டும்‌. எனவே இத்தாவரங்‌ 
களின்‌ இலைகள்‌ உருவத்தில்‌ சிறியனவாகவும்‌, சில வேளைகளில்‌ 
இலைகளே இல்லாமலும்‌ இருக்கின்றன. இலைகள்‌ இல்லாதபோது, 
பசுமையான தண்டுகளே (01800085) ஒளிச்சேர்க்கை செய்கின்றன. 


மேலும்‌ சதைப்பற்றுள்ள தாவரங்கள்‌ இயற்கையிலேயே, 
நீரைக்‌ குறைந்த அளவில்‌ பயன்படுத்தும்‌ பண்புடையன. கள்ளி 
(௦80108) போன்ற சதைப்பற்றுள்ள பாலைவனத்‌ தாவரங்களுக்கு 
ஆழமற்ற, குட்டையான வேர்த்தொகுதி காணப்படுகிறது. 
பாலைவனங்களில்‌ பெய்யும்‌ மழை, மண்ணின்‌ மேல்மட்டத்தையும்‌, 
அடிமண்ணில்‌ ஒரு சில பெ. மீட்டர்கள்‌ ஆழம்வரை ஈரமாக்கு 
மாதலால்‌, வேர்கள்‌ மண்ணின்‌ மேல்மட்டத்திலேயே பரவி இருக்‌ 
கின்றன எனலாம்‌. 


நீராவிப்போக்கைக்‌ குறைப்பதற்காகச்‌ சதைப்பற்றுள்ள 
தாவரங்களின்‌ இலைத்துளைகள்‌ பகலில்‌ மூடி இருக்கும்‌, இரவில்‌ 
இறந்திருக்கும்‌. தவிர, ஸெல்களில்‌ உள்ள நீர்‌, மியூரிலேஜ்‌ 
(ஸ௰௦11826) உடன்‌ கலந்திருப்பதால்‌ எளிதில்‌ ஆவியாக முடியாது. 
பகலில்‌ இலைத்துளைகள்‌ மூடி. இருக்குமானால்‌ ஒளிச்‌ சேர்க்கைக்கு 
0௦ எவ்வாறு கிடைக்கின்றது? “காற்றில்லாச்‌ சுவாசத்தின்‌” 
(௨0௧௦01௦ 1681221101) போது உண்டாகும்‌ “அங்கக அமிலங்களி 
லிருந்து" (0123ம்‌ 80149) ஓரளவு 0௦, கிடைக்கின்றது என்று 
கருதப்படுகின்றது. 


ஈரம்‌ மிகுந்த சதைப்பற்றுள்ள தாவரங்களை ஆடு, மாடுகள்‌ 
மேய்ந்து விடாமல்‌ இருக்க அவற்றின்‌ உடல்‌ முழுவதும்‌ முட்கள்‌ 
தோற்றுவிக்கப்பட்டுள்ளன. 


3. சதைப்பற்றற்ற, பல பருவச்‌ செடிகள்‌ (101-810001204 
மறேோம்க]5) ண: சதைப்பற்றற்ற தாவரங்களும்‌ நிரந்தர வாடுதலைத்‌ 
தாங்கவல்லன. மரங்கள்‌ குறைந்த நாட்களே வறட்சியைத்‌ தாங்க 
மூடியும்‌. ஆனால்‌ புற்களும்‌, பார்ப்ஸ்‌ * (௦108) களும்‌ மாதச்‌ 
கணக்கில்‌, வருடக்கணக்கில்‌ வறட்சியைத்‌ தாங்கும்‌ திறம்‌ 
படைத்தவை. 

சதைப்பற்றற்ற பல பருவச்‌ செடிகளின்‌ தனிப்பட்ட 5௪ 
அமைப்புக்கள்‌ : ப 


* உ (60% 16 சொகம்‌ தட சாறு உம்‌ அர்ப்‌ 8 ர்க ச 01௧55 100 8 55006. 
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7. ஆணிவேரின்‌ துரித வளர்ச்சி (78014 6100251100 ௦7 ஜு 
₹00(8) இவ்வகைத்‌ தாவரங்கள்‌ வளரும்‌ மண்‌ பல டெ. மீட்டர்கள்‌ 





படம்‌ 20 


சதைப்பற்றுள்ள வறண்ட நிலத்‌ தாவரங்கள்‌ -- கள்வியினகிகள்‌ 


ஆழம்வரை வறண்டுவிடுவதுண்டு. ஆணிவேரின்‌ துரித்வளர்ச்சி 
பின்‌ மூலம்‌ இவ்வகைத்‌ தாவரங்கள்‌ ஈரமான அடி மண்ணுடன்‌ 


100 தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 
தொடர்பு . கொள்ளுகின்றன. பாலைவனங்களின்‌ எல்லையோரங்‌ 
களில்‌ பைனஸ்‌ எடுூலிஸ்‌ (0108 60116) என்ற தாவரத்தின்‌ நாற்று, 
நிரந்தர வாடுதலைச்‌ சுமார்‌ 72 நாட்கள்‌ தாங்கவல்லது. 
இவ்வகைத்‌ தாவரங்களை வறண்ட நிலத்‌ தாவரங்களாகக்‌ கருதாத 
வா்களும்‌ உளர்‌. 


2. பரந்த வோர்த்தொகுதி (6216118146 7001 851200): பரந்த, 
நீளமான, அதிகம்‌ களைத்த வேர்த்தொகுதி தாவரத்தின்‌ நீர்‌ 
உறிஞ்சும்‌ திறனைப்‌ பன்மடங்கு அதிகரிக்கின்றது. தவிர, சிறிய 
தண்டுத்‌ தொகுதியும்‌, ஒன்றைவிட்டு ஒன்று வெகு தூரத்தில்‌ 
வளர்ந்திருப்பதும்‌ பரந்த வேர்த்தொகுதியின்‌ விளைவேயாகும்‌. . 
இத்தகைய வோர்கள்‌ ஈரம மிகுந்த அடிமண்ணுடன்‌ தொடர்பு 
கொண்டிருக்கும்‌. புரோசோபிஸ்‌ (108018) தாவரத்தின்‌ வேர்கள்‌ 
குறைந்த பட்சம்‌ 65 அடி ஆழம்‌ வரை பரவி இருக்கும்‌. மண்‌ 
முழுவதும்‌ வறண்டபோதிலும்‌ பரந்த, ஆழமான வேர்களைக்‌ 
கொண்ட தாவரங்கள்‌ வாடாமல்‌ உயிர்‌ வாழ்கின்றன *. 


பரந்த வேர்களில்லாத புற்களும்‌, சிறு செடிகளும்‌ (10709) 
பலமாத வறட்சியின்போது எல்லாச்‌ செயல்களையும்‌ குறைத்துக்‌ 
கொண்டு “உறக்கத்தில்‌ ஆழ்ந்து விடுகின்றன '(ம10061த0 8651121101). 


3. அதிக ஆஸ்மாடிக்‌ அழுத்தமும்‌, உலர்தலைத்‌ தாங்கும்‌ 
திறனும்‌ (1/1. 0810011௦ ற1688072 84 60 007810௦ 07 0681008101) : 
சதைப்‌ பற்றில்லாத பல பருவத்‌ தாவரங்களின்‌ ஸெல்கள்‌ 
அதிக ஆஸ்மாடிக்‌ அழுத்தத்தைக்‌ காட்டுகின்றன. நீர்‌ கடைப்‌ 
பதும்‌, ஆஸ்மாடிக்‌ அழுத்தமும்‌ எதிர்‌ விகிதத்தில்‌ அமையும்‌ எனச்‌ 
சொல்லலாம்‌. 


வறண்ட நிலத்தில்‌ வடியாமல்‌ இருக்கும்‌ தாது உப்புக்களினால்‌ 
அதிக ஆஸ்மாடிக்‌ அழுத்தம்‌ நிலவுகின்றது என்று கருதலாம்‌. 
இவ்வித ஆஸ்மாடிக்‌ அழுத்தத்தால்‌ அதிக நீர்‌ உறியப்படுவதில்லை- 
மாறாக, நீராவிப்போக்கின்‌ வேகத்தைக்‌ குறைக்கவே இது பயன்‌ 
படுகின்றது. 


ஈரமண்ணில்‌ வாழும்‌ தாவரங்களின்‌ இலைகளின்‌ உலர்‌ 
எடையில்‌ (ரு எல்ஹ்்‌) 100- 300 சதவிகிதம்‌ நீராக இருக்கும்‌. 
இதில்‌ சிறிதளவு நீர்‌ வத்தக்‌! தரம்‌ இவ்விலைகளினால்‌ தாங்க 








* வோர்த்தொகுதியின்‌ நீட்சியை நேட டையாகக்‌ கணக்கிடலாம்‌, அல்லதை. 
மண்ணில்‌ குறிப்பிட்ட ஆழங்களில்‌ வைக்கப்பட்ட “ரேடியோ ஐஸோடோப்ஸ்‌” 
(85010 1501009%: ௩௦. (11பாப தண்டுத்தொகுதியில்‌ வந்தடைவதை ஆராய்வதன்‌ 


மூலம்‌ கண்டறியலாம்‌. அல்லது மண்ணின்‌ ஈரம்‌ குறைந்து சதகடு பரவக்‌. 
கொண்டும்‌ கணக்கிடல ஈம்‌. 
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மூடியாது. ஆனால்‌ பாலைநிலங்களில்‌ உயிர்வாழும்‌ பல பருவத 
தாவரங்கள்‌ (065611 றாறா1818) மிகையான வறட்சியைத்‌ தாங்கும்‌ 
திறம்‌ படைத்தை. லாரியா ட்ரைடென்டேடா (18188 
(ரர்மனர்க(8) வின்‌ இலைகள்‌, அவற்றின்‌ உலர்‌ எடையில்‌ 50 சதவிகிதம்‌ 
நீர்‌ குறைந்து விட்டாலும்‌ தாங்கவல்லன. 


செலாஜி நெல்லா லெபிடோபில்லா (8218216118 16014௦-ஐ1411&- 
2807760100 17சய), லைக்கன்ஸ்‌ (110856), பாசிகள்‌ (089869), 
ஆல்காக்கள்‌ (828) முதலியவை இத்தகைய வாழ்வியலைப்‌ 
பெற்றிருக்கின்றன. வறண்டகாற்றையுடைய வளிமண்டலத்‌ 
திலும்‌ அவை உயிருடன்‌ வாழும்‌ திறன்படைத்தவைகளாக 
இருக்கின்றன. 


புரோட்டோப்பிளாசத்தின்‌ இந்த வறட்சியைக்‌ தாங்கும்‌ 
சக்திக்கும்‌, தாவரத்தின்‌ உள்‌ அமைப்புக்கும்‌ (808103) எந்தவிதத்‌ 
தொடர்பும்‌ இல்லை எனலாம்‌. எனினும்‌ பாக்டீரியா (801812), 
பசு நீல நிற ஆல்கா (6106 - 2661 81286) ஆகியவற்றின்‌ ஜெலாட்‌ 
டின்‌ தன்மையுள்ள (2818111008) உறையைப்போல்‌ ஈஸ்டு ஸெல்‌ 
களுக்கும்‌ மாவுப்‌ பொருளால்‌ உறையிட்டால்‌ வறட்யை அதே 
அளவு தாங்கும்‌ திறன்‌ பெறுகின்றன என்று ஆராய்ச்சிகள்‌ அறிவிக்‌ 
இன்றன. 


4, நிரந்தர வாடுதலின்போது, நீராவிப்போக்கைக்‌ குறைக்‌ 
கும்‌ திறமை (8111144 (0 ஈ2ம0௦6 17808018110 1௦ 8௫ 61 1௦8 
16961 மோர்றத நளாராகாசோர்‌ எர: வளர்‌ நீர்‌ (தார்‌ எல்‌ 
இடைக்கின்றபோது, ஈர மண்ணில்‌ வாழும்‌ தாவரங்களைவிட, 
சதைப்பற்றில்லாத பல பருவத்‌ தாவரங்கள்‌ மிசு அதிகமாக 
மீராவிப்போக்குச்‌ செய்கின்றன. நிரந்தர வாடுதலை அடையும்‌ 
தருவாயில்தான்‌, சூழ்நிலையில்‌ வேறுபட்ட இவ்விரண்டு தாவரங்‌ 
களின்‌ நீராவிப்போக்கின்‌ வேகத்தில்‌ வித்தியாசம்‌ தோன்ற ஆரம்‌ 
பிக்கின்றது. 


அகன்ற இலையை உடைய தாவரமாக இருந்தால்‌, சுமார்‌ 1/2 
பாகம்‌ பரப்பளவில்‌ குறைந்த பிரத்தியேகமான இலைகள்‌ வறண்ட 
காலத்திற்கென்றோ தோன்றுகின்றன. இன்னும்‌ ல தாவரங்‌ 
களில்‌ மழை காலத்தில்‌ தோன்றிய நுண்மையான, பலமற்ற 
இலைகள்‌, வறண்ட காலத்தில்‌ உதிர்ந்துவிடுகன்றன. உதாரணம்‌ £ 
யூ£ஃபோர்பியா ஸ்பெலெண்டென்ஸ்‌ (6001%01%18 8ற124209). இலை 
யுதர்ந்த, ரெசின்‌ ( £6911) பூசப்பட்ட இளைகள்‌ மிகக்‌ குறைந்த 
அளவே நீராவியை வெளிவிடும்‌ என்பதில்‌ வியப்பேதுமில்லை, 

யுஇரீத்த மரங்களின்‌ நீராவிப்போக்இன்‌ அளவு, பசும்‌, ஊரி ன்‌ 
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இலைகளை உடைய மரங்களின்‌ நீராவிப்போக்கின்‌ அளவைவிட 
இரண்டு அல்லது நான்கு மடங்கு குறைவாக இருக்கின்றது என்று 
கணக்டைப்பட்டுள்ளது. ஊசி போன்ற இலைகளின்‌ அமைப்பால்‌ 
ஏற்கனவே இவற்றின்‌ நீராவிப்போக்குக்‌ குல றக்கப்பட்டிருப்பதைகி 
காண்க. 

இலைகளின்‌ மேற்பரப்பில்‌ கூட்டிக்கள்‌ அல்லது மெழுகு தடிப்‌ 
பாகப்‌ பூசப்பட்டிருந்து, இலைத்துளைகளும்‌ மூடப்பட்டால்‌, வறண்ட 
காலத்தில்‌ ஏற்படும்‌ கடும்‌ வறட்சியை எளிதில்‌ சமாளிக்க முடியும்‌- 





படம்‌ 27. 


வறண்ட நிலத்‌ தாவரங்களின்‌ ௪.ள்‌ அமைப்பு 
அ, நீரியம்‌ இ௯ையின்‌ (14611ப௱ |684) குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌. 
ஆ. அகேவ்‌ இலையின்‌ (49846 (681) குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌. 
இ. போவாவின்‌ இலை (705 16௦1) நீர்‌ வற்றும்போது $மடங்கும்‌ விதத்தை 
_ விளக்கும்‌ படம்‌, 
ஈ. சர்க்கோ கார்ப்பஷின்‌ இலை (0610008005 18281) சுருண்டுகொள்ளும்‌ 
விதத்தைக்‌ காட்டும்‌ படம்‌. _ ப 
௨, எலிக்னஸ்‌ இலையின்‌ (8160ப5 1881) குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌, . குடை 
போன்ற உரோமங்கள்‌ இலையின்‌ மேற்‌ பரப்பை மூ டிக்கொள்வதால்‌ இலைத்‌ 
தளைகள்‌ நிழலைப்‌ பெறுகின்றன; காற்றின்‌ வீச்சிலிருந்தும்‌. மறைக்கப்பட 
றன. 
ன, கோதுமை இலையின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌. கப்பியபுறத்தோல்‌ 
-. டஸல்கள்‌ (ப! 06118) இலை சுருண்டு கொள்வத ற்கு உதவுகின்றன. 
- ௩. பாலிஸேட்‌ இரு, 9, குழியில்‌ பொதிந்த இலைத்துளை, 5. கூட்டிக்கள்‌, 
்‌ டராசமம்‌ 5. குடை போன்ற உரோமம்‌, 6, உப்பிய புறத்தோல்‌... 
கள்‌. ்‌ 


கடித்த கூட்டிக்கள்‌ உறை இருப்பதால்‌ நிரந்தர வாடுதலின்‌ 
போதும்‌, பலத்த காற்றின்போதும்‌ இலைகள்‌ கழிந்துவிடா. கூட்‌ 
க.க்௫ளை உடைய இலைகளின்‌ பரப்புப்‌ பளபளப்பாக இருப்பதாள்‌ 
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சூரிய ஒளியைப்‌ பிரதிபலித்துவிடுகன்றன. எனவே இலைகள்‌ 
அதிக வெப்பமடைவதில்லை; நீராவிப்போக்குக்‌ குறைக்கப்படு: 
கின்றது. காற்றிலிருந்து விலகி இருப்பதற்கு குழிகளில்‌ பொதிந்த. 
இலைத்துளைகள்‌ மிகவும்‌ உதவுகின்றன. இலைகளின்‌ பரப்பு உரோ 
மங்களினால்‌ மூடியிருப்பதாலும்‌, குழிகளில்‌ இலைத்துளைகள்‌ பொ?இிந்‌ 
இருப்பதாலும்‌, காற்றின்‌ வீச்சிலிருந்து இலைத்துளைகள்‌ விலக: 
யுள்ளன. காற்றிலிருந்து இலைத்துளைகள்‌ வில$யிருப்பதனால்‌: 
நீராவிப்போக்குக்‌ குறைக்கப்படுகின்றது. உதாரணம்‌ : நீரியம்‌. 
(பர்மா), எலிக்னுஸ்‌ (61682௱18), சில தாவரங்களில்‌ இலைத்‌ 
துளைகள்‌ தற்காலிகமாக மெழுகால்‌ மூடப்பட்டிருக்கும்‌. 


வறட்சி தொடங்கெயெவுடன்‌ சல வறண்ட நிலத்‌ தாவரங்களின்‌ 
இலைகள்‌, தாங்கள்‌ இருக்கும்‌ நிலையை (908110) மாற்றிக்கொள்‌ 
கின்றன. இதனால்‌ குறிப்பிட்ட இலைப்‌ பரப்பின்‌ மீது விழும்‌ கதர்‌ 
வீச்சின்‌ அளவு குறைக்கப்படுகின்றது. பெரும்பாலான தாவரங் 
களில்‌ இலைகளின்‌ ஒரு பகுதி நேரிடையான ஒளியிலிருந்து மல றக்‌ 
கப்படுகின்றது. லெக்ஷ்மினோச குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்த தாவரங்‌ 
களின்‌ சிற்றிலைகள்‌ மேல்நோக்கி மடிந்து கொள்வதால்‌, ஏறக்‌ 
குறைய பாதி இலை சூரிய ஒளியிலிருந்து மறைக்கப்படுகன்றது.. 
புற்களின்‌ இலைகளின்‌ மேற்பரப்பில்‌ பல பள்ளங்கள்‌ நீளவாக்கில்‌ 
ஓடுகின்றன. அவற்றின்‌ வழியே, நீளவாக்கில்‌ இலைகள்‌ சுருண்டு: 
விடுவதால்‌ ஒளிபடும்‌ பரப்பும்‌, நீராவிப்போக்கு நடைபெறும்‌. 
பரப்பும்‌ குறைக்கப்படுகின்றன. உதாரணம்‌: போலித்ரைக்கும்‌. 
(0 091மர்்மா). 


அரக்டோஸ்டபைலஸ்‌ (810105(8010106) என்ற சிறிய மரத்தின்‌ 
இலைகள்‌ எல்லாம்‌ எப்போதும்‌ செங்குத்தாக நிற்கின்றன. இதனால்‌ 
சூரிய ஒளி முழுவதும்‌ இலைப்பரப்பின்‌ மீது விழாது. 


பாலைவனத்‌ தாவரங்களின்‌ சாம்பல்‌ நிறம்‌ அல்லது வெளிறிய: 
பச்சை நிறம்‌ ஒளியைப்‌ பிர.இபலிக்கச்‌ சிசவதாக்‌ தாவரங்கள்‌ 
அதிக வெப்பம்‌ அடைவதில்லை. ப 


'இவ்வமைப்புக்கள்‌ எல்லாம்‌ நீராவிப்போக்கைக்‌ குறைக்க: 
பயன்படுகின்‌ றன. ப 


8. இலைகளின்‌ அளவு: குறைகச்கப்படுதல்‌ (76ம001100 1 8126 ௦ ப 
[887 512066). 


வறண்ட நிலத்‌ தாவரங்களைப்‌ பார்த்தவர்கள்‌ அவற்றின்‌ மிகச்‌: 
சிறிய இலைகளைக்‌ (ஊ/௦ா௦ற0116) காணத்‌ தவ றி ப டமத்கைல்லுவ்‌ 
(பரப்பளவு !/ சதுர செ. மீட்டர்‌), 
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விஞ்ஞான விளக்கத்தின்படி குறிப்பிட்ட பரப்பளவில்‌ ஆவி 
யாகும்‌ நீராவியின்‌ வேகத்தைக்‌ குறைத்தோ அல்லது ஆவியாகும்‌ 
மொத்த பரப்பளவைக்‌ குறைத்தோ, நீராவிப்‌ போக்கைக்‌ குறைக்‌ 
கலாம்‌. பாலைவனத்‌ தாவரங்களின்‌ இலைகள்‌ மிகச்‌ சிறியவைகளாக 
இருந்தபோதிலும்‌, எண்ணிக்கையில்‌ மிக அதிசமாக இருப்பதால்‌ 
நீராவியாகும்‌ மொத்த இலைப்பரப்பில்‌ மாறுதல்‌ ஏதும்‌ இல்லை 
என்றே சொல்லவேண்டும்‌. குவிர நீராவியாகும்‌ பரப்பைப்‌ 
பகிர்ந்து வைப்பதால்‌ நீர்‌ ஆவியாதல்‌ அதிகரிக்குமேயல்லாது 
குறையாது. ஒரு பரப்பில்‌ ஆவியாகும்‌ நீராவி, மற்றோர்‌ பரப்பில்‌ 
ஆவியாகும்‌ நீராவியை எவ்விதத்திலும்‌ பாதிக்காததே இதற்குக்‌ 
காரணமாகும்‌, 


மேற்சொன்னவற்றால்‌ அறியப்படுவது யாது? இலைகளின்‌ 
அளவு குறைக்கப்படுவதால்‌ நீராவிப்போக்குக்‌ குறையாது என்பதே 
யாகும்‌. அப்படியானால்‌ எல்லாப்‌ பாலைவனத்‌ தாவரங்களிலும்‌ 
மிகச்‌ சிறிய இலைகள்‌ உண்டாகக்‌ காரணமென்ன ? 


நடுத்சர அளவுள்ள இலைகளை வளிமண்டலத்தின்‌ வறட்சி 
யினால்‌ காயமடையும்படிச்‌ செய்யவேண்டும்‌. ஆனால்‌ இலை உயி 
ரிழக்காமல்‌ பார்த்துக்கொள்ள வேண்டும்‌. முதலில்‌ இலையின்‌ 
விளிம்பை ஒட்டியுள்ள பகுதிகள்‌, பெரிய நரம்புகளுக்கிடையி 
அள்ள பகுதிகள்‌ இறக்கின்றன. இலைநரம்புகளை ஒட்டியுள்ள 
பகுதிகள்‌ சிறிது காலம்வரை உயிருடன்‌ இருக்கின்றன. ஸெல்லி 
லிருந்து ஸெல்லிற்கு நீர்‌ பரவும்‌ வேகம்‌ மிகக்‌ குறைவாக இருக்கு 
மாதலால்‌ இலையின்‌ விளிம்பை ஒட்டியுள்ள பகுதிகளுக்கு நீர்‌ 
இடைப்பதில்லை. அதனால்‌ விரைவில்‌ இறந்துவிடுகின்றன. இலை 
நரம்பை ஒட்டியுள்ள பகுஇகளுக்கு, இந்தக்‌ காயமடைந்த நிலை 
யிலும்‌ தேவையான நீர்‌ கஇடைப்பதால்‌, உயிருடன்‌ சிலகாலம்‌ 
இருக்கின்றன. மேலும்‌ இலைத்துளைகளின்‌ எண்ணிக்கை இலையின்‌ 
நடு நரம்பிலிருந்து, இலையின்‌ விளிம்பிற்கும்‌, தாவரத்தின்‌ அடியி 
லிருந்து உச்சிக்கும்‌, அதிகரித்துக்‌ கொண்டே போடன்றன என்று 
பரிசோதனைகள்‌ மெய்ப்பிக்கன்றன. இந்நிலையில்‌, நீர்‌ இடைக்‌ 
காமல்‌ போனால்‌ இலைப்பகுஇியில்‌ முதலில்‌ இறந்துபடும்‌ பாகம்‌ இலை 
நுனியே (1684-11) யாம்‌. நீர்‌ பரவாத இலையின்‌ விளிம்புப்‌ பகுதி 
களும்‌, பெரிய நரம்புகளுக்கடையே உள்ள பகுதிகளும்‌ நீக்கப்‌ 
பட்டால்‌, கிடைப்பது சிறு சிறு இலைத்துண்டுகள்தாம்‌ / பரிணா. 
மத்தின்‌ (64010(10) அடிப்படையில்‌ சற்றிலைகளின்‌ தோற்றத்தை 
மேம்‌ சொன்னவாறு. விளக்கலாம்‌. 2 

சிற்றிலைகளாக இருந்தால்‌ 'இலையின்‌ எல்லாப்‌ பகுதிகளுக்கும்‌ 
நீர்‌ இடைக்குமல்லவா ? தவிர, சிறிய இலைகள்‌ சூரிய வெப்பத்தால்‌: 
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எளிதில்‌ வெப்பமடைவதில்லை. இதன்‌ காரணத்தால்தான்‌ பாலை 
வனத்‌ தாவரங்களில்‌ சிறிய இலைகள்‌ காணப்படுகின்றன. எஃபிட்ரா 
வில்‌ (201608) இலைகள்‌ குறை உறுப்புக்களாய்‌ இருக்கின்றன. சில 
குஈவரங்களில்‌ இலைகளே இருப்பதில்லை. 


உதாரணங்கள்‌: அக்கேஷியா (808018 880) முகிலென்பெக்கியா 
(மம்ம 2௦148) ரஸ்கஸ்‌ (708008) பார்க்கின்சோனியா (08110- 
80012 இத்தாவரங்களில்‌ ஒளிச்சேர்கையை தண்டுகள்‌ அல்லது 
இலைக்காம்புகள்‌ செய்கின்றன. 


6. ஸெல்களின்‌ அளவு குறைக்கப்படுதல்‌ (16800௦11௦1 1 8126 ௦7 
௦8119) ஸெல்களின்‌ அளவு குறைக்கப்‌ படுவதற்கும்‌, வறட்சியைத்‌ 
தாங்கும்‌ திறனுக்கும்‌ உள்ள தொடர்பு தெரியவில்லை எனினும்‌ 
சிறிய ஸெல்கள்‌ நீரை இழந்தால்‌ அவற்றின்‌ புரோட்டோப்பிளாசம்‌ 
அதிக அளவு சுருங்காது. அசனால்‌ புரோட்டோப்பிளாஸ இழைகள்‌ 
(ற183000006081(&) அறுபடா. விளக்கம்‌ எதுவாக இருப்பினும்‌ 
எல்லா வறண்ட நிலத்‌ தாவரங்களின்‌ திசுக்களும்‌ ஏறிய ஸெல்‌ 
களினாலேயே ஆக்கப்பட்டுள்ளன. ஸெல்களின்‌ அளவை ஓத்திட்டு 
வறட்சியைத்‌ தாங்கும்‌ (0௦பத01 7284151௧01) பயிர்களைப்‌ பிழை 
யின்றித்‌ தேர்ந்தெடுக்கலாம்‌. 


“இடை நிலத்‌ தரவரங்கள்‌ (1465010168 4650 - 1௩(8ர௫ 601846) : 


இவ்வகையைச்‌ சேர்ந்த தாவரங்கள்‌ நீரில்‌ முளைக்க முடியாது ; 
வறண்ட நிலத்தில்‌ வாழமுடியாது. மேற்சொன்ன இரண்டு 
தாவர வகைகளுக்கும்‌ இடைப்பட்ட நிலையில்‌ இருக்கும்‌ தாவரங்‌ 
களையே *இடைநிலத்‌ தாவரங்கள்‌? என்று அழைப்பார்கள்‌. எனவே 
நீர்வாழ்‌ தாவரங்களிலும்‌, வறண்ட நிலத்‌ தாவரங்களிலும்‌ காணப்‌ 
படும்‌ தக அமைப்புக்கள்‌” (௨080481108) இவ்வகைத்‌ தாவரங்களில்‌ 
. காணப்படா. 


தாவர இனப்‌ பெருக்கத்தில்‌ நீரின்‌ பங்கு (௩௦16 ௦7 டத ற1204 
160100101107]0) : 
கருவுறுதல்‌ ((871111281100): பூவா த தாவரங்களில்‌ (0104028108) 
. விந்துக்கள்‌ நீந்திச்‌ சென்றுதான்‌ அண்டத்தை அடையவேண்டும்‌. 
மழை பெய்வதாலும்‌, பனி பெய்வதாலும்‌, மெல்லிய நீர்ப்பரப்புத்‌ 
தாவர உடலின்‌ மேல்‌ உண்டாகின்றது. இந்த நீரில்‌ விந்துக்கள்‌ 
நீந்திச்‌ சென்று அண்டத்தை அடைந்து கருவுறச்‌ செய்கின்றன. 
உதாரணம்‌ : ரிக்ஷியா (110018). 


மழைத்துளிகள்‌ “மாஸ்‌” (058) ஆந்‌ தரீடியத்‌இன்‌ (8045110100) 
மேல்‌ விழுத்தால்தான்‌, அது வெடித்து, விந்துகள்‌ வெளியே சிதறும்‌. 
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மகரந்தச்‌ சேர்க்கை (0111081400): செரட்டோஃபில்லம்‌ (௦61910- 
ஒர] ஸ), வாலிஸ்நீரியா (92பிப26118) முதலிய நீர்வாழ்‌ தாவரங்‌ 
களில்‌ மகரந்தச்‌ சேர்க்கை நீரின்‌ உதவியால்‌ நிகழ்கின்றது. வாலிஸ்‌: 
நீரியாவின்‌ மகரந்தச்சேர்க்கை சுவையான நிகழ்ச்சியாகும்‌. 


ஆண்பால்‌ பூ, மொட்டாக இருக்கும்‌ போதே மஞ்சரியிலிருந்து 
விடுபட்டு, நீரின்‌ மேல்மட்டத்தை அடையும்‌. அங்கு அது 
இதழ்களை விரிக்கும்‌. நீரில்‌ மிதந்து கொண்டு இருக்கும்‌, பெண்பால்‌ 
பூவின்‌ நீண்ட காம்பு, நீள்வதால்‌ நீரின்‌ மேல்‌ மட்டத்தை 
அடையும்‌. அங்கு அது மலரும்‌. அலைகளினால்‌ அசைந்து, நீரில்‌ 
மிதந்து வரும்‌ ஆண்பால்‌ பூ, பெண்பால்‌ பூவின்‌ மேல்‌ மோதி, 
கவிழ்ந்து, மகரந்தச்‌ சேர்க்கை செய்யும்‌. கருவுற்றபின்‌, காம்பு 
சுருண்டு கனியை நீருக்குள்‌ கொண்டு போய்விடும்‌. 


நிலத்தாவரங்களுக்கு மழையினால்‌ மகரந்தச்‌ சேர்க்கை தடை- 
படும்‌; இமையும்‌ உண்டாகலாம்‌. 
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வாலிஸ்நீரியாவில்‌ (1/21/கர518) நீரின்‌ உதவியால்‌ மகரந்தச்‌ சேர்க்கை நிகழ்தல்‌.- 
1, ஆண்பால்‌ பூ, உ, பெண்பால்‌ பூ, 
8. பெண்‌ செடி, 4, ஆண்‌ செடி. 
பரவுதல்‌ (46580121081100) : ஸ்போர்கள்‌, விதைகள்‌, கனிகள்‌, 
கனிப்பகுஇகள்‌, மஞ்சரி, இளைகள்‌ முதலியன நீரால்‌ ஓர்‌ இடத்தி” 
லிருந்து மற்றோர்‌ இடத்திற்குப்‌ பரப்பப்‌ படுகின்‌ றன (1040004019) 


கண்ணீர்‌ 107. 


நீரில்‌ வாழும்‌ மாஸ்கள்‌ (1008868), காளான்கள்‌ முதலிய: 
வற்றின்‌ ஸ்போர்கள்‌ நீரின்‌ அலைகளால்‌ இடம்விட்டு இடம்‌ 
அடித்துச்‌ செல்லப்படுகின்‌. றன. 


தென்னை (00008 001878), நீயூஃபார்‌ (மறக?) முதலிய” 
வற்றின்‌ ' மிதக்கும்‌ கனிகளும்‌, ரைசோஃபோராவின்‌ (11112000௦௨) 
நாற்றுகளும்‌, அளசாரிஸ்‌. (ற80%2718), ஆல்காக்கள்‌ முதலிய ' 
வற்றின்‌ உடற்பகுதிகளும்‌, சால்வீனியா (88191018), நெய்தல்‌ 
முதலிய மிதக்கும்‌ நீர்வாழ்‌ தாவரங்களும்‌, ஆறு, கடல்‌ இவற்றின்‌ 
நீர்‌ அலைகளால்‌ ஓர்‌ இடத்திலிருந்து மற்றோர்‌ இடத்திற்கு எடுத்துச்‌' 
செல்லப்படுகின்‌ றன. 


நீர்வாழ்‌ தாவரங்களில்தான்‌, நீரின்‌ உகவியால்‌ விதைகள்‌” 
பரவுதலும்‌ காணப்படுகின்றது. வறண்ட நீர்த்தாவரங்கள்‌ முதலிய: 
வற்றின்‌ விதைகள்‌ நீரினால்‌ அழிக்கப்படுகின்றன. காற்றுக்‌ இடைக்‌: 
கஈமல்‌ போய்‌ விடுவதே இதற்குக்‌ காரணமாகும்‌. 


4. வெப்பநிலை 
(1 ஊகமா6) 


துருவங்களில்‌ வளரும்‌ தாவரங்களையும்‌, பூமத்தியரேகைப்‌ 
பிரதேசங்களில்‌ வாழும்‌ தாவரங்களையும்‌ ஒப்பிட்டுப்‌ பார்த்தால்‌ 
“வெப்பநிலை ((81006181076) எவ்வளவு கூரம்‌ தாவரங்களின்‌ வளர்ச்‌ 
யைப்‌ பாதிக்கின்றது என்பது தெளிவாகத்‌ தெரியும்‌, சமவெளி 
யிலிருந்து மலையின்‌ உச்சிக்குப்‌ பயணம்‌ போகும்‌ போது காண்கின்ற 
தாவரங்களின்‌ வளர்ச்சி வேறுபாடுகள்‌, வெப்பநிலை வேறு 
பாட்டால்‌ விளைவதேயாகும்‌. 


தாவரங்களின்‌ வகையிலும்‌, எண்ணிக்கையிலும்‌ வேறுபாடு 
விளைவது 0£0- இருந்து 500 வரம்பிற்குள்தான்‌. அதற்குக்கீழ்‌, 
மேல்‌ வெப்பநிலைகளில்‌ உயிர்களின்‌ செயல்கள்‌ நடைபெறுவதில்லை. 


சில பெளத்கச்‌ சொற்களும்‌ அவற்றின்‌ விளக்கங்களும்‌ (8016 
ற13/94081 ரரோய8 8௩௦ 00100௦2018) : 


வெப்பம்‌ என்பது இயங்கு ஆற்றலின்‌ (106110 நேராஐு) ஒரு 
வடிவமாகும்‌. இதை ஆற்றலின்‌ பிற வசைகளாக மாற்றலாம்‌; 
வெப்பமான பொருளிலிருந்து குளிர்ச்சியான பொருளுக்குக்‌ கடத்‌ 
தலாம்‌. வெப்பத்தின்‌ இந்த மாற்றம்‌ இடையீடின்றி நடந்து 
“கொண்டே. இருக்கின்றது. மாற்றத்தின்‌ வேகம்‌, இசை, - இவை 
சூழ்நிலையின்‌ மிக முக்கிய அம்சங்களில்‌ ஒன்றாகும்‌. வெப்பத்தின்‌ 
.மாற்றமுறைகள்‌ மூன்றாகும்‌. அவை வெப்பக்கதர்வீசல்‌ (780184101), 


'வெப்பச்சலனம்‌ (௦௦07601100), வெப்பக்கடத்தல்‌ (௦௦௩0004108) 
என்‌ பன. 


அஏடகம்‌ (10௦01010) ஒன்றின்‌ உதவியின்றியே ஓரிடத்திலிருந்து 
மற்றோரிடத்திற்கு வெப்பம்‌ பரவும்‌ முறைக்கு வெப்பக்‌ கஇர்வீசல்‌ 
எனப்பெயர்‌. சூரியனிடமிருந்து பூமிக்குப்‌ பெரும்பகுதி வெற்றி 
டத்தின்‌ வழியே வெப்பம்‌ பரவுகின்றது. இம்முறையில்‌ இடைப்பட்ட 
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பொருள்களைச்‌ சூடேற்றாமலேயே வெப்பம்‌ தாவிப்பரவுகின்றது. 
எனவே இம்முறையில்‌ பரவும்‌ வெப்பம்‌ *கதிர்வீசும்‌ வெப்பம்‌” 
(7௨0181 ப) எனப்படும்‌. பூமியின்‌ மீதும்‌, இரவங்களின்‌ மீதும்‌: 
விழும்‌ வெப்பம்‌ அவற்றின்‌ துகள்களை (2411101688) மிக வேகமாக 
அசைப்பதன்‌ விளைவாக, அவை வெப்பமடைகின்றன. சூரியனிட 
மிருந்து பெற்ற வெப்பத்தைப்‌ பூமியின்‌ மேற்பரப்பு உடனடியாக 
வெளியிட்டு விடுகின்றது. இதனால்‌ பூமியைச்‌ சூழ்ந்துள்ள வளி'' 
மண்டலம்‌ வெப்பநிலையில்‌ உயர்கின்றது. பூமிக்கு, வளிமண்டலம்‌: 
வெப்பத்தை வெளிவிடாமல்‌ காக்கும்‌ உறைபோன்றது. 


பொருளின்‌ துகள்கள்‌ நகராமல்‌ பொருளின்‌ சூடான பகுது' 
யிலிருந்து குளிர்ந்த பகுதிக்கு வெப்பங்‌ கடத்தும்‌ மூறை வெப்பக்‌ 
கடத்தல்‌ எனப்படும்‌. வெப்பக்கதிர்‌ வீசலினால்‌ சூடாகவிட்ட 
மண்‌ துகள்கள்‌ அவற்றை அடுத்துள்ள காற்றின்‌ மூலக்கூறு 
களுக்கும்‌, மண்‌ துகள்களுக்கும்‌ வெப்பத்தைக்‌ கடத்தும்‌. 


வெப்பக்‌ கதிர்வீசலினாலும்‌, கடதக்தலினாலும்‌ வெப்பமடைந்த: 
காற்று அடர்த்தி குறைந்து, இலேசாகி மேல்நோக்கி எழும்‌. 
இவ்வாறு வெப்பமடைந்த காற்று மேலேயும்‌, குளிர்ந்த காற்றுக்‌. 
கீழேயும்‌ புரட்டப்பட்டு வெப்பமடையும்‌ முறைக்கு வெப்பச்சலனம்‌ 
என்று பெயா்‌. இம்முறையில்தான்‌ வாயுக்கள்‌, இரவங்கள்‌ சலன 
மடைந்து, இடம்விட்டு இடம்‌ நகர்ந்து வெப்பத்தைப்‌ பெறு- 
கின்றன. ப 

வெப்பத்தை அளக்கும்‌ அடிப்படை அலகு “இராம்‌ கலேோஈநி* 
(ஜவா ௦31௦116) எனப்படும்‌, கிராம்‌ கலோரி என்பது ஒரு இராம்‌ நீரின்‌ 
வெப்பநிலையை 17”செ. உயா்த்தத்‌ தேவையான வெப்பம்‌ ஆகும்‌. 
சூரியவெப்பத்தை ஒரு மணிக்கு, ஒரு சதுர சென்டி.மீட்டருக்கு, 
இத்தனை கிராம்‌ கலோரிகள்‌ என்று குறிப்பது வழக்கம்‌. 


வெப்பநிலை என்பது குறிப்பிட்ட வெப்ப மட்டத்தைக்‌ குறிப்ப 
தாகும்‌. வெப்பம்‌ என்பது அளவைக்குறிக்கும்‌; வெப்பநிலை என்பது. 
வெப்பத்தின்‌ கன்மையைக்‌ குறிக்கும்‌. 


மூமியில்‌ ஏற்படும்‌ வெப்பநிலை மாறுபாடுகள்‌ (1'00018] ஏலா18(1016 16 . 
12000 6810176) : 


பூமிக்குக்‌ இடைக்கும்‌ வெப்பத்தில்‌ பெரும்பகுதி சூரியனிட 
மிருந்தே கிடைக்கின்றது என்று துணிந்து சொல்லலாம்‌. சூழ்நிலை: 
யில்‌ ஏற்படும்‌ எல்லா வெப்பநிலை மாறுபாடுகளுக்கும்‌ சூரியனும்‌, 
அதற்கேற்ப நிகழும்‌ பூமியின்‌ சுழற்சியும்தான்‌ காரணமாகும்‌. 


110 தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 


மேகங்களின்‌ ஓட்டத்தாலும்‌, காட்டு மரங்களின்‌ நிழலாலும்‌, 
தினந்தோறும்‌, ஆண்டுதோறும்‌ ஏற்படும்‌ பூகோள நிகழ்ச்சிகளா 
_ லும்‌, சூரியனிடமிருந்து கடைக்கும்‌ வெப்பத்தின்‌ அளவில்‌ ஏற்றத்‌ 
தாழ்வுகள்‌ ஏற்படுகின்றன. 


வான வெளியில்‌ சூரியன்‌ உயர உயர, பூமியின்‌ பரப்பு வெளி 
பிடும்‌ வெப்பத்தைவிடக்‌ கவர்ந்திழுக்கும்‌ வெப்பத்தின்‌ அளவு 
மிகுந்து கொண்டேபோகும்‌. 


150 அதனால்‌ பூமியின்‌ வெப்பநிலை 
“5.௦௦ | 2 உயரும்‌, பல மணி நேரத்திற்குப்‌ 
ன க பிறகு கவர்ந்திழுத்த வெப்‌ 
“௮ பத்தின்‌ அளவும்‌, கடத்தலின்‌ 
ம ௦0 மூலமும்‌, ௧இர்‌ வீசலின்‌ மூலமும்‌ 
ள்‌ 5௦ இழக்கும்‌ வெப்பத்தின்‌ அளவும்‌ 
இழ ஏறக்குறைய ஒரே அளவாக 
150 இருக்கும்‌. இந்நிலையில்‌ மேல்‌ 
மண்ணின்‌ வெப்பநிலை மிக 
ஸ்‌ ஆவை அதிகமாக இருக்கும்‌, நண்பகல்‌ 
ர. 40 50 60 70 வேளையில்‌, சூரிய வெப்பம்‌ 
வப்பரில - 9௪. கணியத்‌ தொடங்கும்‌ வரை 
படம்‌ 82 (௮) இந்தச்‌ சமநிலை நிலவும்‌. சூரிய 
_ பகல்‌ பொ ி ்‌ பின்‌ &ே ்‌, ர்‌ த இற்குட்‌ 

வனிமண்டலக்‌ சாற்றிதும்‌ காணப்படும்‌. 2 அட த்திற்கும்‌. பிறகு 

வெப்பநிலை வேறுபாடுகள்‌. பதத வப்பம்‌ கிடை.ப்‌ 


1. 5-80 காலை, ௨, 1-00 பிற்பகல்‌, இல்லை. மாரக உட்டர௫த்த 
வெப்பத்தை வெப்பக்‌ கதிர்வீச்சாக வெளியிடுவதால்‌ மண்ணின்‌ 
வெப்பநிலை விரைந்து குளிரத்தொடங்கும்‌. மண்ணிலுள்ள நீர்‌ 
ஆவியாவதால்‌ மண்‌ குளிர்வது இன்னும்‌ துரிதட்படுத்தப்படு 
கின்றது. இதனால்தான்‌ இரவில்‌ மண்ணின்‌ வெப்பநிலை, காற்றின்‌ 
. வெப்பநிலையைவிட மிகத்‌ தாழ்ந்து விடுகின்றது. பகலின்‌ உயர்‌ 
வெப்பநிலைக்கும்‌, இரவின்‌ தாழ்ந்த வெப்பநிலைக்கும்‌ இடையே 
. உள்ள வித்தியாசம்‌ மிக அதிகமாக இருப்பதற்கு இதுவே காரண 
மாகும்‌. மண்‌ பரப்பு மிகவிரைவாக வெப்பமடையும்‌, ஆனால்‌ 
மெதுவாகக்‌ குளிர்ச்சிெயடையும்‌. இதன்‌ காரணத்தால்‌ மண்‌ 
பரப்பின்மேல்‌ உள்ள காற்றைவிட, மண்ணின்‌ வெப்பநிலை எல்லாப்‌ 
பருவத்திலும்‌ உயர்வாகவே இருக்கும்‌, ப 

மண்ணின்‌ மேற்பரப்பிலும்‌, மண்ணின்‌ வெவ்வேறு ஆழங்களி 
அம்‌ வெப்பநிலை மாறுபடுகின்றது. குளிர்‌ காலத்தில்‌ மண்‌ 
உறைத்து விடுவதால்‌ வெப்பநிலை தாழ்வாக்வே இருக்கும்‌. 
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அலையிடைப்‌ பகுதிகளில்‌ (1046711081 81688) வெட்பநிலை ஏற்றத்‌ 


தாழ்வுகள்‌ மிக அதிகமாக இருக்கும்‌. 


நீர்‌ அலைகள்‌ கரை ஏறிவரும்‌ 


ஒவ்வொரு சமயத்திலும்‌ மண்ணின்‌ வெப்பநிலை ஒரு சில வினாடிகள்‌ 


பல டிஇரிகள்‌ குறைக்கப்படும்‌. 


உலகின்‌ மேற்பரப்பில்‌ ஏற்படும்‌ வெப்பநிலை மாறுபாடுகள்‌ 
($08118] 4௨71811018 10) 102௧0௦) 


அரரப்பின்‌ நிறமும்‌ அதன்‌ பகுதிகளும்‌ (00100 80 0௦ற051(1௦0 ௦8 


8111178060) : 


நிலப்‌ பரப்பு வெண்மையாக இருந்தால்‌, சூரியனிடமிருந்து 


கடைக்கும்‌ எல்லா 
மிகுதியாகச்‌ சூடாவதில்லை. 
ஆனால்‌ மண்ணை அடுத்துள்ள 
காற்று மிக அதிக வெப்ப 
மடைந்து விடுகின்றது. ௧௬ 
. நிறம்‌ எல்லா வெப்பத்தையும்‌ 
அஉட்டுரகித்துக்‌ கொள்கின்ற 
தன்மையை உடையது. எனவே 
மிகுந்த வெப்பமுடையதாய்‌ 
இருக்கும்‌. கரு மண்ணின்‌ 
பவெப்பநிலைக்கும்‌ அதை அடுத்‌ 
துள்ள வெளிறிய நிறமுடைய 
மண்ணின்‌ வெப்ப நிலைக்கும்‌ 
80 செ, வித்தியாசம்‌ இருப்ப 
அண்டு. 


திறந்த வெளியில்‌ நிலப்பரப்பு 
மமட்டும்‌ வெப்பமடைகின்றது. 
ஆனால்‌ காடுகள்‌ நிலத்தை மூடி 
விடுவதால்‌ தாவரங்களின்‌ மேற்‌ 
பரப்பு வெப்பமடைகின்றது. 
'இலைமட்கு மூடிய நிலமானால்‌ 
வெப்பக்‌ கடத்தல்‌ குறைவாக 
இருக்கும்‌. இதனால்‌ அவற்றின்‌ 
பகுத குளிர்ச்சியாக இருக்கும்‌. 





வெப்பமும்‌ பிரதிபலிக்கப்படுவதால்‌ மண்‌ 
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9௦ 9 ௦௦ 105 10 5 
படம்‌ 23, 


மண்ணிலும்‌, அதன்‌ மேல்‌ மட்டத்தை 
அடுத்தும்‌ ஏற்படும்‌ வெப்பநிலை வேறு 
பாடுகள்‌. மண்ணின்‌ நிறம்‌, அதன்மேல்‌ 
விழும்‌ நிழல்‌, மண்ணின்‌ ஈரப்பசை ஆ 
யவை வெப்பநிலையைப்‌ பாதிக்கின்றன. 

* தர்மோ கப்பிள்‌ * உபயோகப்படுத்தப்‌ 

பட்டு அளவுகள்‌ எடுக்கப்பட்டுள்ளன. 

௭. பழுப்பு நிறமான, உலர்ந்த, நிழல்‌ 
படும்படியான மண்பரப்பு. 

பி. பழுப்பு நிறமான, 
திறந்த மண்பரப்பு. 

சி, வெண்மையான, உலர்ந்த, திறந்த 
மண்பரப்பு. 

டி. பழுப்பு நிறமான, 
திறந்த மண்பரப்பு, 

இ, கருமையான, உலர்ந்த, இறந்த 


ஈரமான, 


உலர்ந்த, 


- மண்‌ பரப்பு, 


1, 5 மி, மீ, மேலே. 
௮. மண்‌ மட்டம்‌, 
3. கமி. மீ, கீழே, 
4, 10மி, மீ, கீழே. 


இரவில்‌ இலை மட்கு அதக வெப்பத்தை எங்கடி இதல்‌ 


அரை:பனி (1106()/உண்டாகும்‌. 


212 தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 


மண்ணிலுள்ள நீரும்‌, மண்‌ துளைகளும்‌ (1௦10811380 ஸ246 ௦௦1204 
௦7 8011) : 


நீர்‌ வடியும்‌ திறனையும்‌, நீர்‌ தேங்கும்‌ அளவையும்‌ பொருத்துக்‌ 
கரடு முரடான மண்‌ விரைவாகவும்‌, நுண்மையான மண்‌ மெது 
வாகவும்‌ வெப்பமடைகின்றன. மண்‌ ஈரமாக இருந்தால்‌ அது 
வெப்பமடைவதும்‌ மெதுவாகவே இருக்கும்‌. காரணம்‌ தண்ணீரின்‌ 
வெப்பமேற்கும்‌ திறன்‌ மண்‌ துகள்களின்‌ வெப்பமேற்கும்‌ இறனை 
விட ஐந்து மடங்கு மிகுதியாகும்‌, கோடை மழை ஏன்‌ குளிர்ச்‌ 
ஓயைக்‌ தருகின்றது என்பதும்‌, சதுப்பு நிலங்கள்‌ ஏன்‌ எப்போதும்‌ 
குளிர்ச்சியாக இருக்கின்றன என்பதும்‌ மேலே குறிப்பிட்ட காரணத்‌ 
தால்‌ நன்கு விளங்கும்‌. 


தரவர&்‌ கூரை (1804 00961) : 


காற்று வீசிக்கொண்டிருக்கும்போது நிழலிலும்‌, வெயிலிலும்‌ 
காற்றின்‌ வெப்பநிலையில்‌ வேற்றுமை இருப்பதில்லை. பகற்பொழு 
இல்‌ திறந்த வெளியில்‌ வெப்பமடையும்‌ காற்று இலேசாகிச்‌ செங்‌ 
குத்தாக உயர்ந்து விடுகன்றது. ஆகையால்‌ அடுத்துள்ள நிழ 
லான இடத்திலுள்ள காற்றின்‌ வெப்பநிலையில்‌ மாற்றமேதும்‌ 
விளைவதில்லை. ஆனால்‌ இரவில்‌ திறந்த வெளியில்‌ உண்டாகும்‌ 
குளிர்க்காற்று அடுத்துள்ள பகுதிகளுக்கெல்லாம்‌ பரவும்‌. 


கொடிய கோடையிலும்‌ மர நிழலிலுள்ள காற்றுக்‌ குளிர்ச்சீ 
யாக இருப்பதை அனுபவத்தால்‌ அறிவோம்‌. நிழலான இடத்தில்‌, 
காற்றைவிட, மண்‌ இன்னும்‌ குளிர்ச்சியாக இருக்கும்‌. இதற்குக்‌ 
காரணம்‌ காற்றோட்டமில்லாத வேளையில்‌ நிழலான இடத்திலுள்ள 
மண்‌ காற்றிலுள்ள வெப்பத்தை விரைந்து இழுத்துக்‌ கொள்‌ 
கின்றது. தவிர, தாவரங்கள்‌ நிறைந்துள்ள இடத்தில்‌, காற்றில்‌ 
அதிக அளவு நீராவி இருப்பதால்‌ மண்‌ வெப்பமடைய அதிக அளவு 
வெப்பம்‌ தேவைப்படும்‌. மேற்சொன்ன இ௫ு காரணங்களினால்‌ 
காடுகளில்‌ காற்றின்‌ உச்ச வெப்பநிலையும்‌, மண்ணின்‌ உச்ச என்பர்‌ 
திலையும்‌ குறைவாகவே இருக்கும்‌. 


இரவில்‌, மண்ணின்‌ வெப்பம்‌ வெளியேறி விடாமல்‌ தாவரங்கள்‌ 
தடுப்பதால்‌ காற்று, மண்‌ இவைகளின்‌ வெப்பநிலை மிசவும்‌ 
குறைந்து விடுவதில்லை! திறந்த வெளிகளின்‌ இரவு வெப்பநிலை 
காடுகளின்‌ வெப்பநிலையைவிட. மிகக்‌ குறைவாக இருக்கும்‌. இரவு 
வெப்பநிலையையும்‌, பகல்‌ வெப்பநிலையையும்‌ தாவரங்கள்‌ ஒன்றுக்‌ 
கொன்று எதிர்மறையாகப்‌ பாதிப்பதால்‌, வெப்பநிலை ஏற்றத்‌ 
தாழ்வுகளின்‌ வித்தியாசம்‌ அதிகமாக இருப்பதில்லை. 


வெப்பநிலை 772 


காடுகளில்‌ பகலில்‌ உச்ச வெப்பநிலை அதிகமாகவும்‌, இரவின்‌ 
நீச வெப்பநிலை குறைவாகவும்‌ எப்போது இருக்கும்‌? திறந்த : 
காடுகளில்‌ மரங்கள்‌ இங்குமங்குமாகக்‌ காணப்படும்‌. ஆனால்‌ 
அவற்றின்‌ நிழல்‌ பெரும்பாலான பூமியை மூடி இருக்கும்‌, மரங்கள்‌ 
காற்றின்‌ ஓட்டத்தைத்‌ தடுத்து, வெப்பம்‌ பரவாமல்‌ செய்துவிடும்‌.' 
இந்நிலையில்‌ காட்டின்‌ ௨ச்௪ வெப்பதிலை அதிகமாக இருக்கும்‌, 
இரவில்‌ திறந்த வெளிகளில்‌ காற்றோட்டம்‌ அதிகமாகவும்‌, காட்டில்‌ 
காற்றோட்டமில்லாமல்‌ இருக்குமேயானால்‌ காடுகளின்‌ நீச வெப்ப 
நிலை வழக்கத்திற்கு மாராகக்‌ குறைந்திருக்கும்‌. 


மலைச்சரிவுகளில்‌ உள்ள காடுகளில்‌ வெப்பநிலை குறைவாக 
இருக்கும்‌. காரணம்‌ அடர்த்தியில்‌ குறைந்த காற்று அதிக வெப்ப 
மடையாததுதான்‌. இது காரணத்தாலேயே மலை உச்சிகளில்‌ சூரிய 
வெப்பம்‌ மிகுதியாகத்‌ தெரியும்‌. எனவே உயரச்‌ செல்லச்‌ செல்ல 
நிழலான இடத்தின்‌ வெப்பநிலைக்கும்‌, திறந்த வெளியின்‌ வெப்ப 
நிலைக்மும்‌ அதிக வேறுபாடு காணப்படும்‌. 


பூனிப்பேரர்வை (009 0012) : 


மண்ணின்மேல்‌ படியும்‌ பனி, அதில்‌ வெப்பத்தை வெளியே 
போகாமல்‌ காக்கின்றது. இதனால்‌ மண்ணின்‌ வெப்பநிலையில்‌ 
ஏற்றத்‌ தாழ்வுகள்‌ அதிகம்‌ ஏற்படா. வாயு மண்டலத்தின்‌ 
வெப்பநிலை பனிப்‌ படலத்தின்‌ பிரதிபலிப்பின்‌ பயனாக உயர்வாக 
இருக்கும்‌, இரவில்‌ பனி, வெப்பத்தைத்‌ துரிதமாக வெளியிடு 
வதால்‌ குளிர்ச்சியை உண்டாக்கும்‌. இத்தகைய சூழ்நிலையில்‌ 
வளரும்‌ தாவரங்கள்‌ வெப்பநிலையின்‌ ஏற்றத்தாழ்வுகளினால்‌ மிகவும்‌ 
பாதிக்கப்படும்‌. 


தகரங்களின்‌ தட்பவெப்பநிலை (பீர௨ர 11010011816) : 


புகையும்‌, வாயுக்களும்‌ கதிர்வீசலைக்‌ குறைக்கும்‌ தன்மை 
வாய்ந்தவை (அல்ட்ராவைலட்‌. கதிர்கள்‌; இவை எடுத்துக்‌ 
கொண்ட வெப்பத்தை வெளியிடுவதும்‌ குறைவாகும்‌, வளிமண்ட 
லத்திலுள்ள திடப்பொருள்களின்‌ துணுக்குகள்‌ நீராவியைக்‌ 
குளிரச்‌ செய்து மூடு பனியை உண்டாக்குகின்றன. குளிர்காலங்‌ 
களில்‌ கட்டிடங்களிலிருந்து வெளியாகும்‌ வெப்பத்தாலும்‌, தரையி 
லிருந்து வெளியாகும்‌ வெப்பத்தைத்‌ தப்பிச்‌ செல்லாமல்‌ வாயு, 
4௦ண்டலம்‌ தடுப்பதாலும்‌, நகரங்களின்‌ வெப்பநிலை உயர்வாகவே 
இருக்கும்‌. வெப்பநிலை உயர்வால்‌ பனி (810௯) உருகத்‌ தொடங்‌ 
கும்‌ ; மண்ணில்‌ நீர்‌ உட்புகுதல்‌ அதிகரிக்கும்‌ ; சூழ்நிலையின்‌. ஈரத்‌ 
தன்மை அதிகரிக்கும்‌, 
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ர்‌ 


இச தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 


திறந்த சரிவும்‌, அட்சரேகையும்‌ (51006 6%008076 8௩௦ 18111005) : 


ஓர்‌ அட்டையிலுள்ள துளையின்‌ வழியாக ஒளிக்கற்றையைச்‌ 
செலுத்தி, மறுபுறத்தில்‌ மற்றோர்‌ அட்டையின்மீது விழும்படி 
, செய்யவேண்டும்‌. ஒளிக்கற்றையின்‌ பாதையில்‌ பல கோணங்‌ 
'களில்‌ அட்டையைப்‌ பிடிக்கவேண்டும்‌. வெப்பக்‌ கதிர்வீச்சு, ஒளி 
யின்‌ பாதைக்குச்‌ செங்கோணத்தில்‌ வைக்கப்பட்ட அட்டையின்‌ 
மீதுதான்‌ குவிக்கப்படுகின்றது என்பதைப்‌ பரிசோதனையால்‌ அறி 
கின்றோம்‌. அதேபோல்‌ திறந்த மலைச்சரிவு, அஃது அமைந்துள்ள 
இசையைப்‌ பொருத்துச்‌ சூழ்நிலையில்‌ பல்வேறு மாறுபாடுகள்‌ 
விளைகின்றது. உயரமான மலையின்‌ தெற்குச்‌ சரிவின்‌ நீச வெப்ப 
நிலை, வடக்குச்‌ சரிவின்‌ உச்ச வெப்பநிலையைவிட அதிகமாக இருகி 
கும்‌! துருவத்தை நோக்கி 5 சாய்ந்திருக்கும்‌ சரிவினால்‌ குறைக்‌ 
கப்படும்‌ மண்ணின்‌ வெப்பநிலை, அதே இசையில்‌ ஏறக்குறைய 
200 மைல்‌ அட்சரேகை வரை பரவி இருக்கும்‌. 


வெப்பமான பிரதேசங்களில்‌, வறண்ட தாழ்‌ நிலங்களில்‌ 
வளரும்‌ தாவரங்கள்‌, மலையின்‌ எந்தச்‌ சரிவில்‌ அதிக வெப்பம்‌ 
கிடைக்கன்றதோ அந்தச்‌ சரிவுகளில்‌ வளர்வதையும்‌, குளிர்ந்த 
ஈரமான உயர்‌ பிரதேசங்களில்‌ வளரும்‌ தாவரங்கள்‌, மலையின்‌ 
கணவாய்களிலும்‌, துருவத்தை நோக்கிச்‌ சாய்ந்துள்ள சரிவுகளி 
லும்‌ வளர்வதையும்‌ பார்க்கலாம்‌. 


பூமத்தியரேகையிலிருந்து துருவங்களை நோக்கச்‌ செல்லச்‌ 
செல்ல வெப்பம்‌ குறைந்து கொண்டே வருவதைப்போல்‌, பூமியின்‌ 
மேற்பரப்பிலும்‌ உயரச்‌ செல்லச்‌ செல்ல வெப்பம்‌ குறைத்து 
கொண்ம்ட வரும்‌. அட்சரேகையின்‌ பாதிப்பு வாயுமண்டலப்‌ 
போர்வையினால்‌ அதிகரிக்கின்றது. சூரியனிடமிருந்து பூமிக்கு 
ஒரு நிமிடத்திற்கு, ஒரு சதுர சென்டிமீட்டருக்கு, 8 சராம்‌ கலோரி 
வெப்ப ஆற்றல்‌ இடைக்கன்றது என்று கணக்கிடப்பட்டுள்ளது. 
சூரியன்‌ தலைக்குமேல்‌ இருக்கும்போது வாடுமண்டலத்திரை 22% 
வெப்ப ஆற்றலை இடை மறிக்கன்றது என்றும்‌, வானத்தில்‌ சூரியன்‌ 
5” கோணத்தில்‌ இருக்கும்போது 99% வெப்ப ஆற்றல்‌ வாயுமண்ட 
லத்தால்‌ இடைமறிக்கப்படுகன்றது என்றும்‌ கணக்கடப்பட்‌ 
'இள்ளது. 


மண்‌ பரப்பின்‌ கீழேயும்‌, மேலேயும்‌ காணப்படும்‌ வெப்பநிலை வேறு 
பாடுகள்‌ (சவி தா8010016 றர றம்‌ 62103 14௦ 8011 ஸாரீ௧௦௦) : 


மண்ணின்‌ பரப்பின்‌ வெப்பநிலை பகலில்‌ உயர்ந்தும்‌ இரவில்‌ 
குறைந்தும்‌ இருக்கும்‌ என்று முன்பே தெரிந்து கொண்டோம்‌. 
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மண்ணை அடுத்துள்ள காற்று வெப்பமாகவும்‌ உயரச்‌ செல்லச்‌ 
செல்ல வெப்பநிலையில்‌ குறைந்துகொண்டே போவதும்‌ தெரிந்ததே. 
நல்ல காற்றோட்டமும்‌, உயரச்‌ செல்லச்‌ செல்ல வெப்பக்‌ கதிர்‌ 
வீச்சும்‌, வெப்பக்‌ கடத்தலும்‌ குறைந்துகொண்டே போவதும்தான்‌' 
இதற்குக்‌ காரணமாகும்‌. இரவிலும்‌, நிழலிலும்‌ கீழிருந்து மேலாகக்‌ 
(செங்குத்தாக) குறைந்துகொண்டே போகும்‌ வெப்பநிலை வேறு 
பாடுகள்‌ அவ்வளவு அதிகமாகக்‌ தெரிவதில்லை. வெயில்‌ அதிகமாக 
இருக்கும்போது மண்ணின்‌ மேற்பரப்பு அதிக வெப்பமாகவும்‌, சில 
சென்டி மீட்டர்கள்‌ கள்ளி இருக்கும்‌ இடத்தில்‌ குறைவாகவும்‌ 
இருக்கும்‌, இதனாலேயே ஓர்‌ வளரிடத்திற்கும்‌ மற்றொன்றிற்கும்‌ 
இனசரி நீச வெப்பநிலைகளுக்கிடையே உள்ள வித்தியாசத்தைவிட 

உச்ச வெப்பநிலைகளுக்கிடையே உள்ள வித்தியாசம்‌ அதிகமாக 
(இருக்கும்‌. 


மலையின்மேல்‌, உயரச்‌ செல்லச்‌ செல்ல மண்ணின்‌ வெப்ப 
நிலையைக்‌ காட்டிலும்‌ காற்றின்‌ வெப்பநிலை குறைந்து கொண்டே 
போகும்‌. உதாரணமாகத்‌ தட்ப வெப்பநிலையைக்‌ காட்டும்‌ கருவி 
7-5 மீட்டர்‌ உயரத்தில்‌ வைக்கப்பட்டிருக்கின்றது என்று வைத்துக்‌ 
கொள்வோம்‌. கருவி காட்டுகின்ற வெப்பநிலை துல்வியமானது 
என்று சொல்லமுடியாது. ஏனென்றால்‌ மிக வெப்பமான பருவத்‌ 
இல்‌ 7-5 மீட்டர்‌ உயரத்திலுள்ள காற்றின்‌ வெப்பநிலை, மண்‌ பரப்‌ 
பின்‌ அருகிலுள்ள காற்றின்‌ வெப்பநிலையைவிடப்‌ பல டிஈரிகள்‌ 
குறைவாக இருக்கும்‌! அதேபோலக்‌ குளிர்காலத்தில்‌ 15 மீட்‌ 
டர்‌ உயர த்திலுள்ள காற்றின்‌ வெப்பநிலை, மண்‌ பரப்பின்‌ ௮௬௫ 
லுள்ள காற்றின்‌ வெப்பநிலையைவிடப்‌ பல டிகரிகள்‌ அதிகமாக 
இருக்கும்‌. இதைக்‌ கருத்தில்‌ கொண்டு, ஆங்கிலத்‌ தட்ப வெப்ப 
நிலை ஆரர்ய்ச்சியாளர்கள்‌ (தரை ௨௮ றபனி” (21௦0ம்‌ 110510) என்ற 
சொல்லைப்‌ பயன்படுத்துகின்றார்கள்‌. சமமான புல்தரையின்‌ மீது 
எதனாலும்‌ மூடப்படாத ஒரு வெப்பமானி (1௦8௭016181) வைக்கப்‌ 
பட்டு, அது 301 அல்லது அதற்கும்‌ கீழ்‌ காட்டுமேயானால்‌, அந்தத்‌ 
தட்ப வெப்பநிலையைத்‌ தரை உறைபனி என்று அழைப்பார்கள்‌. 
தரையோடு வளர்ந்துள்ள சிறு செடிகள்‌, நாற்றுகள்‌ எந்த வெப்ப 
நிலையில்‌ உள்ளன என்பதை மேற்சொன்ன வெப்பநிலை நன்கூ 
பதரிவிக்கின்‌ றதல்லவா ? 


மண்‌ அடுக்கில்‌ வெப்பநிலை மாற்றம்‌ எப்படி. என்பதைப்‌ பார்ப்‌ 
போம்‌, குளிர்காலங்களில்‌ மண்ணின்‌ மேற்பரப்பிலிருந்து வெப்பம்‌ 
வெளியேறுவதால்‌ ஆழச்‌ செல்லச்‌ செல்ல வெப்பநிலை உயர்ந்து 
கொண்டே போகும்‌. கோடைகாலத்தில்‌ இதற்கு எதிர்மாருக 
இருக்கும்‌. அதாவது மண்ணின்‌ மேற்பரப்பு முதலில்‌ வெப்பமடை 


716 தாவரச்‌ சுயசூழ் நிலையியல்‌ 


வதால்‌ ஆழச்‌ செல்லச்‌ செல்ல வெப்பநிலை குறைந்துகொண்டே 
போகும்‌. இவ்வாராக *மண்‌ அடுக்கின்‌? (6011 ௦116) “செங்குத்தான 
வெப்பநிலை வேறுபாடு! (4611408] ஜா&01204 04 160ற581076) குளிர்‌ 
காலத்திலும்‌, கோடைகாலத்திலும்‌ ஒன்றுக்கொன்று எதிர்மா௫* 
இருக்கின்றது. 


உலஇன்‌ நிலப்பரப்பில்‌ 1/5 பாகம்‌ (கனடாவில்‌ பாதியைச்‌ 
சேர்த்து) எப்போதும்‌, நிரந்தரமாக நீர்‌ உறையும்‌ வெப்பநிலைக்குக்‌ 
ழ்‌ (0 செ.-க்குக்‌ குறைவான) உள்ளது. இந்நிலையை “நிரந்தர 
உறைபனி நிலை” (றராறகம்‌051) என்று குறிப்பிடுவார்கள்‌. 


உயரத்தினுள்ள வாயுமண்டலத்தின்‌ செங்குத்தான வெப்பநிலை வேறு 
பாடும்‌, வெப்‌. பநிலையின்‌ தலைகீழ்‌ நிலையும்‌ (721௦81 தாக012015 1 
6 ஹச 8400080106 80 (6000081016 104616100) : 
உயரச்‌ செல்லச்‌ செல்ல வெப்பநிலை குறைவதால்‌ மலைச்‌ 
சரிவுகள்‌ எப்போதும்‌ குளிர்ச்சியாக இருக்கும்‌ 17,000 அடிக்கு 
(7,000 மீட்டருக்கு 5:5” செ. வெப்பநிலை) 8? பா. வெப்பநிலை குறை 
வதாகக்‌ கணக்கிடப்பட்டுள்ளது. 


இரவில்‌ பூமியிலிருந்து வெப்பம்‌ வெளியேற்றப்படுவதால்‌ 
காற்றைவிடத்‌ துரிதமாகக்‌ குளிர்ச்சி அடைந்துவிடுகின்றது. 
இதனால்‌ மண்ணின்‌ மேற்பரப்பை அடுத்துள்ள வாயு, தனது 
வெப்பத்தை மண்ணிற்குக்‌ கொடுக்கின்றது, இதனால்‌ மேலே 
உள்ள காற்றைவிட, மண்‌ அருகில்‌ உள்ள காற்று வெப்பநிலையில்‌ 
குறைந்து, குளிர்ச்சியாக இருக்கும்‌, இவ்வாறு வழக்கமான நிலைக்கு 
மாரக மண்ணை அடுத்துள்ள வாயு குளிர்ச்சியாகவும்‌, அதை 
யடுத்து உயரத்தேயுள்ள வாயு மண்டலம்‌ வெப்பநிலையில்‌ உயா்நீ 
தும்‌ இருக்கின்ற நிலைக்குத்‌ *தலை கீழ்‌ நிலை! ([ம1675100) என்று! 
பெயர்‌. தலை £ம்‌ நிலை கீழ்க்கண்ட சூழ்‌ நிலைகளால்‌ ஊக்குவிக்கபி 
படும்‌. ப 1 

7, நீண்ட இரவுகள்‌ - வெப்பக்கதிர்‌ வீசலினால்‌ மண்ணின்‌ 
எல்லா வெப்பமும்‌ வெளியேறிவிடும்‌. 3 

2, நிர்மலமான வானம்‌ - மண்‌ எவ்வளவு வெப்பத்தை வெளீ 
யிடுமோ அதற்குச்‌ சமமாக மேகங்களும்‌, மூடு பனியும்‌ வெப்பதீ 
தைக்‌ &ழ்‌ நோக்கி வெளியிடும்‌. ப 

9, குளிர்ந்த, வறண்ட வளிமண்டலம்‌ - மண்ணின்‌ வெப்பமீ 
துரிதமாக வெளியேறும்‌. 


4, அமைதியான, அசையாத வாயமண்டலம்‌ - காற்றோட்டம்‌ 
குளிர்ந்த காற்றையும்‌ வெப்பக்‌ காற்றையும்‌ கலந்துவிடும்‌. 


“வெப்பநிலை 177 


5. உறைபனிப்போர்வை - பகலில்‌ அதிகமாக வெப்பமடை 
யாது, இரவில்‌ காற்றிலிருந்து வெப்பத்தைக்‌ கரக்கும்‌. 


மலைப்‌ பிரதேசங்களில்‌ இரவு வேளைகளில்‌ குளிர்ச்சியான 
காற்று உயர்வான இடங்களிலிருந்து கீழ்‌ நோக்கி இரங்கிக்‌ கண 
வாய்களையும்‌, பள்ளத்தாக்குகளையும்‌ அடையும்‌. குளிர்காற்றுப்‌ 
பரவு தலினால்‌ (0௦14 81 ர்‌கரறக2£) கணவாய்கள்‌, பள்ளத்தாக்கு 
களின்‌ நிலப்பரப்பை அடுத்துள்ள வாயுமண்டலம்‌ குவிர்ந்துவிடும்‌. 
குளிர்‌ காற்றுப்‌ படலத்திற்கு மேலே உள்ள வாயு மண்டலம்‌ 
வெப்பமாகவே இருக்கும்‌. பகல்‌ வேளையில்‌ முன்னதற்கு எதிர்‌ 
மாறாக வெப்பக்‌ காற்றுப்‌ பள்ளத்தாக்குகளிலிருந்து மேல்‌ நோக்‌ 
எழும்பி, மலைச்‌ சரிவுகளிலும்‌, மலை உச்சிகளிலும்‌ பரவும்‌. 


குளிர்‌ காற்றுப்‌ பரவுமிடங்களிலுள்ள மரங்களில்‌ இலைகள்‌ 
சில வாரங்கள்‌ தாமதித்தே தோன்றுகின்றன. மலைகள்‌ சூழ்ந்த 
வட்டமான அல்லது நீள்வட்டமான பள்ளங்கள்‌, பள்ளத்தாக்கின்‌ 
(181189) குறுகிய பகுதிக்கு மேற்பகுதி முதலிய இடங்களை “உறை 
பனித்‌ தேக்கங்கள்‌? (1108 001618) என்று அமைப்பார்கள்‌. இவ்‌ 
விடங்களில்‌ குளிர்காற்றுப்‌ பரவி, தங்குவதால்‌ இங்கு வளரும்‌ 
தாவரங்கள்‌ மிகையான குவிரால்‌ பாஇிக்கப்படுகின்றன. காடுகள்‌ 
அழிக்கப்படுவதனால்‌, உறைபனியால்‌ உண்டாகும்‌ தீமைகள்‌ அதிக 
மாகின்றன. காடுகளின்‌ வெப்பம்‌, பரவிவரும்‌ குளிர்‌ காற்றின்‌ 
குளிர்ச்சியைக்‌ கிரகித்துக்‌ கொள்வதால்‌ குளிர்ச்சி குறையும்‌. 


“வெப்பநிலை தலை &ழான நிலையில்‌” ((80010 681076 1096761௦0௫) 
சுமார்‌ 300 மீட்டர்‌ உயரம்‌ வரைதான்‌ வெப்பதிலை கயர்ந்து 
கொண்டே போகும்‌. அதற்குப்‌ பிறகு வெப்பநிலை குறைந்து 
கொண்டே போகும்‌. தலை &ழ்‌ நிலையில்‌, இரண்டு குளிர்ந்த காற்று 
மண்டலங்களுக்கிடையில்‌, வெப்பமான காற்றுப்படலம்‌ இருப்‌ 
பதைக்‌ காணலாம்‌, தலை £ம்‌ நிலையின்‌ தோற்றமும்‌, இவிரமும்‌, 
ஆமமும்‌ நிலக்கிடக்கையியலையும்‌ (1000218013), தட்ப வெப்ப 
நிலையையும்‌ பொருத்திருக்கும்‌. 


மலைப்பாங்கான பிரதேசத்தில்‌, பள்ளத்தாக்கின்‌ இருபக்கங்‌ 
களிலுள்ள மலைச்சரிவின்‌ மேல்‌ எந்த இடத்தில்‌ வெப்பக்காற்று 
வீசுன்றதோ, அந்தப்‌ பிரதேசத்தை *வெப்ப மண்டலம்‌' ((61031 
610 என்று அழைப்பர்‌. பள்ளத்தாக்குக்‌ குறுகியும்‌, மலைச்சரிவு 
செங்குத்தாகவும்‌ இருந்தால்‌ வெப்ப மண்டலம்‌ நன்கு வியாபித்‌ 
திருக்கும்‌. வேனிற்காலத்தில்‌ (6றா1றஐ) பின்‌: பனியும்‌, இலையுதிர்‌ 
காலத்தில்‌ (மர்ம) முன்‌ பனியும்‌ இந்த வெப்ப மண்டலத்திற்குக்‌ 
கீழே, பள்ளத்தாக்கில்‌ உண்டாகுமாதலால்‌, பழத்‌ தோட்டங்கள்‌, 


776 தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 


இராட்சைக்‌ தோட்டங்கள்‌ வைக்குமிடத்தைத்‌ தேர்ந்தெடுக்கும்‌ 
போது வெப்பமண்டலம்‌ எவ்வளவு உயரத்திலுள்ளது என்று கணக்‌ 
கெடுத்துக்‌ கொள்ள வேண்டியது அவசியமாகும்‌. 


நிலக்கிடக்கையி னால்‌ ஏற்படும்‌ இதர விளைவுகள்‌ (0 (00௦282104௦. 
1101100066) : 

அகன்ற பள்ளத்தாக்குகளில்‌ வெயிலின்‌ காரணமாக வெப்பகீ 
காற்று அதிகரித்து, மேல்‌ நோக்கி எழுவதால்‌, இப்பிரதேசங்களின்‌ 
குட்பவெப்பநிலை மலை உச்சியைவிட வெப்பமாகவும்‌, வறண்டு 
மிருக்கும்‌. ஆனால்‌ குறுகிய பள்ளத்தாக்கில்‌ வெயில்‌ அதிகம்‌ படாத 
காரணத்தால்‌, குளிர்‌ காற்றுப்‌ பரவுவதால்‌, மலை உச்‌சயைவிடச்‌ 
குளிர்ச்சியாகவும்‌, ஈரமாகவும்‌ இருக்கும்‌. 


மலைகளின்‌ அளவாலும்‌ வெப்பநிலை பாதிக்கப்படும்‌. எவ்வள 
வுக்கெவ்வளவு பெரியதாகவும்‌, உயரமாகவும்‌ மலை இருக்கின்றதோ, 
அவ்வளவுக்கவ்வளவு வெப்பமாக இருக்கும்‌ என்று சொல்லலாம்‌. 
எனவே பெரிய ம£லைகளில்‌ காடுகளின்‌ அளவும்‌, உறைபனியின்‌ 
அளவும்‌ மிகுதியாகவே இருக்கும்‌. 


நிலம்‌, நீர்‌ ஆகியவை பரவி இருக்கும்‌ விதம்‌, 


பூகோள அமைப்பில்‌ அட்சரேகை, சமுத்திர மட்டத்திலிருந்து 
உயரம்‌, (81(/1006), கடல்‌ அல்லது ஏரி முதலிய நீர்‌ நிலைகளிலிருந்து 
தூரம்‌ - இவற்றைப்‌ பொருத்து வெப்பநிலையில்‌ மாறுபாடுகள்‌ 
காணப்படுகின்றன. 


நீர்‌ ஒளியைப்‌ பிரஇபலிப்பதாலும்‌, அதன்‌ வெப்பமேற்கும்‌ 
திறன்‌ அதிகமாகையாலும்‌, சலன மூறையில்‌ வெப்பம்‌ எல்லாப்‌ 
பகுதிகளுக்கும்‌ பரவிவிடுவதாலும்‌, நிலத்தின்‌ வெப்பநிலையைக்‌ 
காட்டிலும்‌, நீரின்‌ வெப்பநிலை மெதுவாக மாறுகின்றது. தவிர 
ஈரப்பதன்‌ நீர்‌ உள்ள இடங்களில்‌ அதிகமாகையால்‌, அது சூரிய 
வெப்பத்தைத்‌ தணிக்கன்றது ; மண்ணிலிருந்து வெட்பம்‌ வெளி 
யாகும்‌ வேகத்தையும்‌ குறைக்கின்றது. ஆனால்‌ கோடை காலத்தில்‌ 
பூமி துரிதமாக வெப்பமடையும்‌ ; குளிர்காலத்தில்‌ மண்ணின்‌ 
மேற்பகுதியிலிருந்து எல்லா வெப்பமும்‌ விரைவாக வெளியிடப்படு' 
வதால்‌ துரிதமாகக்‌ குளிர்ந்துவிடும்‌. மேற்சொன்ன காரணத்தால்‌ 
தீவுகள்‌ மிக அதிகமாகவும்‌, கடற்கரையோரங்கள்‌ துல்லியமாகவும்‌, 
உள்‌ நாட்டுப்‌ பிரதேசங்கள்‌ - மிகக்‌ குறைவாகவும்‌ பாதிக்கப்படு 
கின்றன. இ.தனால்தான்‌ உள்‌ நாட்டுப்‌ பிரதேசங்களின்‌ வருடாந்தர 
வெப்பநிலை வேறுபாடு மிகவும்‌ அஇகமாக இருக்கும்‌. குளிர்காலத்‌ 
தில்‌ அபரிமிதமான குளிரும்‌, கோடையில்‌ கொடிய வெயிலும்‌ 


வெப்பநிலை 1109 


உள்ள உள்நாட்டுப்‌ பிரதேசங்களின்‌ தட்பவெப்ப நிலையைக்‌ 
“கண்டத்திற்குரிய தட்பவெப்பநிலை (0001180181 ௦11௨15) என்பார்‌ 
பூகோள வல்லுநர்‌. அதேபோல வெப்பநிலை ஏற்றத்தாழ்வுகள்‌ 
குறைவாக உள்ள, கடற்கரைப்‌ பிரதேசங்களின்‌ தட்பவெப்பநிலை . 
* கடலுக்குரிய தட்பவெப்பநிலை: (0௦681௦ 0111416) எனப்படும்‌. 


மமையின்‌ வருடாந்தர சராசரி எப்படிச்‌ சூழ்நிலையியலுக்குப்‌ 
பயன்படாகோ அதேபோல்‌ வெப்பநிலையின்‌ வருடாந்தர சராசரி 
யும்‌ உபயோகமற்றதா கும்‌. 


காற்றோட்டத்கின்‌ திசை (1911601100 01 &]£ 1106000019) : 

மலைகளிலிருந்து வீசும்‌ காற்றும்‌, துருவங்களின்‌ திசையிலிருந்து 
வீசும்‌ காற்றும்‌ எப்போதும்‌ குளிர்ச்சியாக இருக்கும்‌, கிழக்கு 
மேற்காக உள்ள மலைத்‌ தொடரின்‌ பூமத்தியரேகையை நோக்கிய 
பக்கம்‌ வெட்பமாக இருக்கும்‌. பூமத்தியரேகைப்‌ பிரதேசத்தி 
லிருந்து துருவத்தை நோக்கிச்‌ செல்லும்‌ வெப்பக்‌ காற்றறை இம்‌ 
மலைத்‌ தொடரால்‌ தடை செய்வதே இதற்குக்‌ காரணமாகும்‌-ஈ 
நீண்ட மலைத்தொடரின்‌ இரண்டு பக்கங்களிலும்‌ உள்ள தாவர 
வசைகள்‌ ஒன்றுக்கொன்று மாறுபட்டதாக இருப்பது வெப்பநிலை 
வேறுபாட்டாலேயாகும்‌. கடற்காற்று வீசும்‌ திசையிலுள்ள உள்‌ 
நாட்டுப்‌ பிரதேசங்கள்‌ அக்காற்றால்‌ பாதிக்கப்படுகின்றன. வளி 
மண்டலத்திலுள்ள நீராவியில்‌ பாதி அளவு, 2,000 மீட்டர்‌ உயரத்‌. 
திற்குக்‌ கறைவான மட்டத்திலேயே இருக்கின்றது. இதனால்‌ 
. மலைத்‌ தொடர்களைக்‌ தட்பவெப்ப தடைகள்‌”? (011708741௦ 871219) 
என்று அழைப்பது பொருத்தமானதாகும்‌. 


அசைவற்ற நீரின்‌ செங்குத்தான வெப்பநிலை வேறுபாடு (7811௦1 
(910106181016 218 01ம018 10 000125 01 81411 சகர்‌2) : 

மண்ணின்‌ வெப்பநிலையைப்‌ போலல்லாமல்‌, நீர்நிலைகளின்‌ 
வெப்பநிலை ஏறக்குறைய ஓரே சீராக இருக்கும்‌ எனலாம்‌. நீர்‌ 
எவ்வளவு அதிகமாக இருக்கின்றதோ அவ்வளவு குறைவாக வெப்ப 
நிலை ஏற்றத்தாழ்வுகள்‌ இருக்கும்‌. நீரின்‌ வெப்பமேற்கும்‌ திறன்‌ 
அதிகமாகையால்‌ சூரிய வெப்பம்‌ அதிகமான பகல்‌ வேளையிலும்‌ 
கஉல்‌ நீரின்‌ மேற்பரப்பு 1பா. தான்‌ உயர்கின்றது என்று கணக்‌ 
கிடப்பட்டுள்ளது, 


ஆழமற்ற நீர்‌ நிலைகளில்‌ காற்றால்‌ இயக்கப்படும்‌ நீரலைகள்‌ 
நீரின்‌ வெப்பநிலையை ஒரே சீராக இருக்கும்படிச்‌ செய்கின்றன. 





* கடலுக்‌ குரிய தட்பவெப்பநிலையில்‌, கண்டத்திற்குரிய தட்பவெப்ப நிலையைவிட 
அதிக மேகக்‌ கூட்டமும்‌, மழையும்‌ இருக்கும்‌. 


720 தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 


கோடை வெயிலில்‌ ஆழமான நீர்நிலைகளின்‌ மேற்பகுதி காற்றால்‌ 
அலைக்கப்பட்டுச்‌ சூடாக இருக்கும்‌. சில மீட்டர்‌ ஆழம்‌ வரை 
வெப்பநிலை குறைந்து கொண்டே போகும்‌. அதற்கடுத்து மிகக்‌ 
குறைந்த ஆமம்‌ வரை வெப்பநிலை குறைவது மிக விரைவாக இருக்‌ 
கும்‌. அதற்கும்‌ 8ீழ்‌ (மூன்றாம்‌ அடுக்கு) நீரின்‌ வெப்பநிலை மாறுவ 
தில்லை. குளிர்காலக்தில்‌ நீரின்‌ மேல்‌ மட்டத்திலிருந்து வெப்பம்‌ 
வெளியி! _ப்படுவதால்‌ நீரின்‌ 8ழ்‌ மட்டத்தைவிட மேல்‌ மட்டம்‌ 
குள்ர்ச்சியாக இருக்கும்‌. 


தாவரங்களுக்கு வெப்பநிலையின்‌ முக்கியத்துவம்‌ (10001180௦6 ௦17 
(2100018106 ற18௱8) : 


முக்கியமாக வேர்கள்‌ அவற்றை அடுத்துள்ள சூழ்நிலையின்‌ 
வெப்பநிலையையே காட்டுின்றன ; மாற்றமேதும்‌ இருப்பதில்லை. 
ஆனால்‌ தண்டுத்‌ தொகுதியின்‌ வெப்பநிலை சூழ்நிலையின்‌ வெப்ப 
நிலையிலிருந்து ஒரு சல .ரஇரிகள்‌ மாறுபட்டிருக்கும்‌. சூரியனிட 
மிருந்து ிரகித்த வெப்பத்தை வெளிப்படுத்துவதாலும்‌, இலைகளின்‌ 
நீராவிப்போக்காலும்‌ குண்டுத்‌ தொகுதியின்‌ வெப்பநிலை ஒரு சில 
டி கிரிகள்‌ குறைவாக இருக்கும்‌. தாவரங்களின்‌ மேல்‌. காணப்படும்‌ 
உரோபங்களாலும்‌, மரப்பட்டை (0௧11) யாலும்‌, இசுக்கள்‌, அதிக 
வெப்பத்தால்‌ சேதமடைவதில்லை. நுண்‌ உயிர்களிலும்‌, ஒரு சில 
உயர்‌ தாவரங்களிலும்‌ சுவாடுத்தல்‌ வெகு வேகமாக நடைபெறும்‌ 
- போது அவற்றின்‌ வெப்பநிலை சூழ்நிலையின்‌ வெப்பநிலையைவிட 
அதிகமாக இருக்கும்‌. 
வெப்பநிலையும்‌, நீராவிப்போக்கும்‌ (1 068(மா6 ஹம்‌ ரரகறஜற1ா87101) ? 

"தாவர இலைகளின்‌ வெப்பநிலைக்கும்‌, சூழ்நிலையின்‌ வெப்ப 
நிலைக்கும்‌ (வளிமண்டலத்தின்‌ வெப்பநிலை) உள்ள வித்தியாசம்‌ 
அதிகரித்தால்‌ நீராவிப்போக்கின்‌ வேகமும்‌ அதிகரிக்கும்‌. அதிக 
வெப்பநிலை ₹கூட்டிக்கள்‌ நீராவிப்போக்கன்‌”?” வேகத்தையும்‌ 
அஇகரிக்கன்றது. இவை இரண்டிற்குமுள்ள தொடர்பு இதற்கு 
முன்‌ அத்தியாயத்தில்‌ விவரிக்கப்பட்டுள்ள து. 
மூன்று முக்கிய வெப்பநிலைகள்‌ (கோ01081 160028107௦) : 

“நீச வெப்பநிலை'க்குக்‌ (ஊர்பர்மமாரு (60 02க(016) குறைவான 
வெப்பநிலையில்‌ ஒரு செயல்‌ நடைபெருது. “உச்சவெப்பநிலை'க்கு 
(வப்பபபாம 6ரோறர௨(0ா6) மிகையான வெப்பரிலையிலும்‌ அச்செயல்‌ 
நடைபெருது. *மித வெப்பநிலை'யில்‌ (0110 1200 61810476) ௮ச்‌ 
செயல்‌ உச்ச வேகத்தில்‌ (அனுகூலமாக) நடைபெறும்‌. இதைசி 
“சாதக வெப்பநிலை? என்றும்‌ சொல்லலாம்‌. செயலின்‌ இந்த மூன்று 
முக்கிய வெப்பநிலைகளைப்பற்றி இங்குத்‌ தெரிந்து கொள்வோம்‌. 


வெப்பநிலை 1721 


பல்வேறு தாவரங்களில்‌ ஒரே செயலுக்கு (உதாரணமாக 
. ஒளிச்‌ சேர்க்கைக்கு) முக்கிய வெப்பநிலைகள்‌ வெவ்வேருக இருக்க 
லாம்‌. உதாரணமாக மெலன்‌ (110101), சோளம்‌ (80120), 
ஈச்சம்‌ (0௧16 றவிா) - இவற்றின்‌ வளர்ச்சிக்குத்‌ தேவையான நீச 
வெப்பநிலை 15? செ. - 18 செ. வரையில்‌ உள்ளது. அதேபோலப்‌ 
. பட்டாணி ல்‌, ரை (௫, கோதுமை (681) - ஆகியவற்றின்‌ 
வளர்ச்சிக்குத்‌ தேவையான நீச வெப்பநிலை -8” செ, - 55௪௪. வரை 
உள்ளது. ஓப்புந்தியா (000118) வளர்ச்சிக்குத்‌ தேவையான உச்ச 
 இவெப்பநிலை 56-5௪. - 58₹செ. வரை இருக்கவேண்டும்‌. ஆர்க்டிக்‌ 
கடலிலுள்ள சில ஆல்காக்களும்‌, உறை பனி ஆல்காக்களும்‌ தங்கள்‌ 
. வாழ்க்கை முழுவதையும்‌ 0௪. வெப்பநிலையில்‌ கழித்துவிடு 
இன்றன. ஆனால்‌ வெந்நீர்‌ களனற்றுகளில்‌ (1101 80128) காணப்படும்‌ 
ஆல்காக்கள்‌ 77? செ. வெப்பநிலையில்‌ உயிர்‌ வாழ்கின்றன. சுருங்கச்‌ 
சொன்னால்‌ வெப்பமான வாழ்விடத்தில்‌ ((1801180) மூன்று முக்கிய 
இவைப்பநிலைகளும்‌ (041010௧1 (000281ம125) உயர்வாகவே இருக்கும்‌. 


ஒரு தாவரத்தின்‌ வெவ்வேறு செயல்களுக்கும்‌ வெவ்வேறு 
முக்கிய மூன்று வெப்பநிலைகள்‌ உள்ளன, பெரும்பாலான தாவரங்‌ 
களின்‌ ஓளிச்சேர்க்கைக்கத்‌ தேவையான சாதக வெப்பநிலை 
அல்லது மித வெப்பறிலை, சுவாசித்தலுக்குத்‌ தேவையான மித 
- வெப்பத்தைவிடக்‌ குறைவாக இருக்கும்‌. எடுத்துக்காட்டாக 
,உருளைக்கிழங்குச்‌ செடியில்‌. 20₹செ. மித வெப்பநிலையில்‌ ஒளிச்‌ 
சோர்க்கை உச்ச வேகத்தில்‌ நடை.பெறுகின்றது. ஆனால்‌ இதே: 
(வெப்பநிலையில்‌ சுவாசித்தலின்‌ வேகம்‌ 72%) ஆகும்‌. வெப்பநிலை 
85 செ. உயர்ந்தால்‌ சுவாசித்தல்‌ அதிவேகத்தில்‌ நடைபெறு 
.இன்றது; ஆனால்‌ ஒளிச்சேர்க்கையின்‌ வேகம்‌ முழுவதும்‌ குறைந்து 
- விடுகின்றது. வளர்ச்சிக்கும்‌, இனப்பெருக்கத்திற்கம்‌ உணவு 
சேமிக்கப்பட வேண்டுமே ஒழிய, ஆற்றல்‌ வெளிப்படத்‌ தேவை 
இல்லை. எனவே மித வெப்பநிலைக்‌ த மேல்‌ வெப்பநிலை உயர்வதால்‌ 
ஒளிச்சேர்க்சையின்‌ வேகம்‌ குறைந்து, தாவரங்கள்‌ பாதிக்கப்‌ 
படுகின்றன. குறிப்பிட்ட உயரத்திற்குக்‌ கீமீமயோ, அல்லது குறிப்‌ 
, பிட்ட அட்சரேகையை விட்டு விலகியோ பீச்‌ மரங்கள்‌ (068069), 
ஆப்பிள்‌ மரங்கள்‌, உருளைக்கிழங்குச்‌ செடிகள்‌ பயிர்‌ செய்யப்‌ 
பட்டால்‌, அவற்றில்‌ சாதாரணமாக இருக்கவேண்டிய உணவுப்‌ 
பொருளின்‌ அளவைவிடக்‌ குறைவாக இருப்பதற்கு மேற்சொன்ன : 
விளக்கமே பொருத்தமானதாகும்‌. தவிர, அதிக அிவப்பநிலையில்‌, 
மிகையாகச்‌ சர்க்கரையைச்‌ சேமிக்கத்‌ துணைபுரியும்‌ ஆந்தோ 
சயனின்‌ (80௦038௨010) உண்டாவதில்லை, 


செடியின்‌ பல்வேறு பகுதிகள்‌ செய்யும்‌ ஒரே விதமான 
வேலைக்குத்‌ தேவையான மூன்று முக்கிய வெப்பநிலைகள்‌ வெவ்‌ 


722 தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 
வேறாக இருக்கலாம்‌. தண்டின்‌ வளர்ச்சிக்குத்‌ தேவையான வெப்ப 
நிலை, வேரின்‌ வளர்ச்சிக்குத்‌ தேவையான வெப்பநிலையைவிடக்‌ 
குறைவாக இருக்கம்‌. குளிர்ப்‌ பிரதேசங்களில்‌ மண்‌ உறையாத 
வரை வேர்‌ வளர்ந்து கொண்டே போவதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. 
மூன்று முக்கிய வெப்பநிலைசளும்‌ செடியின்‌ வயதிற்குத்‌ தக்கவாறு, 
வாழ்வியலுக்குக்‌ தக்கவாறு, சூழ்நிலையின்‌ அம்சங்களுக்குத்‌ தக்சு 
வாறு மாறுபடுகின்றன. சுருங்கக்‌ கூறின்‌ மூன்று முக்கிய வெப்பா 
நிலைகள்‌ என்பன இதிலிருந்து ஆரம்பித்து இதுவரைக்கும்‌ என்று 
சொல்லக்கூடிய வெப்பதிலைதக்‌ தொடர்ச்சியய அல்லாது குறிப்பிட்ட 
ஒரு வெப்பநிலை அன்று. 


வெப்பக்காலத்தரவம்‌ (1ட60௦0611001810) : 


காலையில்‌ சூரியன்‌ தோன்றி மறையும்‌ வரை பல இயற்கை 
யுடன்‌ இயைந்த சீர்ப்‌ பிரமாணமான அல்லது லயமான (113(1000) 
வேற்றுமைகள்‌ விளைகின்றன. சூரியன்‌ ஆகாய வெளியில்‌ உயர 
உயர, வளிமண்டலத்தின்‌ ஈரப்பதன்‌ குறைந்து கொண்டே 
வருகின்றது; வெப்பமும்‌, ஒளியும்‌ மிகுந்துகொண்டே போகின்றன. 
பிற்பகலில்‌ இதற்கு எதிர்மாறான நிகழ்ச்சிகள்‌ தொடர்கின்றன. 
எல்லாத்‌ தாவரங்களும்‌ ' இந்த இயற்கையின்‌ சீரான, தொடர்‌ 
நிகழ்ச்சிகளுக்குப்‌ பழக்கமாகிவிட்டதன்‌ காரணத்தால்‌, இரவில்‌ 
குறைந்த வெப்பநிலைக்குப்‌ பதிலாக வெப்பநிலையை உயர்த்தினால்‌ 
வெகுவாகப்‌,பாதிக்கப்படுகின்றன. பகலில்‌ ற்ப சீர்ப்பிரமாண 
மான வெப்பநிலையின்‌ ஏற்றத்‌ தாழ்வுகளினால்‌ தா (ரங்களில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ “துலங்கலுக்கு” (7600156) *வெப்பக்‌ காலத்துவம்‌” (110 
௰611001500) என்று பெயர்‌. இரவிலும்‌, பகலிலும்‌ வளர்ச்சி (ஜா௦910), 
ஒளிச்சேர்க்கை போன்ற தனிப்பட்ட, எதிர்‌ எதிரான செயல்கள்‌ 
நடைபெறுகின்றன ; இவற்றின்‌ மூன்று முக்கிய வெட்பதிலைகள்‌ 
வெல்வேருக உள்ளன. இந்த இரண்டு வாழ்வியலின்‌ அடிப்படை 
யில்‌ தான்‌ வெப்பக்‌ காலவரை இயங்குகின்றது. 


டாகுஸ்‌ சுரோத்தா (081008 0௧௦18), ஃப்லீயம்‌ பார்தென்ஸ்‌ 
(பமா றகாஈ€ஈ56) ஆகயேவற்றின்‌ விதை முளைத்தலை வெப்பக்‌ 
காலவரை பாதிப்பதில்லை. ஆனால்‌ ஏபியும்‌ க்ரேவியோலன்ஸ்‌” 
(300௩ தாக2௦15)) போலா பார்டென்ஸிஸ்‌ (0௦18 1810218918), 
டேக்தைலிஸ்‌ க்லோமரேதாஈ (08௦0(3115 21௦1187212) முதலியவற்றின்‌ 
விதைகள்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட, மாறி மாறி வரும்‌ வெப்பநிலைகளில்‌ 
நன்கு முளைக்கன்றன, (இரவில்‌ குறைந்த வெப்பநிலையும்‌ பகலில்‌: 
மிகுதியான வெப்பநிலையும்‌.) ்‌ 


பகல்‌ வெப்பநிலை 86:50 செ. ஆகவும்‌, இரவு வெப்பநிலை 17:19” 
செ. ஆகவும்‌ இருக்கும்போது தக்காளித்‌ தண்டின்‌ நீட்டியும்‌, கனீ' 


வெப்ப நிலை 727. 


யுண்டாதலும்‌ நன்கு நடைபெறுகின்றன. மாறுக வெப்பநிலை 
ஓரே சீராக 26:5செ.- ஆக இருந்தால்‌ தண்டின்‌ வளர்ச்சியும்‌, 
கனிதலின்‌ வேகமும்‌ குறைக்கப்படுகின்றன. 


இத்தகைய துலங்கல்களைப்‌ புற்களிலும்‌, பூக்கள்‌ மலர்வதிலும்‌ 
காணலாம்‌. மாறி மாறி வரும்‌ வெப்பநிலைகளில்‌ (குறைவான 
வெப்பநிலையும்‌, மிகுதியான வெப்பநிலையும்‌ மாறி, மாறி வரும்‌ 
பேஈது) வளர்ச்சி, சடினத்‌ கன்மையுண்டாதல்‌ போன்றசெயல்கள்‌ 
இயற்கையாசவும்‌, நன்றாகவும்‌ நடைபெறுகின்றன. 


உயிர்‌ சம்பந்தப்பட்ட நிகழ்ச்சிகள்‌ பெளதீக, இரசாயன 
விஇகளுக்குக்‌ கட்டுப்பட்டு இயங்குகின்றன என்பதை நிரூபிக்கும்‌ 
பரிசோதனைகளில்‌ பெரும்பாலும்‌ வெப்பநிலையானது ஓரே ச€ீராக,. 
மாறாதவாறு வைகக்கப்படு ்‌ 
கின்றது, மாறாத, ஒரே சீரான 
வெப்பநிலை இயற்கைக்கு 
மாறான (அசாதாரணமான) 
சூழ்நிலையை உருவாக்குவதால்‌, 
கிடைக்கப்பெற்ற பரிசோதனை 
முடிவுகள்‌ தோராயமானதாக 
இருக்குமேயல்லாமல்‌ சரியான ்‌்‌ க்க படட ப 
தாக இருக்காது என்று சமீப வெப்பரில - செ” 
கால விஞ்ஞான வல்லுநார்கள்‌ படம்‌ 22. 
கருதுகின்றார்கள்‌ . 


ட்ட 


(0807 ஈ₹-௨௦ உப) 





௫ ராளில்‌ ஏற்படும்‌ வ 


_ ஒரே சீரான, மாறாத வெப்பநிலையில்‌ 
த குண்டின்‌ மத எட மாறிக்‌ 
, ச, உட்ச 4 காண்டிட தகும்‌ ்‌ ி 
வெப்பநிலையும்‌ பூக்கும்‌ பருவமும்‌ தன்‌ வளர்ச்சியும்‌ ஒப்பிடப்பட்டுள்களை 
(ணற௭க(பா௦ 83 றம 1) மாறிக்கொண்டே இருக்கும்‌ வெப்ப 
1௦89) : நிலையில்‌ வளர்ச்சியின்‌ வேகம்‌ பகல்‌ வெப்ப: 
நிலை 26:50, இரவின்‌ வெப்பநிலை வரைப்‌ . 
ஒரு பருவத்தில்‌ அல்லது ஒரு படத்தில்‌ கண்டபடி. 
வருடத்தில்‌ வாழ்க்கையை ர்‌ சு மாருத வெப்பநிலை. 
டட. ல்‌ ்‌ ஷ்‌ ர்ச்‌ ்‌ ்‌ 7 
முடித்துக்‌ கொள்ளும்‌ செடி. இன்றும்‌ மாக லெப்பறில்‌, பகலிலும்‌ 
களில்‌ (க௱௱௱818) விதை முளைப்‌ 
பதிலிருந்து விதை உண்டாகும்‌ வரை ஓய்வு என்பதே இருப்ப 
தில்லை. ஆனால்‌ பெரும்பாலான பல பருவத்‌ தாவரங்களில்‌ 
(01818) சூழ்நிலை சாதகமாகவும்‌, அனுகூலமாகவும்‌ இருந்த 
போதிலும்‌ ஓய்வுகாலம்‌ என்று ஒன்று உண்டு, இக்காலத்தில்‌ 
தாவரத்தின்‌ வளர்ச்சி, பூத்தல்‌ முதலிய செயல்கள்‌ நடைபெருமல்‌ 
நின்றுவிடுகின்றன எனலாம்‌. குளிர்ப்‌ பிரதேசங்களில்‌ கோடையின்‌ 
ஆரம்பத்தில்‌ தாவரங்களின்‌ செயல்கள்‌ நின்றுவிடுகின்றன. வேனிற்‌ 
காலத்தில்‌ பூக்கும்‌ செடிகளுக்குக்‌ கோடைகாலம்‌ முழுவதும்‌ ஓய்வு 


724 , தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 


இடைத்தபின்‌, குளிர்காலம்‌ சிறிது தாமதித்து வருமேயானால்‌, அதீ 
குகைய செடிகள்‌ இலையுதிர்‌ காலத்திலேயே பூத்துப்‌ பாழா$விடும்‌. 
சில குளிர்காலக்‌ தாவரங்களின்‌ வேர்கள்‌ குளிர்காலத்தில்‌ ஓய்வு 
கொள்வதில்லை. ஆனால்‌ அவற்றின்‌ தண்டுத்‌ தொகுதிகள்‌ ஓய்வு 
பெறுகின்றன. குளிர்காலத்தில்‌ குறைந்த வெப்பநிலையைப்‌ பெற்ற 
பின்‌, வேனிற்காலத்தில்‌ தகுந்த வெப்பநிலையில்‌ மறுபடியும்‌ செயல்‌ 
8 அரம்பிக்கன்றன. அட்சரேகையும்‌, உயரமும்‌ அதிகரிக்க 
அதிகரிக்க தாவரங்கள்‌ ஒய்வுக்குப்பின்‌ மீண்டும்‌ பழையபடி செயல்‌ 
படுவது தாமஇக்கப்படுகின்றது. வட அமெரிக்காவில்‌ துருவங்‌ 
சளின்‌ இசையில்‌ ஒவ்வொரு டிகிரி அட்சரேசகைக்கும்‌, திழக்குது 
இசையில்‌ ஒவ்வொரு £ டிஈரி தீர்க்கரேகைக்கும்‌, ஓவ்வொரு 
400 அடி உயரத்தஇற்கு.ம்‌ 4 நாட்கள்‌ தாமதம்‌ உண்டாகின்றது 
என்று கணக்கிடப்பட்டுள்ளது. வேனிற்காலத்தில்‌ அல்லது 
கோடையின்‌ துவச்கத்துல்‌ ஆரம்பிக்கும்‌, பூக்கும்‌ செயல்‌ சம்மந்த 
மான நிகழ்ச்சிகள்‌ வெப்பநிலையினால்‌ சுட்டுப்படுத்தப்படுகின்றன- 
அவற்றிற்குத்‌ தேவையான வெப்ப அளவை மிகத்‌ துல்லியமாகக்‌ 
கணக்க முடியும்‌ என்று ஆராய்ச்சியாளர்கள்‌ நிரூபித்துள்‌ 
ளார்கள்‌. இந்த முறையின்படி ஏப்ரிகாத்‌ (81௦௦4 - இலந்தை 
வாக்கத்தைச்‌ சேர்ந்த தாவரம்‌) பூக்க ஆரம்பித்த நாளிலிருந்து 
முதல்‌ ஆறு வாரங்களுக்கு ஒவ்வொரு மணிக்கும்‌ வெப்பநிலை கணக்‌ 
கெடுக்கப்பட்டுக்‌ குறிக்கப்பட்டது. வெப்பநிலை அட்டவணையைக்‌ 
கொண்டு, ஒரே நாளில்‌ ஏப்ரிகாட்டின்‌ அறுவடை நேரத்தை முன்‌ 
கூட்டியே கணிக்கமுடியும்‌, 


பல்வேறு தாவரங்களின்‌ பூக்கும்‌ பருவம்‌ குறிக்கப்பட்ட அட்ட 
வணையின்‌ பயன்கள்‌: 2 
“வனவியலில்‌” (811471001(ம72) மரங்களின்‌ விதைகள்‌ முற்றும்‌ 
பருவம்‌, விதை பரவும்‌ பருவம்‌, விதை முளைக்கும்‌ காலம்‌ முதலியன 
பல முக்கிய நன்மைகளைத்‌ தரும்‌ பயனுள்ள குறிப்புகளாகும்‌. 
உதாரணமாகக்‌ காட்டுத்‌ தீயைக்‌ கட்டுப்படுத்துவதற்குப்‌ புதர்கள்‌ 
போன்ற செடிகளின்‌ இலைகள்‌ எந்தப்‌ பருவத்தில்‌ உலர்ந்து 
இப்பிடித்துக்‌ கொள்ள ஏற்றனவாக உள்ளன என்பதை அறிந்து 
கொள்வது அவசயமா௫இன்றது. 


கீழ்க்கண்டவை எந்தப்‌ பருவத்தில்‌ நிகழ்கின்றன என்று 
குறிக்கப்பட்டுப்‌ பல்வேறு துறைகளில்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்‌ றன. 

7, மரங்களின்‌ மொட்டுகள்‌ கட்டவிழும்‌ காலம்‌, 

2 விதை முளைக்கும்‌ பருவம்‌, 

2... இலைகள்‌ முழு அளவு அடையும்‌ பருவம்‌. 


வெப்பநிலை 19௪ 


4. தண்டுத்‌ தொகுதியின்‌ நீட்டி நிற்கும்‌ நேரம்‌. 

5. பூக்கும்‌ பருவமும்‌, மகரந்தச்‌ சேர்க்கையுறும்‌ காலமும்‌, 

6. காம்பியம்‌ (கேம) செயல்படும்‌ சமயம்‌. (டெண்ரேஈ 
மீட்டர்‌ (0௦) மூலம்‌ அறியலாம்‌ அல்லது பல்வேறு 


பருவங்களில்‌ மரத்திலிருந்து குடைந்தெடுக்கப்பட்ட சிறு துண்டு 
களை நுண்ணோக்கியில்‌ பரிசோதித்து அறியலாம்‌) 


7. இலைகள்‌ இறக்கும்‌ நேரம்‌ 

8, இலையுதிர்‌ காலம்‌ 

9. எல்லா இலைகளும்‌ முற்றிலும்‌ உதிர்ந்துவிடும்‌ காலம்‌. 

70, சனி, விதை முதலியன விழுந்து பரவும்‌ காலம்‌, 

உள்நாட்டுத்‌ தட்பவெப்பநிலை அந்தந்த இடங்களில்‌: வளரும்‌. 
தாவரங்களைப்‌ பாதிப்பதால்‌ அந்தந்த இடங்களின்‌ தாவரங்களின்‌ 
பருவ நிகழ்ச்சிகளின்‌ அட்டவணையைக்‌ தனித்தனியாக வைத்துக்‌. 
கொள்வது நல்லது. 


வர்னலைசேஷன்‌ அல்லது தட்பப்‌ பதனம்‌ 
(761081128(1௦1) 
தாழ்ந்த வெப்பநிலையின்‌ தரண்டும்‌ தீறனும்‌ அதன்‌ விளைவுகளும்‌: 
($(ரய/க(10த விீ60% ௦871௦9 160றனக1ய௦) 
குளிர்ப்‌ பிரதேசங்களில்‌ வளரும்‌ தாவரங்களேயன்‌ றி, 
பூமத்தியரேகைப்‌ பிரதேசங்களில்‌ வளரும்‌ தாவரங்களும்‌ ஓவ்‌ 
வொரு வருடமும்‌ சிலகாலம்‌ ஓய்வு கொள்ளுகின்றன. சிலகாலம்‌ 
துரிதமாக வளர்ந்த பிறகு அவை :ஓய்வு' பெறுகின்றன அல்லது 
“உறங்க? ஆரம்பிக்கின்றன எனலாம்‌. *வளர்வடக்கம்‌” பெறுவது 
தாவரங்களின்‌ பண்பாகும்‌. அது சூழ்நிலையால்‌ உண்டாவதன்று.. 


ஒரு தாவரத்தைத்‌ துருவத்தை நோக்கி எடுத்துச்‌ சென்றால்‌ 
அதற்குத்‌ தேவையான குளிர்ச்சி பனிகாலத்தின்‌ தொடக்கத்‌. 
திலேயே கஇிடைத்துவிடுவதால்‌ உறைபனி விலகுவதற்கு முன்பே: 
வீரியத்துடன்‌ செயல்பட ஆரம்பித்து விடுகின்றது. அதே தாவரத்‌ 
தைப்‌ பூமத்தியரேகையை நோக்கிக்‌ கொண்டு சென்றால்‌ அதற்குத்‌ 
தேவையான குளிர்ச்சி, குளிர்காலத்தின்‌ முடிவிலும்‌ கிடைக்காத 
காரணத்தால்‌ வேனிற்காலம்‌ வந்த பின்பும்‌ மொட்டுகள்‌ கட்டவிழ்‌ 
வதில்லை; பூத்தலும்‌, ௧ காய்த்தலும்‌ தடைபடுகின்றன. பீச்‌ (06801). 
பழவகைகளுக்கு 400 மணிகள்‌ அல்லது அதற்கும்‌ அதிகமான 
நேரத்திற்குச்‌ சுமார்‌ செ. அல்லது அதற்கும்‌ கீழான வெப்பநிலை. 
தேவைப்படுகின்றது. புளு பெரிகளுக்கு (6106 ௦71185) 9800 மணியும்‌, 
ஆப்பிளுக்கு அதற்கும்‌ அதிகமான நேரமும்‌ தேவைப்படுகின்றது... 


்‌ 726 தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 


மிகத்‌ தாழ்ந்த வெப்பநிலைகள்‌ மலர்மொட்டுகள்‌ தோன்றும்‌ 
படி தாரண்டுகின்றன. &தாரணமாக, கேல்ஸியோலேரியா 
(௦31௦6018118), செனீஷியோ சைனிீரேரியா (9616010 01008118) 
முதலியவற்றில்‌ வெப்பநிலை 75:5” செ. மேல்‌ இருந்தால்‌ 
மொட்டுகள்‌ உண்டாகின்றன. எனவே தாழ்ந்த வெப்பநிலைகள்‌ 
மலர்‌ மொட்டுக்களைத்‌ தோற்றுவிக்கின்றன. உயர்ந்த வெப்ப 
நிலைகள்‌ மலர்‌ மொட்டுகள்‌ தோன்றுவதைக்‌ தடை செய்கின்றன. 


குளிர்ப்பிரதேசத்‌ தாவரங்களின்‌ விதைகள்‌ வீரியமுடன்‌ 
முளைப்பதற்கு, முற்றிய,. ஈரமான விதைகளைத்‌ தாழ்ந்த வெப்ப 
நிலைக்கு உட்படுத்த வேண்டும்‌. செயற்கை முறையில்‌ இந்நிலையை 
உண்டாக்கலாம்‌. தாவரங்களுக்குத்‌ தக்கவாறு, ஒன்றுமுதல்‌ பல 
மாதங்கள்‌, 1முதல்‌ 29௪. வரை வெப்பநிலை கொடுக்கப்படலாம்‌. 


சில தாவரங்களில்‌ “முளைவேரும்‌” (801016), “விகையிலை மேல்‌ 
தண்டும்‌” (1௦௦016) அடுத்தடுத்துக்‌ தாழ்ந்த வெப்பநிலக்கு 
உட்படுத்தப்படவேண்டும்‌. அப்போதுதான்‌ அவை வளரும்‌. 
அஃதாவது இவ்விதையிலிருந்து இரண்டு வருடம்‌ கழித்தே 
நாற்றுத்‌ தோன்றும்‌. முதல்‌ வருட குளிர்காலத்தில்‌ முளைவேர்‌ 
வளர்ட௫ின்றது. இதற்குப்பின்‌ வளர்ச்சி அப்படியே நின்றுவிடு 
கின்றது. அடுத்த ஆண்டு (இரண்டாம்‌ வருடம்‌) குளிர்காலத்தில்‌ 
விதையிலை மேல்தண்டு தூண்டப்பட்டு விதை முளைக்கின்றது. 


ஓய்வுகாலம்‌ இல்லாத சில தாவரங்களின்‌ விதைகளை, முளைப்‌ 
பதற்கு முன்னால்‌, தாழ்ந்த வெப்பநிலைக்கு உட்படுத்தினால்‌ அவற்றி 
லிருந்து முளைக்கும்‌ தாவரங்கள்‌ துரிதமாக, குளிர்காலத்தில்‌, 
பூத்துக்‌ காய்த்துவிடுகின்றன. உதாரணமாகக்‌ குளிர்காலக்‌ கோது 
மையை வேனிற்‌ காலத்தில்‌ விகுத்தால்‌ (அடுத்த ஆண்டு குளிர்‌ 
காலத்தின்‌) உறைபனி பாதிப்பதற்கு முன்னால்‌, அதாவது கோடை 
பிலேயே பூத்து காய்த்து, அறுவடைக்குத்‌ தயாராகி விடுவதில்லை. 
இரண்டாம்‌ ஆண்டு கோடையில்தான்‌ பலன்‌ தருகின்றன. ஆனால்‌ 
குளிர்கால கோதுமையை அதனுடைய உலர்‌ எடையில்‌ 50% நீரில்‌ 
ஊரவைத்து, பிறகு 2௪. வெப்பநிலையில்‌ இரண்டு வாரங்கள்‌ 
வைத்திருந்து, பின்பு எடுத்து, உலர்த்தி, வேனிற்காலத்தில்‌ விதைத்‌ 
தால்‌, துரிதமாக வளர்ந்து அந்த ஆண்டுக்‌ கோடையிலேயே 
அறுவடைக்குத்‌ தயாராகி விடுகின்றது! எனவே தாழ்ந்த வெப்ப 
நிலை விதை, வீரியத்துடன்‌, துரிதமாக முளைப்பதற்குத்‌ தேவையான 
. இரசாயன நிலைகளை விதைப்‌ பருவத்திலேயே தூண்டிவிடுகின்ற து 
என்று சொல்லலாம்‌. செயற்கை முறையில்‌ தாழ்ந்த வெப்ப 
நிலைக்கு அல்லது உயர்ந்த வெப்பநிலைக்கு விதைகளை உட்படுத்தும்‌ 


வெப்பநிலை 127 
முறைக்கு “தட்பப்‌ பதனம்‌” (670811281101) அல்லது *வேனிற்‌ 
தன்மையை உண்டாக்கல்‌' (011212 110 1116 8றார்ரத 50816) என்று 
மபயர்‌, 


பொதுப்படையாக வேளாண்மைக்கு இம்முறை பயன்படுவ 
இல்லை. எனினும்‌ குளிர்காலத்‌ தாவரங்களுக்கு இம்முறை பயன்‌ 
தர வல்லது. வெவ்வேறு காலங்களில்‌ பூக்கும்‌ செடிகளை ஓரே 
சமயத்தில்‌ பூக்கும்படி செய்ய இம்‌ முறையைப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 
பரிசோ தனைக்காகக்‌ குறைந்த காலத்தில்‌ ஒன்றன்பின்‌ ஒன்ருகப்‌ 
பல சந்ததிகளை உண்டாக்க, பரம்பரைப்‌ பண்புகளைப்‌ பற்றி 
ஆராயலாம்‌. இம்முறையினால்‌ இமைகளும்‌ உண்டு. குளிர்கால 
உறைபனியினால்‌ காற்றுகள்‌ தூண்டப்படுவதால்‌ இரண்டு வருடப்‌ 
வயிர்கள்‌ (0180ற1௧18) ஒரு வருடத்திலேயே தங்கள்‌ வாழ்க்கை 
வட்டத்தைப்‌ பூர்த்தி செய்து கொள்கின்றன. 


குளிர்ச்சியால்‌ உண்டாரதம்‌ கரயங்கள்‌ அல்லது தீமைகள்‌ (0௦10 
10701) : 

வெப்பநிலையின்‌ மிகையும்‌, குறைவும்‌ கதாவரங்களுக்குக்‌ 

காயத்தை அல்லது அழிவை உண்டாக்குகின்றன. தாவரங்களின்‌ 


தக அமைவுகள்‌ தக்க முறையில்‌ அமையாததே இதற்குக்‌ காரணம்‌ 
எனலாம்‌. ப 


ஒரு தாவரத்தின்‌ வளர்ச்சிக்கு அவசபமான நீச வெப்ப 
நிலைக்கும்‌ கமாக வெப்பநிலை குறைந்து விட்டால்‌, அது *வளா்வடக்‌ 
கத்தில்‌” (0௦8109) ஆழ்ந்து விடுகின்றது. இந்நிலையில்‌ சுவாசத்‌ 
கலும்‌, சில வேளைகளில்‌ ஒளிச்சேர்க்கையும்‌ மிக மெதுவாக நடந்து 
கொண்டிருக்கும்‌, இதற்குமேல்‌: ெெப்பநிலை குறைந்தால்‌ 
புரோட்டோப்பிளாசம்‌ இறந்துவிடும்‌ ௮ளவி ற்குக்‌ காயமடை 
கஇன்றது. 


மூன்று முறைகளில்‌ :-குளிர்ச்சியால்‌ காயங்கள்‌ ஏற்படலசம்‌. 
அவை : 


ப 1. நீர்‌ உறையும்‌ வெப்பநிலைக்குச்‌ றிது அஇகமான வெப்ப 
நிலையாக இருந்தால்‌ புரதங்கள்‌ வீழ்படிவதால்‌ (ற60]1/(416)-. 
தாவரங்கள்‌ டுறக்க நேரிடலாம்‌. 


ட்‌... 2, குறைந்த வெப்பநிலையில்‌ ஸெல்‌ இடை வெளிகளுக்கிடை 
யில்‌ பனிக்கட்டி உண்டாகிவிடும்‌. இந்நிலை நீடித்தால்‌ புரதங்கள்‌ 
வீழ்படிகின்றன. ஸெல்‌ சுவர்கள்‌ சுருங்குவதாலும்‌ அழிவு ஏம்‌.படுவ 
துண்டு. தவிர, பனிக்கட்டி உருகும்போது புரோட்டோப்‌ 


7.28 தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌- 


பிளாசத்தைவிட ஸெல்‌ சுவர்‌ துரிதமாக விரிவடைவதால்‌ ஸெல்‌ 
இழிந்து விடுவதும்‌ உண்டு. , | 

3. நீர்‌ உறையும்‌ வெப்பநிலையில்‌ ஸெல்லின்‌ உள்ளேயே பனிக்‌ 
கட்டி, உண்டாகலாம்‌. பனிக்கட்டி புரோட்டோப்பிளாசத்தின்‌ 
உள்‌ அமைப்பைப்‌ பாதிப்பதால்‌ செல்‌ இறந்து விடுகின்றது. 


குளிரைத்‌ தாங்கும்‌ திறன்‌ ஓவ்வொரு தாவரத்திற்கும்‌: : 
ஒவ்வொரு விதமாக இருக்கும்‌. பூமத்தியரேகைப்‌ பிரதேசத்தில்‌' 
வளரும்‌ தாவரங்கள்‌ நீரின்‌ உறைநிலைக்குச்‌ சிறிது உயர்வாக 
வெப்பநிலையிலேயே காயமடைகின்றன. உதாரணம்‌: தெல்‌, 
பருத்தி. சல தாவரங்கள்‌ நீர்‌ உறையும்‌ வரை சாவதில்லை. இன்‌ 
னும்‌ சில வெப்பநீலை-62செ. இருந்தாலும்‌ தாங்கவல்லன- 
உதாரணமாகத்‌ துருவங்களில்‌ காணப்படும்‌ தாவரங்கள்‌. இத்‌ 
தாவரங்களின்‌ ஸெல்‌ சாறு (0611 580) அதி அடர்‌ த்தியடையதாகை 
யால்‌, அதன்‌ உறைநிலை 0”-கும்‌ பல டிகிரிகள்‌ தாழ்வாக இருக்கும்‌. 
பூக்காத தாவரங்கள்‌, ஸ்போர்கள்‌, விதைகள்‌ மூதலியன - 2870 செ- 
லும்‌ உறைவதில்லை ? 


ஒரு தாவரம்‌ தனது வாழ்க்கை வட்டத்தின்‌ எல்லா நிலைகளி” 
லும்‌ தாழ்ந்த வெப்பநிலையைத்‌ தாங்கும்‌ திறனைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌: 
என்று சொல்லமுடியாது. விதைகளுக்கும்‌, ஸ்போர்களுக்கும்‌ 
குரங்கும்‌ திறன்‌ அதிகம்‌. மரங்கள்‌ அவற்றின்‌ நாற்றுகளைவிடத்‌. 
தாங்கும்‌ இறன்‌ அதிகமுடையவை. - ஆனால்‌ சிறியவையாயினும்‌- 
புற்களின்‌ தாங்கும்‌ திறன்‌ அதிகம்‌. 


தாவரத்தின்‌ எல்லாப்‌ பாகங்களும்‌ ஓரே மாதிரியான தாங்கும்‌: 
திறனை உடையவை என்று கூறமுடியாது. பூக்களைவிட, பெண்பால்‌: 
இனப்பெருக்க உறுப்பும்‌, இலைகள்‌ கனிகளைவிடப்‌ பூக்களும்‌, தண்டை. 
விட இலைகளும்‌ பூக்களும்‌ குறைந்த வெப்பத்தால்‌ பாதிக்கப்படுகின்‌ 
றன. தளிர்‌ இலைகளுக்கு முதிர்ந்த இலைகளைவிடத்‌ தாங்கும்‌ திறன்‌ 
அதிகம்‌. இவற்றில்‌ இலை நுனிதான்‌ எப்போதும்‌ பாதிக்கப்படும்‌. 
குண்டின்‌ குறுக்கு வளர்ச்சியின்போது சாற்றுக்குழாய்த்‌ திறள்‌ 
களின்‌ ஸெல்கள்‌ மிகையான குளிர்ச்சியால்‌ பாதிக்கப்படலாம்‌- 
குளிரால்‌ பாதிக்கப்பட்ட “அண்டு வளையத்தை” (அய! 110 ஐ) 
“உறைபனி வளையம்‌” (11051 1102) என்று அழைப்பார்கள்‌. 


உறைபனி இல்லாத பருவம்‌ (1051-1766 908800): குளிர்ப்‌ 
பிரதேசங்களில்‌ பயிர்‌ செய்யப்படும்‌ தாவரங்கள்‌ இவ்வுறை 
பனிக்காலம்‌ வருவதற்கு முன்பே அறுவடை செய்யவேண்டும்‌- 
தக்காளி, உருளைக்கிழங்கு, அவரை வகைகள்‌, மக்காச்சோளம்‌ 


வெப்பதிலை 729: 


முதலியவை. இதற்கு உதாரணங்களாகும்‌. உறைபனி காலத்திற்கு 

முன்பு இவை காய்க்காவிடின்‌, உறைபனியால்‌ பாிக்கப்பட்டும்‌: 
பாழாகவிடும்‌. ஆப்பிள்‌, பெரி முதலிய மரங்களின்‌ மலர்‌ மொட்‌ 
டுகள்‌, பிஞ்சுகள்‌ உறைபனியால்‌ பாதிக்கப்படுவதால்‌ இத்தாவரங்்‌ 

களின்‌ வளர்ச்சியும்‌, அறுவடை காலமும்‌ உறைபனிக்காலத்திற்கு. 

முன்பே முடிவடைந்துவிட வேண்டியது அவசியமாகும்‌. பருவம்‌ 
குவறிய (௦11-01:628801) உறைபனியிலிருந்து தாவரங்களைப்‌: 
பாதுகாக்க 8ழ்க்கண்ட முறைகள்‌ கையாளப்படுகின்‌ றன. 


1. சிறு செடிகள்‌, சிறிய மரங்கள்‌ காகிதம்‌, துணி அல்லது: 
தோல்‌ போன்றவற்றால்‌ மூடப்படுகின்றன. 

2. புகை மண்டலங்களை உண்டாக்கி இரவின்‌ வெப்பநிலை 
குறையாமல்‌ காக்கப்படுகன்றது. 


2. இங்குமங்குமாகத்‌ இயை மூட்டித்‌ தரையை அடுத்த, காற்‌ 
றைச்‌ சூடு செய்வதால்‌ “தலை &ழ்‌ நிலை! (1௦௭௦19100) தோற்றுவிக்கப்‌: 
படுகின்றது. 

4. இரவில்‌ நீர்ப்பாசனம்‌ செய்வது. ப 

5. வளர்ச்சியின்‌ தொடக்கத்தைத்‌ தடை செய்வதற்காக. 
மரங்களின்‌ பட்டைகளின்மேல்‌ வெள்ளையடித்தல்‌, அல்லது வடக்கு 
நோக்கிய மலைச்‌ சரிவுகளில்‌ மரங்களை நடுதல்‌. இதனால்‌ பூக்கும்‌. 
காலம்‌ தாமதிக்கப்படுகிறது. 

6. காலை வேளையில்‌ வெப்பம்‌ வெளிப்படா வண்ணம்‌ செடி. 
களின்மேல்‌ நீரைத்‌ தெளிப்பது. 


7. குளிர்‌ காற்றுப்‌ பரவாத (0014-81 02108ஐ6) தக்க இடத்‌ 
தைத்‌ தேர்ந்தெடுத்தல்‌. உறைபனி தேங்கக்‌ கூடிய பள்ளத்‌ 
தாக்குகள்‌ மரங்கள்‌ நடுவதற்கு உகந்த இடங்களல்ல,. 


உறைபனி இல்லாத. காலம்‌ தாவரங்கள்‌ எல்லாவற்றின்‌ 
வளர்ச்சிப்‌ பருவமாக இருப்பதில்லை. தவிர உறைபனி இல்லாத 
காலம்‌ இடத்திற்கு இடம்‌ மாறுபட்டதாக இருக்கும்‌. மேற்‌ 
சொன்ன காரணங்களினால்‌ உறைபனி இல்லாத பருவகாலத்தின்‌ 
முக்கெத்துவம்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட வரம்பிற்குட்பட்டது என்று 

கூறலாம்‌. 

தாழ்ந்த வெப்பநிலையினால்‌ உண்டாகும்‌ தீமைகளைத்‌ தாங்கக்‌ 
கொள்வதற்கு ஏற்பட்டுள்ள தக அமைப்புக்கள்‌ (௨0821146 76818- 
69005 1௦ 1௦8 10 சர81076 3பர்மா]) : 
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தாழ்ந்த லெப்பநிலையினால்‌ எற்படும்‌ தீமையின்‌ (காயத்தின்‌) 
இவிரம்‌ 8ழ்க்கண்டவற்றைப்‌ பொருத்தது : 


7. நீச வெப்பநிலையின்‌ அளவும்‌, அது நீடிக்கும்‌ கால அளவும்‌. 
2. இடீரென்று உண்டாகும்‌ வெப்பநிலை மாற்றம்‌. 


3. தாவர ஸெல்லின்‌ நீரின்‌ அளவு, ஊட்ட உப்புக்களின்‌ 
அளவு, பகற்பொழுதின்‌ கால அளவு முதலிய வாழ்வியல்‌ சம்மந்த 
மான நிலைகள்‌. ் 


4. தக அமைப்புக்களின்‌ தன்மைகள்‌. 


தாழ்ந்த வெப்பநிலையைத்‌ தாங்குவதற்கு ஏற்பட்டுள்ள த 
அமைப்புக்களில்‌ பெரும்பான்மையானவை புரோட்டோபிளாசத்‌ 
துடன்‌ தொடர்பு கொண்டவை. 


சிறிய ஸெல்கள்‌ தாங்கும்‌ இறன்‌ அதிகம்‌ பெற்றவை எனலாம்‌. 
லெல்லின்‌ ஆஸ்மாடிக்‌ அழுத்தம்‌ சிறிது அதிகரித்தாலும்‌ தாழ்ந்த 
வெப்பநிலையைத்‌ தாங்கும்‌ இறன்‌ அதிகரிக்கின்றது. 


புற தக அமைப்பைப்‌ பொருத்தமட்டில்‌ மெழுகு பூசிய 
அல்லது உரோமங்கள்‌ மூடிய தாவரப்‌ பகுதிகள்‌ நீர்‌ உறையும்‌ 
வெப்பநிலையை நெடுநேரம்‌ தாங்கவல்லவை. 


தற்காலிகமான, புரோட்டோப்பிளாச சம்மந்தமான தக 
அமைப்புக்குக்‌ “கடினமா தல்‌” (கப21ர்2) என்று பெயர்‌. இடீரீ 
என்று வெப்பநிலையை நீரின்‌ உறைநிலை அளவுக்குத்‌ தாழ்த்துவ,தன்‌' 
மூலம்‌ கடினத்‌ தன்மையைதீ தாவரங்களில்‌ தாண்டுவிக்கலாம்‌. 
கன்ணாடி மாளிகையில்‌ வைக்கப்பட்டுள்ள நாற்றுகளைக்‌ குளிர்ந்த 
சட்டங்களில்‌ வைத்துச்‌ சிறிதளவு நீர்விடுவதன்‌ மூலம்‌ கடினத்‌ 
தன்மையைத்‌ தூண்டுவிக்கலாம்‌. பழ மரங்களை இலையுதிர்கால 
உறைபனி பாதிக்காமல்‌ கடினப்படுத்த நீர்‌ பாய்ச்சாமல்‌ 
இருத்தலே போதுமானதாகும்‌. மண்ணிலுள்ள நீரை நீக்குவதற்கு 
நிலத்தை நன்கு மூடிக்கொண்டு, அடர்ந்து வளரும்‌ பயிர்களைக்‌ 
(1808 00148 0௦8) கோடையின்‌ துவக்கத்திலேயே விதைத்‌ துவிட 
வேண்டும்‌. இயற்கையில்‌ ஒருமுறை உறைபனியின்‌ குளிர்த்த 
வெப்பநிலைக்குப்‌ பழகிவிட்டால்‌ அடுத்தடுத்து வரும்‌ உறைபனியின்‌ 
இவிரத்தைத்‌ தாங்கும்‌ திறன்‌ படிப்படியாகத்‌ தானாகவே ஏற்பட்டு 
விடுகின்றது. 


கடினமாகும்போது ஒன்றுடன்‌ ஒன்று தொடர்பு கொண்ட 
பல செயல்கள்‌ திகழ்கின்றன. ல்‌ 


வெப்பநிலை ப 737 


7, புரோட்டோபிளாசத்தின்‌ பிசுபிசுப்புத்‌ தன்மை குறை 


வதால்‌ எந்தவித “ஸெல்‌ உருமா றுபா எடப்‌. (024௦11௧11௦ ௦7 
80௪ ௦811) சமாளிக்க முடியும்‌. 


2. நீரின்‌ அளவு குறைந்து, கரைந்துள்ள புரதம்‌, தரசம்‌ 
ஆகியவற்றின்‌ அளவு அதிகரிக்கின்றது. 


இவ்விரு மாறுபாடுகளினால்‌ தாவரத்‌ இசுக்களின்‌ உறைநிலை 
தாழ்த்தப்படுகின்றது. இலைகள்‌ உதிர்ந்து விடுவதாலேயோ, 
இலைகள்‌ செயற்கையாக நீக்கப்படுவதாலேயோ, தரசப்‌ பொருள்‌ 
களின்‌ அளவு றைக்கப்பட்டால்‌, அத்தாவரம்‌ தாழ்ந்த வெப்ப 
நிலையால்‌ தீவிரமாகப்‌ பாதிக்கப்படும்‌. 


எந்தத்‌ தக அமைப்புக்கள்‌ ஒரு தாவரத்திற்கு உறைபனியின்‌ 
தவிர பாதிப்பைத்‌ தாங்கும்‌ துறனை அளிக்கின்றனவோ, அதே தக 
அமைப்புக்கள்‌ வறட்சியைத்‌ தாங்கும்‌ திறனையும்‌ அளிக்கின்றன. 


குளிர்கரல வறட்சியினால்‌ ஏற்படும்‌ தீங்குகள்‌ (காயங்கள்‌) (171047 
0௦யஹ்ர ர்பர்மார) : 


மண்ணின்‌ வெப்பநிலை மெதுவாக மாறும்‌ இயல்புடையது. 
ஆனால்‌ காற்றின்‌ வெப்பநிலை மண்ணின்‌ வெப்பநிலையைவிட உயர 
லாம்‌ அல்லது குறையலாம்‌. மண்ணின்‌ வெப்பநிலை 805-இருந்து 
4 செ.க்குக்‌ குறைந்தால்‌ நீரின்‌ பிசுபிசுப்புத்‌ தன்மை இரட்டிப்‌ 
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பாகும்‌. மண்ணில்‌ *வளர்நீர்‌' மிகுதியாக இருப்பினும்‌ தாழ்ந்த 
4வெப்பதிலையின்‌ காரணத்தால்‌ வேருக்கு நீரை க ட்‌ 
குறைந்துவிடுகன்றது. 


424 கதுாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 


ட. நீரை நன்கு உறிஞ்சுவதற்கு உகந்த வெப்பநிலை 30 செ. 
அல்லது அதற்கும்‌ அதிகமான. வெப்பநிலை, மண்ணின்‌ வெப்ப 
நிலையைத்‌ தாழ்த்துவதன்‌ மூலம்‌ செடிகளின்‌ £வாடுதலை” தாண்டு 
விக்கலாம்‌ என்பது முன்பே அறிந்த ஓர்‌ உண்மையாகும்‌. வறட்சி 
யைத்‌ தாங்க தாவரங்களில்‌ காணப்படும்‌ புற, ௮௧, தக அமைப்‌ 
புக்கள்‌, மண்‌ தாழ்ந்த வெப்பநிலையில்‌ வைக்கப்படுவதாலும்‌ 
உண்டாகின்றன என்று பரிசோதனைகள்‌ மூலம்‌ அறியலாம்‌. 
அதாவது நீர்‌ இன்மையால்‌ உண்டாகும்‌ வறட்டு, நீர்‌ இருந்தும்‌ 
தாழ்ந்த வெப்பநிலையினால்‌ தாவரங்களுக்குக்‌ இடைக்காமல்‌ 
போகும்‌ நிலையும்‌ ஒரே தன்மையனவாகும்‌. ப 


மண்ணின்‌ தாழ்ந்த வெப்பநிலையின்‌ காரணத்தால்‌ ஸெல்லின்‌ 
புரோட்டோப்பிளாசத்தின்‌ பிசுபிசுப்புத்‌ தன்மை அதிகரிக்கின்ற 
படியால்‌ வேர்த்தூவிகளிலிருந்து வேரின்‌ *புறணி:யின்‌ (001160) வழி 
யாகக்‌ காற்றுக்‌ குழாய்களுக்கும்‌, பிறகு அங்கிருந்து தாவரத்தின்‌ 
இலைகளுக்கும்‌ நீர்‌ பரவுவது கடினமாக இருக்கும்‌. தாழ்ந்தவெப்ப 
நிலையால்‌ அடிமண்ணிலுள்ள நுண்‌ துளைஈர்ப்பு நீர்‌ மேல்‌ மண்‌ 
ணுக்கு நகர முடிவதில்லை. உறைந்துபோன தண்டுத்‌ தொகுதி 
நீரைக்‌ கடத்துவதில்லை என்பது தெரிந்ததே. தாழ்ந்த வெப்பநிலை 
புரோட்டோப்பிளாசத்திலுள்ள நீர்‌, மண்ணிலுள்ள நீர்‌ ஆடிய 
வற்றின்‌ பிசுபிசுப்புத்‌ தன்மையை அதிகரிப்பதோடு மட்டுமல்லா 
மல்‌ வேர்களின்‌ வளரும்‌ வேகத்தையும்‌ குறைக்கின்றது. 

தாழ்த்த வெப்பநிலை நீராவியாதலைக்‌ குறைக்காவிடினும்‌, 
வேகமாக வீசும்‌ சூடான காற்று வறட்சியை அஇிகரிக்கவல்லது- 
குளிர்காலத்தில்‌ மேற்சொன்னவற்றால்‌ ஏற்படும்‌ வறட்சி தாவரங்‌ 
களின்‌ தண்டுத்‌ தொகுதியைப்‌ பாழ்‌ செய்துகொன்றுவிடும்‌. வற்‌ 
சியின்‌ காரணத்தால்‌ இலைகள்‌ பழுப்பு நிறத்தை அடையும்‌. நீர்‌ 
இருந்தும்‌ இல்லாத இந்நிலையில்‌ தாவரங்களின்‌ இலைகள்‌ பனியால்‌ 
(500) மூடப்படுதல்‌ நல்லது, தோட்டக்கலை வல்லுநர்கள்‌ 
இத்தகைய வறட்டியிலிருந்து செடிகளைக்‌ காக்க மெழுகு அல்லது 
பிளாஸ்டிக்‌ போன்ற திரவத்தை இலைகளின்மீது பூசி விடுவார்கள்‌. 


மேலே விவரிக்கப்பட்ட சூழ்நிலையில்‌ காணப்படும்‌ ' தாவரங்‌ 
களின்‌ வகைப்பாடு கீழே தரப்பட்டுள்ளது. (ரெயுன்கியரா்‌- 
(ரகற]பக₹2) ப்பெனிரேரபைட்ஸ்‌ (௦860011188) - பெரிய, சிறிய: 
மரங்கள்‌. சாமிபைட்ஸ்‌ (08702001091686) - குட்டையான தாவரங்‌ 


கள்‌. ஹெமிகிரிப்டோபைட்ஸ்‌ (060ர௦090400103(68) - மொட்டைத்‌ : 


திரைமேல்‌ கொண்டுள்ள தாவரங்கள்‌. மொட்டுக்கள்‌ உறைபனி 
பாலும்‌, இலைகளாலும்‌ மூடப்பட்டிருக்கும்‌. ஜியோபைட்ஸ்‌ 
(603468) - மண்ணில்‌ மறைந்துள்ள மொட்டுக்களையுடைய 


(வெப்பநிலை 292 


தோவரங்கள்‌. தஇரோபைட்ஸ்‌ (1421001969) - விதையுல றயினால்‌ 
காக்கப்படும்‌ கருவையுடைய (6௯௦370) .ஓராண்டுப்‌ பயிர்கள்‌. 


குரழ்ந்த 9வப்பநிலையால்‌ உண்டாகும்‌ தீமைகள்‌ : 
7. லீஸன்கள்‌ (165108) ₹ 


குளிர்காலங்களில்‌ இரவு வேளைகளில்‌ திடீரென்று 0செ.-க்கு 
வெப்பநிலை .குறைந்தால்‌ மரங்களின்‌ தண்டுகள்‌ சுருக்கமடை 
கின்றன. சுருங்குவதால்‌ விளையும்‌ இழுவிசையால்‌ மரத்தண்டுகள்‌ 
அவற்றின்‌ ஆரவாக்கில்‌ பிளக்கின்றன. உறைபனியால்‌ ஏற்படும்‌ 
இத்தகைய வெடிப்புகள்‌, வெப்பநிலை உயரும்போது மூடிக்கொண்டு 
விடும்‌. இழுவிசை அதிகரிப்பதால்‌ மரப்பட்டைகள்‌ கழன்று 
விழுந்துவிடுகின்றன. 


2. உறைபனியால்‌ மண்‌ பொங்குதல்‌ அல்லது எழும்புதல்‌ ; 
(2081 நவாரறஐ) மண்‌ உறைவதால்‌ அடி மண்ணிலுள்ள நீரீ மேல்‌ 
மண்ணிற்கு இழுக்கப்பரர்டூ ஆவியாடி விடுகின்றது. இதனால்‌ 
தாவரத்திற்கு ஊறுவிளைகின்றது. மண்‌ விரைவாக உறைந்து 
கொண்டு வரும்போது அதிலுள்ள நீர்‌ பனிக்கட்டியாகிவிடு 
இன்றது. அடிமண்ணிலுள்ள நீர்‌ மேல்நோக்கி இழுக்கப்பட்டுப்‌ 
பனிக்கட்டி அடுக்கின்‌&£ழ்‌ நெடுக்கு வாக்கில்‌ படிகம்‌ படிகமாக 
உறைகின்றது. அடுக்அடுத்தவரும்‌ இரவுகளில்‌ அடி.மண்ணில்‌ 
மேலும்‌ மேலும்‌ பனிக்கப்‌.டி உறைவதால்‌ பரிமாணம்‌ அதிகரித்துப்‌ 
பனிக்கட்டி அடுக்கு மேலே தூக்கப்படுகின்றது. இவ்வாறு 
*இறிதளவு மண்‌ பெயர்க்கப்பட்ட போதிலும்‌, மாறிமாறி மண்‌: 
எழும்புவதாலும்‌, தாழ்வதாலும்‌ (பனிக்கட்டி உருகும்‌ போது மண்‌ 
தாழ்வடையும்‌) தாவரங்கள்‌ அசைக்கப்பட்டுச்‌ சில வேளைகளில்‌ 
பல டெ௫ிமீட்டர்கள்‌ உயர்த்தப்‌ படுவதுமுண்டு. 


மண்‌ எழும்புவதற்கு மண்ணில்‌ நீர்‌ அதிகமாக இருக்க 
வேண்டும்‌. எனவே மழைக்குப்‌ பிறகு அல்லது உறைபனி உருக, 
நீராக ஓடும்போது மண்‌ எழும்புதல்‌ நடைபெறுகின்றது. , தவிர, 
வெப்பக்கதிர்வீசல்‌ தாவரங்களினாலோ, உறைபனியாலோ, இலை 
மட்கு ஆயெவற்றாலோ தடை செய்யப்படாமல்‌ இருத்தல்‌ 
அவயம்‌. ' டி ஸரக ஆ 


8... உறைபனியால்‌ மண்‌. புரட்டப்படுதல்‌ :: (22081-0118றர்ரத 
௦7 501) ஆண்டு தோறும்‌ மண்‌ உறைவதும்‌, பனிக்கட்டி . உருகு 
வதும்‌ அடுத்தடுத்து நடைபெறும்‌ போது மிருதுவான மண்‌ சாய்வு 
சதுர வடிவத்தில்‌ மேலே எழும்பி, சிறுசிறு மண்மேடுகள்‌ உண்டா 
இன்றன. இறு கற்களும்‌ மேலே கொண்டுவரப்படுகன்றன்‌." இவ்‌ 


44 தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 


வாறு மண்ணின்‌. அடியிலுள்ள எல்லாக்கற்களும்‌ மண்ணின்‌ மேற்‌ 
பரப்பிற்குக்‌ கொண்டுவரப்பட்டு, இங்குமங்குமாகச்‌ சிதறிச்‌ 
“கல்வலை” (81006 80) போல்‌ காட்சிதரும்‌. சரிவான மண்ணில்‌ 
இந்நிகழ்ச்? நடைபெற்றால்‌ 'கல்வலைநீண்டு “கல்வரிசைகள்‌? போல்‌ 
காணப்படும்‌. மண்‌ இவ்வாறு புரட்டப்படுவதால்‌ தாவரவேர்கள்‌ 
இழுவிசையால்‌ கிழிக்கப்பட்டு, துண்டிக்கப்பட்டு அழிந்து 
போகும்‌. இத்தகைய மண்ணில்‌ தாவரங்கள்‌ முளைத்து நிலைபெற 
முடியாது. துருவப்பிரதேசங்களில்‌ பனியே மண்ணையும்‌, பாறை 
களையும்‌ அரிக்கும்‌ சாதனமாகும்‌. ப 


"உயர்‌ வெப்பநிலையால்‌ ஏற்படும்‌ , தீமைகள்‌ (கரயங்கள்‌) (11120- 
ட. நறேறுறனக(மா6 10] பர) : 


உயாவெப்பநிலையினால்‌ வறட்சி ஏற்படுவதோடு மட்டுமல்லா 
மல்‌ புரோட்டோப்பிளாசமும்‌ உயிரிழக்க நேரிடுகின்றது. சாதக 
மான, மிதவெப்பநிலைக்குச்‌ சில டிஏிரிகள்‌ மிகையான வெப்பதிலையே 
"உயிரைப்‌ போக்கும்‌ வெப்பநிலையாகும்‌. தாவரங்கள்‌ வெப்பநிலை 
"வினால்‌ பாதிக்கப்பட்டு உயிரிழப்பதற்கு முன்‌ பச்சையத்தை 


“இழந்து மஞ்சளாக (01௦7081), மாறுவதுமுண்டு. 


'உயா்‌ வெப்பநிலையிலிருந்து ழ்க்கண்ட குக அமைப்புக்களால்‌ 
தாவரங்கள்‌ கர்க்கப்படுகின்றன. | 
4. மெல்லிய இலைகள்‌ அதிக நீராவிப்போக்குச்‌ செய்வதால்‌ 
.-வளிமண்டலத்தைவிட 5” செ. குறைந்த வெப்பதிலையிலேயே 
இருக்கும்‌. : இவ்விலைகள்‌ உயர்ந்த: :வெப்பநிலையினால்‌ எப்போதுல்‌ 
ஙாதிக்கப்படுவதில்லை. டா ப ஆட ்‌ ப பச்‌ 
உ நெடுக்கு வாக்கில்‌ நி ற்கும்‌ ்‌ “இலைகளின்‌ வெப்பநிலை, 
சூரியனின்‌ கதிர்கள்‌ நன்கு படும்படி அமைந்துள்ள இலைசளின்‌ 
வெப்பநிலையைவிட 3-55செ.. குறைவாக இருக்கும்‌. . 


ட்‌ ப ப ப்‌ அகட்ட 2 எட்‌ பன்னக 
த: வெண்மையான பரப்புப்‌ பிரதிபலிப்பதால்‌. வெப்பநிலை 
திகரிபிப இல்லை; 

ட்‌ ரகக கட டதத ட்‌ டி டி ன்‌ ்‌ த 

ஃட உதிய உரோமங்கள்‌. அவற்றிற்குக்‌ கீழேயுள்ள ஸெல்களுக்கு 
நிழலைத்‌ தருவதால்‌ வெப்பநிலை குறையும்‌. 


டா:க2. மரப்பட்டைகள்‌ சல்லடைக்குழாய்த்‌ 'இசுக்களையும்‌; காம்‌ 
அபியத்தைநும்‌மூடிமறைக்கின்றன... 

ஸ்ட்‌ ்‌ லா ௩3 1 ட ( ப்‌ ட்ட ட்‌ 4 டாட்‌ வ 3 

* 85 புரோட்டோப்பிளாசத்தல்‌,.. நீரின்‌ அளவு . குறைந்தும்‌, 
தம்‌, மிகுந்தும்‌ இருத்தல்‌... 


வெப்பநிலை . 785 
1, தண்டுக்கச்சை (8 ஐாாப1ல: 


மண்ணின்‌ மேற்பரப்பிலிருந்து வெளியாகும்‌. - மிகையான 
வெப்பம்‌ இளைய தண்டுகளைப்‌ பாதிக்கின்றது. முதலில்‌. பாதிக்கப்‌ 
பட்ட இடத்தின்‌ நிறம்‌ மாறுகின்றது. பிறகு திசுக்கள்‌ சுருங்கு 
இன்றன. இப்பகுதிக்குத்‌ “தண்டுக்கச்சை! (840 ஐா016) என்று: 
பெயா்‌. தண்டுவளையம்‌, கடத்தும்‌ இசுக்களையும்‌, காம்பியத்தை 
யும்‌ கொன்று விடுகின்றது. நாற்றுகளும்‌, சிறு செடிகளும்‌ வெப்ப: 
மான, சூடான மண்ணுடன்‌ தொடர்பு கொண்ட உடன்‌ இறந்து 
விடுகின்றன. *பாறைவாழ்‌ தாவரங்களும்‌ (1400௦13165), லைக்கன்‌ 
களும்‌ (110108) மிகையான வெப்பத்தைத்‌ தாங்கும்‌ திறன்‌ படைத்‌ 
குவை. திசுக்களில்‌ நீர்வற்றி இருப்பதால்‌ இத்திறன்‌ உண்டா 
கின்றது. 
2, சூரிய வெப்பத்தரல்‌ பொரிதல்‌ ($ய080810): 

காலை வேளையில்‌ மரத்தண்டுகளின்‌ மீது சூரியவெப்பம்‌ படும்‌: 
பாகத்தில்‌ அதிக வெப்பம்‌ ஏற்படுகின்றது. மாலையில்‌ இப்பகுதியின்‌ 
வெப்பநிலை மிக விரைவாகக்‌ குறைகின்றது. திடீரென்று, மிக 
விரைவாக வெப்பநிலை தாழ்ந்து விடுவதால்‌ இப்பகுதியின்‌ 
இசுக்கள்‌ கொல்லப்படுகின்றன. வெப்பநிலையின்‌ தீவிரத்தைவிட, 
அதன்‌ இடர்‌ ஏற்றத்தாழ்வே *தண்டு பொரிவதற்'குக்‌ .(60080814) 
காரணமாகும்‌. உதாரணமாகப்‌ பீச்சு மரமொன்றின்‌ சூரியனை 
நோக்கிய பாகத்திலுள்ள காம்பியத்தின்‌ வெப்பநிலை ,90£செ. 
வரை உயரக்கூடும்‌. அச்சமயம்‌ வளிமண்டலத்தின்‌ வெப்பநிலை' 
0௦௪௪. க்குச்‌ சிறிதளவு குறைவாக இருக்கும்‌. மேகங்கள்‌ மூடிக்‌ 
கொள்வதால்‌ ஒரு சல நிமிடங்களில்‌ சூடேறிய பகுதியில்‌ 10 
வெப்பநிலை மாற்றமேற்படக்கூடும்‌. வெள்ளையடிப்பதால்‌ மட்டும்‌ 
காம்பியத்தின்‌ வெப்பநிலை 40? செ. க்குக்‌ குறையக்கூடும்‌. மரத்‌ 
துண்டுகளை மூடிவைப்பதாலும்‌, அவற்றின்மேல்‌ நிழல்‌ படும்படி. 
செய்வதாலும்‌ பொரிவதைக்‌ தடுக்கலாம்‌. மரங்களின்‌ தண்டுகள்‌ 
மட்டுமன்றிச்‌ சாறு நிறைந்த பழங்களின்‌ மேல்தோல்‌ டன்‌ 
சூரிய வெப்பத்தால்‌ பொரிவதுண்டு. 


கால்ஸிசன்‌ (0010440106) கண்டுபிடிக்கப்படுவதற்கு முன்பு 
பாலிபிளாய்டி (0149 010109) யைத்‌ தாண்டுவதற்கு வெப்பநிலை: 
யின்‌ வெகுதுரிதமான ஏழ்‌.றத்தாழ்வுகளே பயன்படுத்தப்பட்டது. 


வெப்பத்தால்‌. விளையும்‌. பிற இமைகள்‌; 'குளிர்ப்பிரதேசத்‌ 
தாவரங்களின்‌ விதைகள்‌ 0£-6” ௪௪. வெப்பநிலையில்‌ "சேமித்து! 
வைக்கப்படவேண்டும்‌. உயரீந்த வெப்பதிலையால்‌. . விஷ்தயின்‌ 
சேமிப்புப்‌ பொருள்கள்‌ விரைவில்‌ ஆக்ஸீகரணிக்கப்பட்டு டும்‌... 


1796 தாவரச்‌ சுயசூழ்திலையியல்‌ 


உயர்‌ வெப்பநிலையில்‌ புரோட்டோப்பிளாசத்திலுள்ள நொதிகள்‌ 
(றே) சிதைக்கப்படுகின்றன. .வாடிய இலைகளாக இருந்த 
போதிலும்‌ வெப்பநிலை உயர்வாக இருந்தால்‌ இலைத்துளைகள்‌. 
நன்கு விரிவடைந்திருக்கும்‌. சாதாரணமாக மண்ணில்‌ புதைநீ 
_துள்ள வோர்கள்‌ வெப்பநிலை உயர்வால்‌ பாதிக்கப்படுவதில்லை. 
.-ஆனால்‌ தொட்டிச்‌ செடிகளின்‌ வேர்கள்‌ தொட்டியின்‌ உட்சுவருக்‌ 
.கருகில்‌ அடர்ந்து இருப்பதால்‌ சூரிய வெப்பத்தால்‌ நேரீடையாகப்‌ 
பாதிக்கப்படுகன்றன. தொட்டிகளைச்‌ சூரிய ஒளியிலிருந்து 
.மறைத்தோ அல்லது நீர்த்தொட்டிகளில்‌ மூழ்கவைத்தோ உயர்‌ 
'வெப்பநிலையினால்‌ விளையும்‌ தீமையைத்‌ தவிர்க்கலாம்‌. 


வெப்பநிலையும்‌ தாவர நேரய்களும்‌ (1000621076 8000 ற12றர்‌ 01862868) 


- நோயை உண்டாக்கும்‌ பூஞ்சைகள்‌ தாவரத்தின்‌ உள்ளே 
.பிரவேசிப்பதும்‌, நிலை பெறுவதும்‌, வெப்பநிலையினால்‌ கட்டுப்‌ 
படுத்தப்‌ படுகின்றது. எடுத்துக்காட்டாக 13 செ. &ழ்‌ மக்காச்‌ 
'சோளத்தின்‌ நாற்றுகள்‌ பூஞ்சை நோயால்‌ பீடிக்கப்படுகின்றன. 
பூஞ்சைகளை த்‌ தவிர்ப்பதற்காகவே “ஆதாரத்‌ தாவரங்கள்‌” (1084 
18016) தக்க தட்பவெப்பமுள்ள பிரதேசங்களில்‌ எனது தன்‌ 


வெப்பநிலையும்‌ அதன்‌ கால அளவும்‌ (1 றகர்பா6 ஊம்‌ 100௦ 
180107) : 


(வெப்பநிலை எந்த அளவிற்கு மாறுகின்றது என்பதைப்‌ 
"போலவே எவ்வளவு விரைவாக அல்லது வேகமாக மாறுகிறது 
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நேரம்‌- நிமிடங்களில்‌ 


மே ப 


57 58 59.60 61.52 63 64.6 167 89. 6 
ரவா பம்‌ ட்‌ 3 ரகக 


வெப்ப்நிலெ - ௪” 
 கோறுபட்ட வெப்பநிலைகளில்‌: பேரங்கைமாதிக. கொல்லப்‌. -படுவகுற்குத்‌;தேவை 
வான: கால அளவு.. 
பூ 3, கேடல்பா ஸ்ப்ஸியோசா (0818108 80061058) 


இள. "லல்முஸ்‌ அமெறிக்கானா' (பிற ஊாள்ரகசாக) 
ட பறைனல்‌-ஸ்த்தே ர்பஸ்‌' 621845 ௧10008) 


வெப்பநிலை 397 


என்பதும்‌ முக்கியமான அம்சமாகும்‌. சூடான இலையொன்றின்‌ 
மீது ஒரு துளி குளிர்ந்த நீர்‌ விழுந்தால்‌, விழுந்த இடத்திலுள்ள 
ஸெல்கள்‌ எல்லாம்‌ இறந்துவிடுகன்றன. உயர்‌ வெப்பநிலையி 
லிருந்து தாழ்ந்த வெப்பநிலைக்குத்‌ இடீரென்றும்‌, வெகுவிரைவாக 
வும்‌ வெப்பநிலை மாற்றமேற்பட்டால்‌, அது புரோட்டோப்பிளா 
சத்தைக்‌ கொன்று விடுகின்றது. ஏனென்றால்‌ புதிய வெப்பநிலைக்‌ 
குத்‌ தன்னைச்‌ சரி செய்து கொள்ள புரோட்டோப்‌ பிளாசத்திற்குச்‌ 
றிது அவகாசம்‌ தேவைப்படுசன்றது. லெஸியான்ஸ்‌, பொரிதல்‌ ' 
போன்ற தீமைகள்‌ உயர்‌ வெப்பத்தாலன்றி மிகவேகமாக வெப்ப 
நிலை தாழ்வதாலேயே உண்டாகின்றன. 


இங்கின்‌ தீவிரம்‌ வெப்ப நிலையின்‌ கால அளவையும்‌ பொருத்‌ 
தது. ஒரு தாவரம்‌ உ.யர்‌வெப்பறிலையைச்‌ இறிது நேரம்தான்‌ 
தாங்கிக்‌ கொள்ள முடியுமே தவிர, நீண்டநேரம்‌ தாங்கிக்கொள்ள 
முடியாது. சீருஸ்‌ ஜெய்காந்தியுஸ்‌ (061609 ஐ12204606) 0” செஃக்குக்‌ 
குறைந்த வெப்பநிலையை 18 மணி நேரத்திற்குமேல்‌ தாங்கிக்‌ 
டுகாள்ளமுடியும்‌ ! 


வெப்பநிலையை அளத்தல்‌ 
(1200818106 றசக5மாோசா*) 


சூழ்நிலையின்‌ பல்வேறு அம்சங்களை அறிவது மட்டும்‌ பயன்‌ 
தராது. அவற்றைத்‌ துல்லியமாக அளக்கவும்‌ அறிந்து கொள்வது 
அவசியமாகும்‌. 


வெப்பத்தை அளக்கும்‌ கருவிகள்‌: ௮இக அளவு வெப்பநிலை, 
மாற்றமில்லாத இடங்களின்‌ வெப்பநிலையை அப்போதைக்கய்‌ 
போது அளப்பதற்குப்‌ பாதரச உஷ்ணமானியைப்‌ பயன்படுத்த 
லாம்‌. நீரில்‌, மண்ணில்‌, தாவரத்‌ இசுக்களில்‌ இந்த வெப்ய 
மானியைச்‌ செரு வெப்பநிலையை நேரிடையாக அளக்கலாம்‌. 
மேல்‌ மண்ணின்‌ வெப்பநிலை மிகத்‌ துரிதமாகமாறக்‌ கூடியதாகை 
யால்‌ அதன்‌ வெப்பநிலையை அளக்க இந்த வெப்பமானியை 
உபயோகிக்கக்‌ கூடாது. 


கூரிய இரும்பால்‌ மண்ணில்‌ துளை செய்து அதில்‌ -இவ்வெப்ப 
மானியைச்‌ செரு, அடி. மண்ணின்‌ வெப்பநிலையை அளக்கலாம்‌. 


ரிக்ஸின்‌ உச்ச - நீச வெப்பமானி (8138 ரூடடப்ரபபுரு - மம்பிராமா 
ராறு) :. இதன்‌ ௨தவியால்‌  ஒரு' நாளின்‌ உயர்த்த வெப்ப 
நிலையையும்‌ (பெரும வெப்பநிலை), தாழ்த்தி. (வெட்டிதிலயைவும்‌ 
(நும . வெப்ப்திலை) பதிவு. செய்யலாம்‌... இதில்‌ 0: வட௮ல்கில்‌ 


328 தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 


வளைக்கப்பட்ட 0 என்ற செகங்குத்துக்‌ குழாய்‌ உள்ளது. இதன்‌ 
இரு மூனைகளிலும்‌ &, 1 என்ற இரு குமிழ்கள்‌ இணைக்கப்பட்‌ 
டுள்ளன. 1) குமிழில்‌ ஆல்கஹால்‌ முழுவதும்‌ நிரம்பியுள்ளது. 
4 குழியின்‌ ஒரு பகுதியிலும்‌, 9,0 புயங்களின்‌ மேற்‌ பகுதிகளிலும்‌ 
ஆல்கஹால்‌ நிரம்பியுள்ளது. புயங்களின்‌ கீம்ப்‌ பகுதியில்‌ பாத 
ரசம்‌ உள்ளது. பாதரச மட்டங்களுக்குமேல்‌ ], 1) என்ற இரு 
எலஃகுக்‌ குறி காட்டிகள்‌ (1001069) உள்ளன. குறி காட்டிகளிலுள்ள 
வில்‌ அமைப்பால்‌, அவை குழாய்களின்‌ சுவர்களை அழுத்திக்‌ 
கொண்டு, தானே சழிறங்கா வண்ணம்‌ நிற்கும்‌. 


வெப்பநிலை உயரும்போது 0 குமிழிலுள்ள ஆல்கஹால்‌ 
விரிவடைந்து, பாதரச மட்டம்‌ 0-ஐ சமே தள்ளும்‌. இதனால்‌ 8-ல்‌ 
பாதரச மட்டமும்‌ அதன்மேல்‌ 
உள்ள குறி காட்டி 1-ம்‌ மேலே 
கள்ளப்படுகின்றன. [ன்‌ கீழ்‌ 
மூனை காட்டும்‌ அளவு அன்றைய 
உச்ச வெட்பநிலையாகும்‌. வெப்ப 
நிலை குறையும்போது (9-ல்‌ உள்ள்‌ 
ஆல்கஹால்‌ சுருங்குவதால்‌ 
பாதரச மட்டம்‌ 1-ல்‌ சழிறங்கி 
0-யில்‌ மேலேறுகின்றது ஆனால்‌ 
குறி காட்டி 11, 8 மட்டத்துடன்‌ 
கீழிறங்காது, மேலேறிய நிலையி 
லேயே நிற்கும்‌, 0-யில்‌ பாதரச 
மட்டம்‌ மேலேறும்போது அக்‌ 
னுடன்‌ குறிகாட்டி. 1,-வும்‌ மேலே 
கள்ளப்படுகன்றது. 1,-வின்‌ 8 
முனை காட்டும்‌ அளவு அன்றையி 
நீச வெட்பநிலையாகும்‌. இவ்வாறு 
இக்கருவியின்‌ உதவியால்‌ இர்‌ 
நாளின்‌ உச்ச, நீச வெப்பநிலை 
களைக்‌ கண்டறியலாம்‌. கருவியை 

ப ண்ட மறுமுறை பயன்படுத்த, சட்ட 
ட ட. காந்தத்‌ தி ன்‌ உத வியால்‌ குறி 

_ ஊஊ)  காட்டிகளைத்‌ திரும்பவும்‌ பாதரச 

ஐ1௨ஐ2 எல்குக்‌ குறிகாட்டிகள்‌ மட்டங்களுக்குக்‌ கொண்டுவர 

வேண்டும்‌. 





படம்‌ 26 


்‌” தர்மோகிராப்‌ (ரசம்‌) : வெப்பநிலை நீடிக்கும்‌ கால 
அளவு எவ்வளவு முக்கெயமானது என்று முன்பே அறிந்து கொண்‌ 
டுள்ளோம்‌. தொடர்ச்சியான வெப்பநிலைக்‌ குறிப்பு, வெப்பநிலையின்‌' 


(வெய்பநிலை. ௩... த்தா 


கால அளவைக்‌ காட்டவல்லது. *தர்மோடராப்‌' (ம்6ரம௦ ஊக) 
என்னும்‌ கருவியிலிருந்து கிடைக்கும்‌... *தர்மோகிராம்‌?” ((1௯௦- 
ஜாம) என்னும்‌ வெப்பநிலைக்குறிப்பை கொண்டு :வெப்பநிலையின்‌ 
இறனை'க்‌ (1ள1றசக(மா6 4௦100) கணக்கிடலாம்‌. அடிக்கடி 
சென்று பரிசோதனைகள்‌ நிகழ்த்த முடியாக இடங்களின்‌, ஒரு வார 
கால வெப்பநிலையை, இக்கருவியின்‌ உதவியால்‌ அறிந்து: 


கொள்ளலாம்‌. 


அதிகமாகப்‌ பழக்கத்திலுள்ள தர்மோடராப்பில்‌ உணர்திறன்‌ 
அதிகமுள்ள, தட்டையான, வளைந்த உலோகக்‌ குழல்‌ ஒன்று: 
உண்டு. இதில்‌ திரவம்‌ நிரம்பி இருக்கும்‌. இதன்‌ ஒரு முனை 
பொருத்தப்பட்டும்‌. மற்றோர்‌ முனை நெம்புகோல்‌ தத்துவத்தில்‌ 
வேலை செய்யும்‌ எழுதுகோலுடன்‌ இணைக்கப்பட்டும்‌ இருக்கும்‌. ஓர்‌ 
உருளையில்‌ சுற்றப்பட்டுள்ள வெப்பநிலைக்‌ குறிப்புக்கள்‌ அடங்க: 
காகிதத்தில்‌ எழுதுகோல்‌ அசையும்படியாக அமைக்கப்பட்‌ 
டிருக்கும்‌. கடிகாரமுள்‌ சுழல்வதுபோல்‌ வாரத்திற்கு ஒரு முறை: 
இவ்வுருளை சுழலவல்லது. 0-5 பா. வெப்பநிலை வரை இக்கருவியால்‌ 
துல்லியமாக, பிழை ஏதுமின்றி அளக்கலாம்‌. பிழைத்‌ இருத்தங்கள்‌ 
செய்யவும்‌, வெப்பநிலையை சரி பார்க்கவும்‌, இக்கருவி வைக்கப்பட்‌ 
டிருக்கும்‌ இடத்தில்‌ உச்ச - நீச வெப்பமானியொன்றை வைத்தல்‌ 
அவசியமாகும்‌. வெப்பநிலையை அளக்கும்போதே காற்றின்‌ ஈரப்‌ 
பதனையும்‌ சேர்த்து அளக்கும்‌ தர்மோூராப்புகளும்‌. உள்ளன. . 


தொரமோ கப்பிள்‌ (00670௦ - ௦00216) : தொர்மோூராப்பின்‌ 
உணர்திறன்‌ உள்ள உலோக்க்‌ குழல்‌ பல மில்லிமீட்டர்‌ விட்டத்தை 
உடையதாக இருப்பதால்‌ மிகச்‌ சிறிய இடங்களின்‌ வெப்பநிலை 
மாற்றங்களை அளக்க முடிவதில்லை. காம்பிய அடுக்கு. (௦810018] 
1ஸு₹0), இலையின்‌ உட்பகுதி, மண்ணின்‌ மேல்‌ அடுக்கு ஆயெவற்றின்‌ 
வெப்பநிலையை அளக்க “தெர்மோகப்பிள்‌” (0 10- -௦யற16) என்ற: 
கருவியால்கான்‌ முடியும்‌. ்‌ ப 


தாமிரக்‌ கம்பியின்‌ முனையும்‌, கான்ஸ்டன்டன்‌ (தாமிரமும்‌, 
நிக்கலும்‌ கலந்த கலவை)கம்பியின்‌ முனையும்‌ “புன்ஸன்‌ விளக்கினால்‌, 
(000860 மாச) ஒன்றுடன்‌ ஓன்று இணைக்கப்பட்டிருக்கின்றன.. 
இவ்விரண்டு உலோகக்‌ கம்பிகள்‌ இணையும்‌ இடங்கள்‌ (1110(1018) 
தொடர்‌ அடுக்கு முறையில்‌ மின்னழுத்தமானியுடன்‌ (01201௦- 
11811) சேர்க்கப்பட்டிருக்கன்றன. உலோகங்கள்‌ இணைந்த இரு. 
முனைகளில்‌ ஒன்று பனிக்கட்டியும்‌ நீரும்‌ நிரம்பிய குடுவையிலும்‌,. 
மற்றோர்‌ முனை வெப்பநிலையை அளக்கவேண்டிய௰ய இடத்திலும்‌ 
வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. மின்னழுத்தமானி இரு உலோகக்‌ கம்பி! 
களுக்குமிடையே உள்ள மின்னழுத்த வேறுபாட்டை அளக்கும்‌. 
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'கருவியா கும்‌. இந்த அளவுக்குறிப்பிலிருந்து வெப்பநிலையை 
, அட்டவணையின்‌ உதவி கொண்டு கணக்கிடலாம்‌. 


ப்‌ 





படம்‌ 27. 


தர்மோ கப்பிள்‌ (187௩௦௦௦பற(6) ஒன்றின்‌ வரைபடம்‌. தாமிரத்தாதும்‌ 
: (000081), கான்ஸ்டன்டேன்‌ (௦௦1518120) உலோகத்தாலும்‌ செய்யப்பட்ட கம்பி; 
(போடன்ஷியோ மீட்டருடன்‌ (0181100619) இணைக்கப்பட்டுள்ள து. 

1. வெப்பமானி, 2, பனிக்கட்டிகள்‌, 8. அளக்கும்‌ முனை, 4. கம்பி, 

5. மின்‌ அழுத்தமானி அல்லது போடன்்‌ஷியோ மீட்டர்‌, 


சல பொருள்களின்‌ உருகு நிலையை வைத்து வெப்பநிலையைக்‌ 
கணக்கிடுதல்‌: 'மெழுகுத்‌ துண்டுகள்‌ போன்ற குறைந்த உ௫ட 
நிலையையுடைய பொருள்களைக்‌ குறிப்பிட்ட இடங்களில்‌ போட்டு 
வைத்துப்‌ பிறகு அவற்றின்‌ வடிவத்தில்‌ ஏற்படும்‌ மாற்றத்தை 
வைத்து வெப்பநிலையைக்‌ கணக்கிடலாம்‌. 


௮. ஒளி 
(112) 


உயிர்களின்‌ வாழ்க்கைக்கு இன்றியமையாத ஆற்றல்‌ (௨2) 
சூரியனிடமிருந்தே கிடைக்கின்றது. தாவரங்கள்‌ இவ்வாற்றலைப்‌ 
பச்சயத்தின்‌ உதவியால்‌ சூரியனிடமிருந்து நேரிடையாகப்‌ பெறு: 
இன்றன. இரசாயன முறையில்‌ ஆற்றலைப்‌ பெறும்‌ பாக்டீரியங்‌ 
களைத்‌ தவிர (012008/1106(10 0௧௦(6118), பிற பிராணிகள்‌ அனைத்‌ 
தும்‌ தாவரங்களிடமிருந்து ஆற்றலைப்‌ பெறுகின்றன. இதைத்‌ 
தவிர திசுக்கள்‌ வேறுபாடு அடை தலையும்‌, ((1880௦ 018781601811௦) 
உறுப்புக்கள்‌ உருவாக்குவதையும்‌, மற்றும்‌ பிற விளைவுகளையும்‌ ஒளி 
உண்டாக்குகின்றது. ஒளி, தாவரங்களின்‌ உள்‌, வெளி அமைப்புக்‌. 
களில்‌ மாற்றங்களைத்‌ தோற்றுவிப்பதோடு மட்டுமன்றி, அவற்றின்‌ 
(செயல்வினைகளையும்‌) வாழ்வியலையும்‌, இரசாயனக்‌ கிரியைகளையும்‌ 
பாதிக்கின்றது. ஒளி இல்லையேல்‌ இவ்வுலகமும்‌, அதில்‌ வாழும்‌ உயிர்‌ 
களும்‌ இல்லை என்று சொல்லலாம்‌. 


ஒளியின்‌ பிரிவுகளும்‌, அதை அளக்கும்‌ அலகுகளும்‌ ($0% 0197191005 . 
௦1 11% ற ளாஹு ஊம்‌ மற148 01 யரர ரர) : 
சூரியனிடமிருந்து ஒளிச்‌ சக்தியானது மின்காந்த அலைகளாகப்‌ 
(61601101082106110 ௭௧௭69) பூமியை வந்தடைகின்றன. இவ்வலை 
களின்‌ நீளம்‌ 5,000 முதல்‌ 290 மி. மைக்ரான்‌ வரை இருக்கும்‌. (ஒரு 
'மில்லி மைக்ரான்‌ (0,6) 000000 மில்லிமீட்டருக்கும்‌, அது 70. 
ஆங்ஸ்ட்ராமுக்கும்‌ (௨0291101) சமமாகும்‌.) சூரியனின்‌ ஒளி அலை 
களைக்‌ கீழ்க்கண்டவாறு பாகுபாடு செய்யலாம்‌. 


ஒளி (1124) : 750 முதல்‌ 400 மி. மைக்ரான்கள்‌ அலை நீளமுள்ள ' 
கதிர்களை “ஒளி! (112/4) அல்லது “பிரகாச ஆற்றல்‌' (1ம1௦008 சசஐ) 
என்று அழைப்பார்கள்‌. இவ்வலைகளைக்‌ கண்ணால்‌ .காணமுடியும்‌. - 
ஒளிச்‌ சேர்க்கைக்குத்‌ தேவையான ஆற்றலில்‌ பெரும்பகுதி இல்‌ 
வலை வரிசையில்தான்‌ உள்ளது, (50 சதவிதம்‌), 


742 தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 


சூரிய கிரணம்‌ ஒன்று முப்பட்டைக்‌ கண்ணாடி. (றா180) ஒன்‌ றின்‌ 
வழியாகச்‌ செலுத்தப்பட்டால்‌ மறுபுறம்‌ *நிறமாலை” (11ஹ்‌4 
றம) தோன்றும்‌. ஒவ்வொரு நிறத்திற்கும்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட 
அலை நீளமுண்டு, ஏவப்பு ஒளி 750-626 மியூ (0,ம), ஆரஞ்சு ஓளி 
626-595, மஞ்சள்‌ ஒளி 595-574, பச்சை ஓளி 574-490, நீல ஓளி 
490-435, வைலட்‌ 485-400. நிறமாலையின்‌, பச்சை, மஞ்சள்‌ நிற 
ஒளிகள்‌ மிகக்‌ குறைவாகவும்‌, வைலட்‌, நீலம்‌ ; ஆரஞ்சு, சிவப்புநிற 
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படம்‌ 28. 
ர தீவிரத்தையுடைய, ஆனால்‌ பல்வேறு அலைநீளமுள்ள ஒளிக்கதிர்களில்‌ 
ள்‌ ஆற்றல்‌ (8), கோதுமையின்‌ ஒளிச்சேர்க்கையின்‌ (1) வி௫தாச்‌ 
சாரம்‌ ஆகியவற்றை விளக்கும்‌ வரைபடம்‌. 
ஒளிகள்‌ முழு அளவிலும்‌ ஒளிச்சேர்க்கையில்‌ பயன்படுகின்றன. 
வைலட்‌ - நீலநிற ஒளி அலைகள்‌ “ஒளிச்சார்பு' (ட%௩௦(௦1100150) 
இயக்கத்தைத்‌ தூண்டுகின்றன. 


இன்‌ஃபிரா ரெட்‌ கதீர்‌ வீச்சு 
(1ரீர& ஈ€ம்‌ 1801811010) 
(சிவப்பு ஒளி அலைகளுக்குக்‌ கீழேயுள்ள ஒளி அலைகளின்‌ வீச்சு) 

இப்பிரிவில்‌ சிவப்பு நிற ஒளியின்‌ அலைநீளத்தைவிட அதிக 
நீளமான ஒளி அலைகள்‌ இடம்‌ பெறுகின்றன. *சவப்பிற்குக்‌ மே” 
(061௦8 124) என்பது இதற்குப்‌ பொருள்‌. மனிதனின்‌ கண்ணால்‌ 
இக்கதிர்களைக்‌ காணமுடியாது, இவ்‌ ஒளி அலைகள்‌ எவ்வளவுக்‌ 
கெவ்வளவு நீனமானவையோ அவ்வளவுக்கவ்வளவு வெப்பத்தைத்‌ 
தருவனவாகும்‌. வெப்பத்தை உணரும்‌ திறனைக்‌ கொண்டே 
பிராணிகள்‌ இக்கதிரைக்‌ கண்டறிகின்‌ றன. இக்கதிர்கள்‌ 
இரசாயனக்‌ கரியையை எஉக்குவிக்குமளவுக்குச்‌ சக்தயுடையன 
அன்று. எனவே இக்கதிர்கள்‌ உண்டாக்கும்‌ வெப்பத்தைப்‌ 
பொருத்தே இதன்‌ முக்கியத்துவம்‌ உள்ளது எனலாம்‌. எனினும்‌ 
தண்டின்‌ வளர்ச்சியையும்‌, விதை முளைத்தலையும்‌ இக்கதிர்கள்‌ 
.ளக்குவிக்கன்றன என்று தெரிகின்றது... ப 


ஒளி 748 
அல்ட்ரரவைலட்‌ கதிர்‌ வீச்சு (0147811016 180181101) : 


“அல்ட்ராவைலட்‌.” (ப11785710181) என்பதற்கு *வைலட்டிற்கு 
'மேலே” (௨௦016 410161) என்று பொருள்‌. 390 மியூ அலைநீளத்திற்குக்‌ 
கீழுள்ள கதிர்களைக்‌ கண்ணால்‌ காணமுடியாது. அல்ட்ராவைலட்‌ 
கதிர்கள்‌ இரசாயனக்‌ கரியைகளைத்‌ துரிதப்படுத்துகின்றன. தாவ 
ரங்களுக்கு இக்கதார்களால்‌ நன்மையுமில்லை, இமையுமில்லை 
எனலாம்‌. சூரியனின்‌ கதிர்‌ வீசலில்‌ 2% இவ்வலைகள்‌ உள்ளன, 
தவிர, தாவரங்களின்‌ புறத்தோலின்‌ வழியாக இக்கதிர்கள்‌ 
அளடுருவ இயலாது. 


அல்ட்ராவைலட்‌ கதிர்களும்‌ அதற்குக்‌ குறைந்த அலைநீள 
முள்ள கதிர்களும்‌ “ஆந்தோசயனின்‌? (8010009/411086) உண்டாவதை 
அளக்குவிக்கின்றன. 


ஒளியை அளக்கும்‌ அடிப்படை அலகுகள்‌ (பீற்‌ ௦7 ஐ688018061() [ 


வெப்ப ஆற்றலை அளக்கும்‌ அலகாகிய கிராம்‌-கலோரியை 
ஒளியை அளக்கும்‌ அடிப்படை அலகாகப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. மிகக்‌ 
குறைந்த அளவு ஆற்றலை அளக்க *ஜுல்‌” (1116) அல்லது *எர்க்‌” 
(212) என்ற அலகு உபயோகப்படுத்தப்படுகிற து. 


ஒரு கிராம்‌ கலோரி - 24:18 ஜுல்கள்‌ - 47:89 மில்லியன்‌ 
சார்க்கள்‌. 


ஒரு மீட்டர்‌ தாரத்திலுள்ள ஒரு மெழுகுவர்த்தியின்‌ ஒளி 
எவ்வளவு இருக்குமோ அந்த ஒளி அளவை லக்ஸ்‌: (1-1) அல்லது 
“மீட்டர்‌ மெழுகுவர்த்தி” (10616 080016) என்று சொல்லுவார்கள்‌. 
ஒரு அடி தூரத்திலுள்ள ஒரு மெழுகுவர்த்தியின்‌ ஒளி எவ்வளவு 
இருக்குமோ ௮ந்த ஒளி அளவை அடி மெழுகுவர்த்தி (6001 - 
௦80016 - 7.௩0) என்பர்‌. 


ஓர்‌ அடி மெழுகுவர்த்திக்கு (1,.) 10:764 லக்ஸ்கள்‌ சமமாகும்‌ 
ஒளியின்‌ இவிரத்தை அளக்க *லக்ஸ்‌? என்ற அடிப்படை அலகே 
உலகெங்கிலும்‌ உபயோகப்படுத்தப்படுகின்றது, ஒளி ஆற்றல்‌ 
*லக்ஸ்‌ - செகண்டுகள்‌ (10% 8600008), அல்லது *லக்ஸ்‌ - மணிகள்‌" 
(10% - ௦078) என்று அளக்கப்படுகின்றது. புன்ஸன்‌ - ரோஸ்கோ 
விதிப்படி (0யற88 - 090068 188) ஒளி பங்கு பெறும்‌ ஒவ்வொரு 
இர சாயனக்‌ இரியைக்கும்‌ (றந௦1௦0்ரோர்வெ] 17₹801100) குறிப்பிட்ட 
அளவு ஒளிச்சக்தி தேவையாகும்‌, ட 


வசதிக்காக நீரின்‌ அடித்தளத்திலும்‌, தாவரங்களின்‌. அடி 
கபிலும்‌ பெறப்படும்‌ ஒளியின்‌ அளவைச்‌ சதவிசதெத்தில்‌ சொல்ல 


மக்க தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌' 


லாம்‌. இம்முறை தோராயமானது ; பருவக்காலத்தையும்‌, வளி 
மண்டலத்தின்‌ ஈரப்பதனையும்‌, கால அளவையும்‌ பொருத்து மாறக்‌ 
கூடியது, என்பதைக்‌ கருத்தில்‌ கொள்ளவேண்டும்‌. 


ஒளித்தன்மையின்‌ முக்கியத்துவம்‌ (1110118006 04 008113 ௦7 11ஹ) : 


ஒளியானது அதன்‌ இீவிரத்திலும்‌ (1ஈ(20510), கால அளவிலும்‌, 
தன்மையிலும்‌ மாறும்‌ தன்மையதாகும்‌. வெப்பு, மஞ்சள்‌, நீலம்‌ 
முதலிய நிறங்களின்‌ தகவே ஒளியின்‌ தன்மையை நிர்ணயிச்‌ 
இன்றது. இயற்கையான சூழ்நிலையில்‌ ஒளியின்‌ தன்மையினால்‌ 
தீமை ஏதும்‌ விளைவதில்லை. 


காரணங்கள்‌ : 


1. ஒளியின்‌ தன்மை தாவரத்தின்‌ செயல்களை வெவ்வேறு 
வகையில்‌ பாதித்த போதிலும்‌, ஒவ்வொரு செயலும்‌ ஒளியின்‌ 
எல்லா அலை நீளங்களையும்‌ உணரவல்லன. 


9, ஓவ்வொரு தாவரமும்‌ ஒவ்வொருவிதமாக ஓஒளித்தன்மை 
யால்‌ பாதிக்கப்படுசின்றது. நிறமாலையின்‌ எந்தப்‌ பகுதி எந்த 
விளைவைத்‌ தோற்றுவிக்கிறது என்று இன்னும்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட 
வில்லை. 


ஒளியின்‌ தன்மையைவிட ஒளியின்‌ தீவிரம்‌, கால அளவு இவற்‌: 
றில்‌ ஏற்படும்‌ மாற்றங்களே சூழ்நிலையில்‌ முதன்மையான முக்கியத்‌ 
துவம்‌ வாய்ந்ததாகக்‌ கருதப்படுகின்றன. 


உலகின்‌ மேற்பரப்பில்‌ ஓளியின்‌ வேறுபாடுகள்‌ ($08118] *871க11005. 
1ட]ர்ஹ்்‌ 101௨10) : 


வளிமண்டலத்தினால்‌ ஏற்படும்‌ விளைவுகள்‌ (616018 07 811005- 
றன6) : 290 மி. மைக்ரான்களுக்குக்‌ குறைவாக உள்ள ஒளி 
அலைகள்‌ பூமியைச்‌ சூழ்ந்துள்ள வளிமண்டலம்‌ கிரகித்துக்‌ கொள் 
வதால்‌ அல்ட்ராவைலட்‌ கதிர்கள்‌ பூமியை வந்தடைவதே இல்லை 
எனலாம்‌. கடல்‌ மட்டத்திலிருந்து உயரச்‌ செல்லச்‌ செல்ல வாயு 
மண்டலத்தின்‌ அடர்த்தி தறைவதால்‌ ஒளியின்‌ தீவிரம்‌ அதிகரித்‌ 
துக்‌ கொண்டே போகும்‌. கடல்‌ மட்டத்தில்‌ 107,000 லக்ஸ்‌ ஒளி” 
இடைக்கன்றது என்றும்‌ 10,560 அடி. (2 மைல்‌) உயரமுள்ள மலை 
முடியில்‌ 129,000 லக்ஸ்‌ ஒளி கிடைக்கின்றது என்றும்‌ சணக்கிட்‌ 
பூருக்கின்றார்கள்‌. மேகங்களினாலும்‌, மூடு பனியினாலும்‌ மலைகளின்‌ 
மீது விழும்‌ ஒளியின்‌ அளவு குறைவதுண்டு. 


ஒளி கீத: 


வளிமண்டலத்திலுள்ள நீர்த்‌ துளிகளும்‌, நீராவியும்‌, இரை 
போல்‌ ஒளியைத்‌ தடை செய்வதால்‌ வறண்ட தட்ப வெப்ப 
நிலையில்‌ ஒளியின்‌ இவிரம்‌ அதிகமாகவும்‌, ஈரப்பதன்‌ மிகுந்திருக்கும்‌ 
கட்பவெப்பநிலையில்‌ இவிரம்‌ குறைந்தும்‌ இருக்கும்‌. மேகங்கள்‌ 
அலை நீளம்‌ அதிகமுள்ள கதிர்களையும்‌, இன்‌ஃபிரா ரெட்‌ 
கதிர்களையும்‌ கரகித்துக்கொண்டு, அலைநீளம்‌ குறைவாக உள்ள 
ஒளி அலைகளையும்‌, அல்ட்ராவைலட்‌ கதிர்களையும்‌ சிதறும்படி செய்‌ 
கின்றன. இவ்வொளியைச்‌ *சிதறிய ஒளி” அல்லது “மங்கிய ஒளி”' 
(01564 112), அல்லது “ஆகாய ஒளி” (815 124) என்று அழைப்‌ 


பார்கள்‌. 


மேகங்கள்‌ இல்லாத பகல்‌ வேளையில்‌ சிதறிய ஒளியின்‌ அளவு 
10 - 15 %-மூம்‌, மேகங்கள்‌ மூடிக்கிடக்கும்‌ வேளையில்‌ இவ்வொளி 
100%-மூம்‌ இருக்கும்‌. 


பூமத்தியரேகைப்‌ பிரதேசத்தில்‌ ஒளி நேரிடையாகப்படுமாத 
லால்‌ ஒளியின்‌ தீவிரம்‌ மிகுதியாக இருக்கும்‌. துருவங்களை நோக்கச்‌ 
செல்ல ஒளியின்‌ கீவிரம்‌ குறைந்து சிதறிய ஒளி மிகும்‌. 


நீரினல்‌ ஏற்படும்‌ விளைவுகள்‌ (1:116018 01 183/618 04 8162) : 


ஒளியின்‌ பெரும்பகுதியை நீரின்‌ மேல்‌ மட்டம்‌ பிரதிபலித்து 
விடுகின்றது. எஞ்சியதை உட்ரெகித்துக்‌ கொள்கின்றது. பச்சை 
ஒளியும்‌, நீல ஒளியும்‌ (420 - 550 மியூ;) பிரதிபலிக்கப்படுவதன்‌ 
காரணத்தாலேயே கடல்‌, ஏரி இவைகள்‌ பச்சை அல்லது நீலமாகக்‌ 
காட்சியளிக்கின்றன. தெளிவான நீர்‌ பரப்பில்‌ விழும்‌ ஒளியில்‌ 
5௦ சதவிகிதம்தான்‌ 48 மீட்டர்‌ ஆழம்‌ வரை உளடுருவிச்‌ செல்‌ 
'இன்றது. அதற்கும்‌ கழ்‌ 50 மீட்டர்‌ ஆழத்தில்‌ ஒளியே இல்லை 
(0:00000079%). இதை வைத்துப்‌ பாதி உலகம்‌ இருளில்‌ ஆழ்ந்‌. 
துள்ளது, அஃதாவது ஒளி புகமுடியாத கடலால்‌ சூழ்ந்துள்ளது 
என்று சொல்லலாம்‌. 


உறை பனிக்கு அடியிலும்‌ (40 செ. மீட்டர்‌), குறைந்த ஒளி 
யிலும்‌ சில கடினத்‌ தன்மைவாய்நீத தாவரங்கள்‌ வளர்கின்றன. 


வளிமண்டலத்தில்‌ மிதக்கும்‌ துகள்களால்‌ ஏற்படும்‌ விளைவுகள்‌ 
.. (686006 01 8ம9ற₹ேம்6ம்‌ றக(10165 07 ௧11008167௦) : 


வளிமண்டலத்தில்‌ மிதக்கும்‌ தூசு, கரித்தூள்‌ முதலிய சிறு 
துகள்களும்‌, நீரில்‌ கலந்துள்ள களிமண்‌, வண்டல்‌ மண்‌,. 
. பிளாங்டான்‌, கொல்லாயிட்டுகள்‌ முதலியவைகளும்‌, திரைபோல்‌. 
ஒளி ஊடுருவிச்‌ செல்வதைத்‌ தடை செய்கின்றன. 
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சமவெளிகளில்‌ ஓடிவரும்‌ ஒடை நீரில்‌ சே£டியம்‌ அயனிகள்‌ 
கலந்திருப்பதால்‌ நீர்‌ கலங்கியிருக்கும்‌. சுண்ணாம்புக்‌ கற்களில்‌ ஓடி 
வரும்‌ ஆற்றுநீர்‌ தெளிவாகவும்‌, சுத்தமாகவும்‌ இருக்கும்‌. கலங்கிய, 
ஒளிக?ியும்‌ நீர்நிலைகளில்‌ மூழ்கியுள்ள நீர்வாழ்த்‌ காவரங்களுக்குகத்‌ 
தேவையான அளவு ஒளி கிடைக்காததால்‌ அவை அழிந்து 
போகின்றன. நீர்வாழ்‌ தாவரங்களின்மீது சார்ந்து உயிர்வாழும்‌, 
மீன்‌ போன்ற உயிர்கள்‌ இறந்து விடுகின்றன. 


ஆலைகள்‌ அதிகமுள்ள நகரங்களில்‌ புகை மண்டலங்கள்‌ 90% 
ஒளியைத்‌ தஇிரையிட்டு மறைக்கின்றன. கரித்தூள்கள்‌ இலைகளின்‌ 
மீது படிந்து ஒளி விழும்‌ பகுதிகளை மறைப்பதோடு மட்டுமின்றி; 
இலைத்‌ துளைகளையும்‌ மூடிவிடுகின்‌்றன. பிசு பிசுப்பான மேற்‌ 
பரப்பையுடைய அல்லது உரோமங்கள்‌ அடர்ந்த இலைகள்‌ 
இவற்றால்‌ மிக அதிகமாகப்‌ பாதிக்கப்படுகின்றன. கண்ணாடியில்‌ 
புகுந்து செல்லும்‌ மொத்த ஒளியில்‌ 13 சதவிகிதம்‌ தடைசெய்யப்‌ 
படுன்றதென்றால்‌, புகைமண்டலங்கள்‌ தாவரங்களுக்கு விளைலிக்‌ 
கும்‌ கேட்டினைச்‌ சொல்லவும்‌ வேண்டுமோ ? 


தரவரங்களினால்‌ (கரடுகள்‌, தோப்புகள்‌) ஏற்படும்‌ விளை வுகள்‌ (11603 
௦14 18/5 ௦7 4626181101) : 


தாவரங்களின்‌ அடர்ந்த, மேற்பருஇகளினால்‌ ஒளி மறைக்கப்‌ 
படுின்றது. இலைகளின்‌ இடை வெளிகளின்‌ வழியாகப்‌ பூமியை 
அடையும்‌ ஒளியின்‌ அளவு சுமார்‌ 209%-க்கும்‌ குறைவாக இருக்குமே 
யானால்‌ அத்தகைய சூழ்நிலையை ஆராய்வது நல்லது. ஒளியின்‌ 
அளவு குறைவதற்குத்‌ தக்கவாறு காற்றோட்டம்‌, ஈரப்பதன்‌, மண்‌ 
ணின்‌ ஈரம்‌, வெப்பநிலை ஆகிய அம்சங்களும்‌ வேறுபடுவதால்‌ ஒளி 
யின்‌ விளைவை மட்டும்‌ ஆராய்ந்தறிவது இயலாததொன்முகும்‌: 


ஊ௫ இலைக்‌ காடுகளில்‌ இலைகள்‌ சூரிய ஒளியை அதிகமாக 
மறைப்பதில்லை, ஆனல்‌ இக்காடுகளில்‌ இலைகளின்‌ இடை வெளி 
வழியாகப்‌ பூமியை அடையும்‌ ஒளியில்‌, சிவப்பு ஒளியின்‌ அளவி 
மிகுதியாகும்‌; நீலம்‌, வைலட்‌ ஒளிகளின்‌ அளவு குறைவு. இக்‌ 
காட்டு மரங்களின்‌ அடியில்‌ வளரும்‌ தாவர வகைகளில்‌ குறிப்பிடும்‌ 
படியான வேற்றுமைகள்‌ ஏதுமில்லை. அதிக அலைநீளமுள்ள ஒளி, 
குறைந்த அலைநீளமுள்ள ஒளியினால்‌ ஏற்படும்‌ விளைவைத்‌ தவிர்த்து 
விடுவதே இதற்குக்‌ காரணம்‌. 


காடுகளில்‌ உயர்ந்து நிற்கும்‌ நெடு மரங்களின்‌ முற்றிய இலை 
களுக்கே மிகையான சூரிய ஒளி கிடைக்கும்‌. அவற்றிற்குக்‌ தீமே 
முளைத்திருக்கும்‌ சிறு மரங்கள்‌, செடிகள்‌, கொடிகளுக்குக்‌ குறை 
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வான சூரிய ஒளிதான்‌ கிடைக்கமுடியும்‌. இலைகளின்‌ இடைவெஹணி 
வழியாகச்‌ சிதறும்‌ சூரிய ஒளி 1 சதவிகிதத்திற்கும்‌ குறைவாக 
இருந்தால்‌ அத்தகைய அடர்ந்த காடுகளில்‌ சிறு செடிகள்‌, 
கொடிகள்‌ முளைக்கா. 


நில அமைப்பினால்‌ ஏற்படும்‌ விளைவுகள்‌ (11760(6 07 1000 ஜஜறர்ரு) : 


நிலத்தின்‌ சரிவும்‌, அது அமைந்துள்ள திசையும்‌, சூரீய ஓணி 
யின்‌ தீவிரத்தையும்‌ அது ஒரு நாளில்‌ பொழியும்‌ ஒளியின்‌ அளவை 
யும்‌ நிர்ணயிக்கின்றன. ஒளியைவிட வெப்பத்தின்‌ அளவே நில 
அமைப்பினால்‌ அதிகம்‌ பாதிக்கப்படுகின்றது, எனினும்‌ துருவத்தை 
நோக்கிச்‌ சாய்ந்துள்ள, செங்குத்தான மலைச்சரிவில்‌ நண்பசுல்‌ 
சூரிய ஓளி படுவதே அரிது எனலாம்‌. இங்கு வளரும்‌ செடிகள்‌ 
சிதறும்‌ ஒளியின்மீது சார்ந்து, அதற்குத்‌ தக்கபடிதான்‌ வாழ்க்‌ 
கையை நடத்தமுடியும்‌. ஒரு தாவரம்‌ உச்ச அளவு ஒளியைப்‌ 
பெறவேண்டுமானால்‌ நிழல்படாத பரந்த சமவெளீப்‌ பிரதேசத்தில்‌ 
வளரவேண்டும்‌. 


பூமியில்‌ ஏற்படும்‌ ஒளியின்‌ மாறாபாடுகள்‌ (760ற0௨] ஏலார்க11016 1 
[1 : 


தொடுவானத்தில்‌ சூரியன்‌ இருக்கும்போது அதன்‌ ஒளிக்‌ 
கதிர்கள்‌ வெகுதூரம்‌ வளிமண்டலத்தின்‌ வழியாக ஊடுருவிச்‌ செல்‌ 
வதால்‌ குறைந்த அலைநீளமுள்ள கதிர்களும்‌, பெரும்பாலான ஒளிக்‌ 
கதிர்களும்‌ கிரகிக்கப்படுகின்றன. ஒரு பகல்‌ பொழுதில்‌ சூரிய 
ஒளியின்‌ தீவிரத்தில்‌ ஏற்படும்‌ மாறுபாடுகள்‌ வரைப்படம்‌ ஒன்றில்‌ 
குறித்தால்‌ நடுப்பகலின்‌ அதிக ஒளியும்‌ (8299), சூரிய உதயத்தின்‌ 
போதும்‌, அஸ்தமனத்தின்போதும்‌ குறைந்த அளவு ஒளியும்‌ 
(ஆகாய ஓளி - 8வு 24) கிடைப்பதை அறியலாம்‌. 


பூமத்தியரேகைப்‌ பிரதேசத்தில்‌ 18 மணி நேரம்‌ பகல்‌ பொழு 
தும்‌, 18 மணி நேரம்‌ இரவும்‌ நிலவுகின்றது. துருவங்களை நோக்கிச்‌ 
செல்லச்‌ செல்ல, கோடை காலத்தில்‌, பகல்‌ பொழுது 72 மணிக்கு 
அதிகமாகவும்‌ , குளிர்காலத்தில்‌ 18 மணிக்குக்‌ குறைவாகவும்‌ 
மாறிக்கொண்டே போகும்‌. 


குறிப்பிட்ட ஓர்‌ இடத்தின்‌ தட்பவெப்பநிலையில்‌ சூரிய ஓளி 
மணிக்கு மணி மாறுபாடு அடையலாம்‌. அடர்ந்க மரங்களுக்குக்‌ 
கீழே காற்றோட்டம்‌, சூரியனின்‌ கதிர்களின்‌ கோணம்‌, நாளிலும்‌ 
பருவத்திலும்‌ ஏற்படும்‌ மாறுபாடுகள்‌, காலநிலையின்‌ விளைவுகள்‌ - 
இவற்றால்‌ சூரிய ஒளியின்‌ தீவிரத்தில்‌ தொடர்ந்து வேறுபாடுகள்‌ 
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ஏற்பட்டுக்கொண்டே இருக்கும்‌. இவ்வேறுபாடுகளுக்கு விளக்கம்‌ 
கூறுவது கடினம்‌. 


நீர்‌ நிலைகளில்‌: காற்றினால்‌ அலைகள்‌ எழுகின்றன. கலங்கிய 
நீரில்‌ ஒளியின்‌ ஊடுருவல்‌ குறைவாகவே இருக்கும்‌. ஓளி, நீரில்‌ 
அவடுருவுவதை, *பிளாங்டான்‌” மறைக்கின்றன. இம்‌ மிதக்கும்‌ 
சற்றுயிர்களின்‌ செறிவைத்‌ தக்க வெப்பநிலை, ஓளி, காற்று - இவை 
நிர்ணயிக்கின்றன. 


நிலவின்‌ தண்‌ ஒளியும்‌ (02 லக்ஸ்‌) சல விதைகளை முளைக்கச்‌ 
செய்கின்றது ; இலைகளில்‌ புரதப்‌ பொருள்கள்‌ கரைவதை எஉ௭க்கு 
விக்கின்றது ; அவரை வகையைச்‌ சேர்ந்த தாவரங்களில்‌ இலைகளை 
அசையச்‌ செய்கின்றது; 5&ல கடல்‌ வாழ்‌ ஆல்காக்களில்‌ இனப்‌ 
பெருக்கத்தைத்‌ தூண்டுகின்றது. 


தாவரங்களுக்கு ஒளியின்‌ முக்கியத்துவம்‌ (1001141006 01 1121௩ 1௦ 
018118) : 


தாவரங்களின்‌ வாழ்வியலில்‌ ஒளி ஒரு முக்கிய பங்கைப்‌ பெரு 


ன்றது. தாவரத்தின்‌ ஒவ்வொரு செயலுக்கும்‌ முக்கிய மூன்று 
நி அளவுகள்‌ (0௨101081 1840௦8) உள்ளன. 


ஒளிச்சேர்க்கை (01௦1௦ 00146819) : தண்டுத்‌ தொகுதியின்‌ 
)மைப்பும்‌, அதில்‌ இலைகள்‌ பொருத்தப்பட்டிருக்கும்‌ விதழும்‌, 
ஒளியைக்‌ கிரகிக்க ௮னுகூலமாகவே உள்ளன. அதேபோல்‌ இளை 
யின்‌ உள்ளமைப்பும்‌, இலைத்துளைகளின்‌ அமைப்பும்‌ வாயுமாத 
றத்தை அதிகரிக்கும்‌ வகையில்‌ அமைந்துள்ளன. தவிர, கண்ணால்‌ 
காணக்கூடிய, ஒளிச்சேர்க்கையில்‌ பங்கு கொள்ளும்‌ இந்த ஒளியில்‌ 
தான்‌ ஆற்றல்‌ அதிக அளவில்‌ அடங்கியுள்ளது. இவ்வளவு சாதக 
மான, திறமையான நிலையிலும்‌ சூரிய ஓளி அனைத்தும்‌ ஒளிச்‌ சேர்க்‌ 
கையில்‌ பயன்படுத்தப்படுவதில்லை. சுமார்‌ ] சதவிகிதம்‌ சான்‌ 
பயன்படுத்தப்பட்டு, எஞ்சியது வீணாகின்‌ றது. 


சுவாசித்தல்‌ இரவும்‌ பகலும்‌ இடைவிடாது நடைபெறும்‌ 
உயிர்ச்‌ செயலாகும்‌. இச்‌ செயலின்போது *சுவாசத்தளப்‌ 
பொருள்கள்‌? * (ர2றர்க1௦0 5010801816) ஆக்ஸிகரணிக்கப்பட்டு 





* சவாசித்தலின்போது ஆக்ஸிகரணிக்கப்படும்‌ உணவுப்‌ பொருள்கள்‌, 
“சுவாசத்தளப்‌ பொருள்கள்‌' எனப்படுகின்றன, தாவரங்களில்‌ தரசம்‌, கொழுப்புப்‌ 
பொருள்கள்‌, புரதம என மூன்று வகையான சேமிப்புப்‌ பொருள்கள்‌ உள்ளன. 
இவற்றில்‌ தரசமே பெரும்பாலும்‌ சுவாசத்தளப்‌ பொருளாகப்‌ பயன்படுகிறது. 
தரசம்‌ இலலாதபோது கொழுப்புப்‌ பொருள்‌ பயன்படுகிறது. இவை இரண்டும்‌ 
இவ்லாதபோது தான்‌ புரதம்‌ பயன்படுகிறது. பொதுவாகச்‌ செழித்து வளரும்‌ 
தாவரங்களில்‌ அந்த நிலை ஏற்படுவதில்லை. 
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ஆற்றல்‌ வெளிப்படுவதால்‌ ஸெல்‌ பகுப்பு, வளர்ச்‌, இனப்‌ 
பெருக்கம்‌ போன்ற பல நிகழ்ச்சிகள்‌ தொடர்ந்து நடைபெறு 
இன்றன, ஒளிச்சேர்க்கை நடைபெறவில்லையானால்‌ சுவாசத்தளப்‌ 
பொருள்கள்‌ உண்டாகா. புரோட்டோப்பிளாசத்திலுள்ள 
சுவாசத்தளப்‌ பொருள்கள்‌ சுவாசித்தலின்போது ஆக்ஸிகரணிக்கப்‌ 
படுவகால்‌ தாவரத்தின்‌ உலர்‌ எடை குறைய ஆரம்பிக்கும்‌. சுவா 
சித்தலின்போது எவ்வளவு சுவாசத்தளப்‌ பொருள்கள்‌ ஆக்ஸி 
கரணிக்கப்படுகின்றதோ அதே அளவு உணவுப்‌ பொருள்கள்‌ ஒளிச்‌ 
சோர்க்கையின்போது தயாரிக்கப்படத்‌ தேவையான ஓளி அளவை, 
“ஈடு செய்யப்பட்ட. நிலை அல்லது ஈட்டுப்புள்ளி (0௦06158110 
௰0101) என்பர்‌. இந்நிலையில்‌ வளிமண்டலத்திலிருந்து மே; எடுத்துக்‌ 
கொள்ளப்படுவதுமில்லை, வெளியிடப்படுவதுமில்லை. *ஈடு செய்யப்‌ 
பட்ட. நிலையின்‌ அளவு” ஒளிச்சேர்க்கையின்‌ நீச அளவைவிட எப்‌ 
போதும்‌ அதிகமாகவே இருக்கும்‌. உயர்‌ தாவரங்களின்‌ ஈடு செய்யப்‌ 
பட்ட நிலையின்‌ அளவு 87 முதல்‌ 4,200 லக்ஸ்‌ வரை இருக்கும்‌. 
நாற்றுகளுக்கு இந்த அளவு 2 முதல்‌ 90 சதவிகிதம்‌ இருக்கும்‌. 


பைனஸ்‌ ல்வஸ்டிரிஸ்‌ (0105 8314691708) 3069 
பைனஸ்‌ ஸ்ட்ரோபஸ்‌ (01115 810006) 10:4% 
ஏசார்‌ சக்காரம்‌ (8061 8800081010) 3:40 


தாவரங்களின்‌ வளர்ச்சியின்போது, சுவாசித்தலின்போது 
ஆக்ஸிகரணிக்கப்படும்‌ உணவுப்‌ பொருள்களின்‌ அளவைவிட அதஇக' 
அளவு தேவைப்படுகின்றது. அஃதாவது ஈடுசெய்யப்பட்ட நிலை 
யின்‌ அளவைவிட, அதிகமாகத்‌ தாவரங்களின்‌ வளர்ச்சியின்போது 
தேவைப்படுகின்றது. உதாரணமாகப்‌ பைனஸ்‌ ஸ்ட்ரோபஸ்‌ 
நாற்றுகளின்‌ ஈடு செய்யப்பட்ட நிலை 1,830 லக்ஸ்‌ என்றால்‌, இத்‌ 
நாற்றுகள்‌ வளர்வதற்கு இதைப்போல்‌ இரு மடங்கு (182021) 
ஓளி ஆற்றல்‌ தேவைப்படும்‌. ஒளியின்‌ தீவிரம்‌ குறைந்த நிலையில்‌ 
ஒளியின்‌ அளவை அதிகரித்தால்‌ சுவாித்தலைக்‌ காட்டிலும்‌ ஒளிச்‌ 
சேர்க்கையின்‌ வேகம்‌ பன்மடங்கு அதிகரிக்கும்‌. 


ஓர்‌ இலையைப்‌ பொருத்தமட்டில்‌ முழு சூரிய ஒளியைவிடக்‌ 
குறைந்த ஒளி அளவே அதன்‌ ஒளிச்சேர்க்கைக்குச்‌ சாதகமான 
அளவாக உள்ளது. ஆப்பிள்‌ மரம்‌ ஒன்றின்‌ ஒளிச்‌ சேர்க்கையின்‌ 
வேகம்‌ முழு சூரிய ஒளியில்‌ உச்ச நிலையில்‌ இருக்கும்‌. ஆனால்‌ 
- அதன்‌ ஒவ்வொரு இலையிலும்‌ ஒளிச்‌ சேர்க்கையின்‌ வேகம்‌ 88 முதல்‌ 
99 சதவிகிதமே இருப்பதைக்‌ காணலாம்‌. இதே காரணத்தினால்‌ 
தான்‌ எளிய ஆல்காவின்‌ ஈடு செய்யப்பட்ட நிலை, சிக்கலான 
, அமைப்பை உடைய உயர்தாவரங்களின்‌ ஈடு. செய்யப்பட்ட 
_ திலையைவிடக்‌ குறைவாக உள்ளது (25 9). 


250 தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 


ஒளி நாட்டத்‌ தாவரங்களும்‌ நிழல்‌ நாட்டத்‌ தாவரங்களும்‌ 
(611065 கம்‌ 901068) : சூரிய ஒளியை விரும்பி வளரும்‌ 
தாவரங்களை “ஒளி நாட்டத்‌ தாவரங்கள்‌? (1611௦ 010168) என்றும்‌, 
நிழலை விரும்பும்‌ தாவரங்கள்‌ ₹நிழமல்‌ நாட்டத்‌ தாவரங்கள்‌” 
(8010013468) என்றும்‌ அழைப்பர்‌. ஒளி நாட்டத்‌ தாவரங்களில்‌ சல 
நிழலிலும்‌ நன்கு வளரும்‌ (2001121146 801௦013716). நிழலில்‌ வாழ 
மூடியாத, சூரிய ஒளியில்‌ மட்டுமே வாழக்கூடிய தாவரங்களும்‌ 
உள்ளன (௦001128146 6110107165). இதே போல நிழலில்‌ வளரும்‌ 
தாவரங்களையும்‌, வெயிலில்‌ வாழக்கூடியன, வாழ இயலாதன 
என்று இருவகையாகப்‌ பகுக்கலாம்‌. 


நீரில்‌ மூழ்கி வாழும்‌ தாவரங்களில்‌ ஒளியின்‌ விளைவுகளைக்‌ 
கண்டறிவதில்‌ கடினம்‌ ஏதுமில்லை, ஆனால்‌ மண்ணில்‌ வாழும்‌ 
தாவரங்கள்‌ ஒளியினால்‌ மட்டுமன்றி, ஈரப்பதன்‌, வெப்பநிலை, 
இன்னோரன்ன பிற சூழ்நிலை அம்சங்களாலும்‌ பாஇிக்கப்படுவதால்‌, 
ஒளியினால்‌ ஏற்படும்‌ விளைவை மட்டும்‌ தனித்தறிவது இயலாத 
தொன்றுகும்‌. ஒளியின்‌ விளைவை ஆராயும்போது ஓளிச்‌ 
சேர்க்கைக்கு மட்டும்தான்‌ ஒளி தேவை என்று முடிவு கட்டிவிடக்‌ 
கூடாது. தாவரத்தின்‌ இதர செயல்களுக்கும்‌ ஒளி தேவைப்‌ 
படலாம்‌. ஒளியால்‌ ஏற்படும்‌ விளைவு நேரிடையாகவும்‌ இருக்க 
லாம்‌ அல்லது மறைமுகமாகவும்‌ இருக்கலாம்‌. எடுத்துக்‌ காட்டாக 
முன்பு கூறிய ஆப்பிள்‌ மரத்தின்‌ வளர்ச்சிக்கு முழு சூரிய ஒளியே 
காரணமாகும்‌. ஒரு சில தாவரங்களில்‌ தேவைக்கதக்‌ குறைந்த 
ஓளியினால்‌ ஒளிச்சேர்க்கை தடை செய்யப்பட்டு அதனால்‌ வேரின்‌ 
வளர்ச்சி பாதிக்கப்படுகிறது. வேரின்‌ வளர்ச்சி குன்றுவதால்‌ நீரி 
உறிஞ்சும்‌ செயல்‌ தடைபட்டுக்‌ தாவரம்‌ முழுவதும பாதிக்கப்‌ 
படுகின்றது. 


மூழு சூரிய ஒளியில்‌ சில தாவரங்கள்‌ தழைப்பதற்குக்‌ காரணங்கள்‌ : 


1, இத்தாவரங்களுக்கு படல்‌ அதிக ஒளி தேவைப்‌ 
படலாம்‌. 


8. அதிக ஒளியினால்‌ பூஞ்சைகள்‌ பீடிக்காமல்‌ இருக்கும்‌. ஈரப்‌ 
பதன்‌ குறைவதே இதற்குக்‌ காரணம்‌. 


3. அதிக ஒளியினால்‌ இத்தாவரங்கள்‌ துரிதமாகப்‌ பூக்கின்றன; 
00,-வை மிகுதியாகப்‌ பெறுவதற்காக இலைத்துளைகள்‌ பெரிதாக்கப்‌ 
படுகின்றன. 


4. நிழலான சூழ்நிலையில்‌ அழுகுதல்‌ துரிதமாக நடைபெருது 
அதனால்‌ நைட்ரஜன்‌ பற்றாக்குறை (11102 0ளி4௦160௦9) ஏற்படும்‌. 


ஒளி [57 


இதனால்‌ அதிக அளவு நைட்ரஜன்‌ தேவைப்படும்‌ தாவரங்கள்‌ 
நிழலான வாழ்விடங்களில்‌ வளரமாட்டா. 


நிழல்‌ நாட்டத்‌ தாவரங்கள்‌ அத்தகைய சூழ்நிலையில்‌ சறக்கக்‌ 
காரணங்கள்‌ : 


!. இத்தாவரங்களுக்கு இயற்கையிலேயே குறைந்த அளவு 
ஒளிதான்‌ தேவை. 

2. ஓளி நாட்டத்‌ தாவரங்களுக்கு ஈடு செய்யப்பட்ட நிலை 
4,200 லக்ஸ்‌ வரை இருக்கலாம்‌. ஆனால்‌ நிழல்‌ நாட்டத்‌ தாவரங்‌ 
களுக்கு அந்நிலை 27 லக்ஸ்‌ வரை குறைந்து இருக்கலாம்‌. 


2. நிலவின்‌ தண்‌ ஒளிக்குச்‌ சமமான (0:21), மிகக்‌ குறைவான 
ஒளியில்‌ வாழவல்ல தாவரங்களும்‌ உள்ளன. 


உதாரணமாக, நீரின்‌ மிக ஆழத்தில்‌ வாழும்‌ அல்காக்கள்‌, 
குகைகளில்‌ முளைத்திருக்கும்‌ மாஸ்கள்‌ (1008868). 


4. நிழல்‌ நாட்டத்‌ தாவரங்கள்‌ குறைந்த அளவு ஒளியை. 
வீணாக்காமல்‌ பயன்படுத்தும்‌ பொருட்டுப்‌ பச்சயத்தை அதிகரித்துக்‌ 
கொள்ளும்‌ திறன்‌ உண்டு என்று ஆராய்ச்சிகள்‌ மூலம்‌ தெரிகின்றது. 


5. நிழல்‌ நாட்டத்‌ தாவரங்களின்‌ இலைகள்‌ அளவில்‌ மிகப்‌ 
பெரியன. ப 


சூரிய ஒளியில்‌ வளரும்‌ தாவரமொன்றை நிழலில்‌ வளரும்படி 
செய்தால்‌ அதன்‌ ஈடு செய்யப்பட்ட நிலை குறைந்து கொண்டே 
போகும்‌. சில காலத்திற்குப்‌ பிறகு அத்தாவரம்‌ நிழல்‌ நாட்டத்‌ 
தாவரமாக மாறிவிடும்‌. சூழ்நிலைக்குத்‌ தக்கவாறு ௮த்தாவரம்‌ 
தன்னை மாற்றிக்கொண்டது என்றுதான்‌ இதற்குப்‌ பொருள்‌. 
எனவே நிழல்‌ நாட்டத்‌ தாவரங்களும்‌, ஒளி நாட்டத்‌ தாவரன்‌ 
களும்‌ தங்கள்‌ வாழ்விடத்தின்‌ சூழ்நிலைக்குத்‌ தக்கபடி அமைந்த 
தாவரங்களேயல்லாமல்‌, வேறுபட்ட வாழ்வியலைக்‌ கொண்டவை 
அல்ல. 


ஒளி ஆற்றல்‌, பச்சயத்தைச்‌ சதைக்கவல்லது. ஒரு தாவரம்‌: 
பசுமையாக இருக்கவேண்டுமானால்‌ அது பச்சயத்தை இடை 
விடாது தயாரித்துக்‌ கொண்டே இருக்கவேண்டும்‌. அவ்வாறு 
செய்யாவிடின்‌ இலைகளின்‌ பசுமை சிறிது சிறிதாகக்‌ குறைந்து 
கொண்டேவரும்‌. செலாஜினல்லா சர்பென்ஸ்‌ (8613216119 8210 208) 
என்ற தாவரத்தில்‌ நண்பகலில்‌ அதன்‌ பசுமை நிறம்‌ சிறிதுசிறிதாக 
மங்குவதைத்‌ தெளிவாகப்‌ பார்க்கலாம்‌, மித மிஞ்சிய ஒளி 


754 தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 


பச்சயத்தைச்‌ சிதைத்து ஒளிச்‌ சேர்க்கையின்‌ வேகத்தைக்‌ குறைப்‌ 
பதால்தான்‌ நிழல்‌ நாட்டத்‌ தாவரங்கள்‌ சூரிய ஒளியில்‌ தழைக்க 
மூடியவில்லை போலும்‌. 


மிதமிஞ்சிய ஒளி, கோதுமையில்‌ அமிலத்‌ தன்மையை அதிகரிக்‌ 
கின்றது. இதனால்‌ அயனிகளின்‌ இடமாற்றம்‌ தடைசெய்யப்‌ 
படுகின்றது. இதன்‌ விளைவாக இலைகள்‌ மஞ்சளாக மாறி 
விடுகின்றன. 
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படம்‌ 9. 


மரங்களின்‌ நாற்றுகளின்‌ ஒளிச்சேர்க்கையின்‌ விகதாச்ச ஈரம்‌. பைனஸ்‌ 
நாற்றுகள்‌ ஒளிநாட்டமுள்ளவை, எனவே பிரகாச மான ஒளியில்‌ மிகுதியா 
கவும்‌, மங்கிய ஒளியில்‌ மிகக்‌ குறைவாகவும்‌ ஒளிச்சேர்க்கை செய்கின்றன. 
இந்‌ நாற்றுகள்‌ மரங்களின்‌ அடியில்‌, நிழலின்‌ காரணத்தால்‌ மிகக்‌ குட்டை 
யாக வளர்கின்றன. 


1. குர்க்கஸ்‌ அல்பா (0ப60ப5 8108) 

௨. பைனஸ்‌ டிடா (81 ப 18608) 

5, குர்க்கஸ்‌ போரியாலிஸ்‌ (0ப௦ா005 0௦122115) 
க. கோனஸ்‌ ஃப்ளோரிடா (0011ப6 101108) 


மிதமிஞ்சிய ஒளியினால்‌ விளையும்‌ கேடுகளைக்‌ களையத்‌ தாவரங்களில்‌ 
கரணப்படும்‌ தக அமைப்புக்கள்‌ (4081211006 ஈர்மர்ற1210த 1ஈபிமாரு 
(01% மாஜ(1ஜ்ட்‌ : 


இலைகளிலுள்ள தட்டு வடிவ பசுங்கனிகங்கள்‌ பேலி3?சட்‌ ஸெல்‌ 
களின்‌ (03118206 ௦6118) ஒட்டியவாறு, நெடுக்குவாக்கில்‌ ஒன்றன்‌ &ீழ்‌ 
ஒன்றாக அடுக்கப்பட்டிருக்கன்றன. இவ்வமைப்பால்‌ ஒளி பசுங்‌ 
கனிகங்களின்‌ ஒரு விளிம்பில்தான்‌ படமுடியும்‌, இலைகள்‌ நெடுக்கு 
வாக்கில்‌ நிறுத்தப்படுவதினால்‌ இந்நன்மையே உண்டாகின்றது. 


ஓளி 154 


௫. தாரணம்‌ : லேக்துக்கா சிரியோலா (1௨௦003 86111012). பொதுவாக 
ஒளி நாட்டத்‌ தாவரங்களின்‌ இலைப்பரப்புகள்‌ சமமட்டமாக 
இருக்கமாட்டா; ஒளியின்‌ பாதைக்கு 90 டிகிரியிலும்‌ இருக்க 
மாட்டா. 


மிதமிஞ்சிய ஒளியால்‌ பச்சயம்‌ மிகத்‌ துரிதமாகச்‌ சிதைக்கப்‌ 
பட்டுக்குறைந்துவிடுகின்றது என்று அறிந்துகொண்டோம்‌. இதனால்‌ 
குறைந்த அளவு ஓளி கூெர௫க்கப்பட்டு, எஞ்சியது கடத்தப்படு 
கின்றது. அதிக அளவு ஒளியால்‌ தாவரச்‌ ஸெல்களின்‌ நீர்ச்‌ சம 
ஒளியும்‌, ஒளிச்சேர்க்கை சுவாசித்தல்‌ இவற்றிற்கிடையில்‌ உள்ள 
சமநிலையும்‌ வெகுவாகப்‌ பாதிக்கப்படும்‌. 


ஓளி இருந்தால்தான்‌ ஆந்தோசயனின்‌ நிறமிகள்‌ தோன்றமுடி 
யும்‌. புறத்தோலிலுள்ள இந்நிறமிகள்‌ ஒளியைப்‌ பிரதுபலிப்பதால்‌ 
அவற்றின்‌ அடியிலுள்ள திசுக்கள்‌ வெப்பமை_வதில்லை. சிவப்பு 
நிறமிகள்‌, சிவப்பு ஒளியைப்‌ பிரதிபலிக்கின்றன. சிவப்பு ஒளியின்‌ 
அலை நீளம்‌ அதிகமாகையால்‌ அகன்‌ ஆற்றலும்‌ அதிகம்‌. ஒரு கனி 
யின்‌ பச்சைப்‌ பகுதியின்‌ வெப்பநிலை, சிவப்புப்‌ பகுதியின்‌ வெப்ப 
நிலையைவிட 22? செ. குறைவாக இருப்பதற்கு இதுதான்‌ காரணம்‌ ' 
பெரும்பான்மையான ஒளி நாட்டத்‌ தாவரங்கள்‌ வெளிரிய நிறத்‌ 
தைப்‌ பெற்றிருப்பதால்‌ மிகையான வெப்பத்தால்‌ விளையும்‌ தீமை 
யிலிருந்து தப்புகன்றன. நிழல்‌ நாட்டத்‌ தாவரங்களின்‌ புறத்‌ 
தோல்‌ ஒளியின்‌ 98 9%-யும்‌, ஓளி நாட்டத்‌ தாவரங்களின்‌ புறத்‌ 
தோல்‌ ஒளியில்‌ 75 9%-ம்‌ கடத்தி விடுகின்றன. 


நீரில்‌ நீந்தவல்ல ஆல்காக்கள்‌, மிகையான ஒளியின்‌ நீரின்‌ 
மேற்பரப்பிலிருந்து, நெடுக்காகக்‌ 8ழ்நோக்கிச்‌ சென்றுவிடுகின்றன. 
பிரகாசமான ஒளியில்‌ அவை நீர்‌ மட்டத்திலிருந்து ஒரு மீட்டரீ 
ஆழத்தில்‌ அடர்த்தியாக வியாபிக்கின்றன. 


ஒளிக்கும்‌ தரவரங்களுக்கும்‌ உள்ள தொடர்பு (11204 ர21811008 1௮ 
1801 ௦௦100௩௯௧/11129) : 


குளிர்ந்த தட்பவெப்பநிலையில்‌ வாழும்‌ தாவரங்களில்‌ பெரும்‌ 
பாலானவை திழல்‌ நாட்டத்‌ தாவரங்களே. அதேபோல வறண்ட 
தட்பவெப்ப நிலையில்‌ ஒளி நாட்டத்‌ தாவரங்களே மிகையாக 
இருக்கும்‌, 

மேப்பிள்‌ (819), பிச்‌ (௨80) இவப்பு, ஓக்கு (720 0810), 


ஆகியவை நிழல்‌ நாட்டத்‌ தாவரங்களாகும்‌. பைன்‌ மரங்கள்‌ 
வில்லோ, டியூலிப்‌ முதலியன ஒளி நாட்டத்‌ தாவரங்களாகும்‌. 


724 தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 


நாற்றுகள்‌ நன்கு வளர்ந்திடத்‌ தேவையான ஒளி தேவைப்படு 
கின்றது. நிழலை நாடும்‌ மரங்களை வளர்க்க வேண்டுமானல்‌ காடு 
சுளிலுள்ள பெரிய மரங்களை வெட்டக்கூடாது. மரங்களை வெட்டு 
வதன்‌ மூலம்‌ நிழல்‌ இல்லாமல்‌ போகும்‌. நிழலான, குளிர்ந்த சூழ்‌ 
நிலையில்‌ நிழல்‌ நாட்ட மரங்கள்‌ குழைத்து வளரும்‌. ஒளி நாட்ட 
மரங்களின்‌ நாற்றுகள்‌ இறந்துவிடுகின்றன. 


வெயிலை விரும்பும்‌ மரங்கள்‌ பயன்‌ உள்ளவை என்பதால்‌ 
அவற்றை வளர்க்க காட்டு இலாக்காவினர்‌ விழைவா்‌. இதற்குத்‌: 
தேனவயான மரங்களை நடுவதைவிட, அடர்ந்த, உயர்ந்த மரங்‌ 
களை வெட்டிவிடுவது நல்லது. சல சமயங்களில்‌ புதர்களையும்‌, 
கதுரையோடு வளர்ந்துள்ள புல்‌, பூண்டுகளையும்‌ தீயிட்டு அழிப்பதும்‌ 
உண்டு. இவ்வாறு நிழலே இல்லாதவாறு செய்வதால்‌ ஒளி நாட்‌ 
டத்‌ தாவரங்கள்‌ நன்கு வளரும்‌. இத்தாவரங்கள்‌ பெரிய மரி 
களாக வளர்வதற்குள்‌, அவற்றின்‌ &ழ்‌ ஏற்படும்‌ நிழலில்‌, நிழல்‌ 
நாட்டத்‌ தாவரங்கள்‌ முளைத்து, தழைக்க ஆரம்பித்துவிடும்‌. ஒளி 
நாட்ட மரங்கள்‌ வெட்டப்பட்ட பின்‌, நிழல்‌ நாட்டத்‌ தாவரங்கள்‌ 
விரைந்து வளர்ந்து குளிர்ச்சியான சூழ்நிலையைத்‌ தோற்றுவிக்‌ 
கின்றன. இச்சூழ்நிலை ஒளி நாட்டத்‌ தாவரங்கள்‌ வளரா வண்ணம்‌ 
துடை செய்கின்றது. அதாவது ஒளி நாட்ட மரங்களின்‌ கீழ்‌ நிழல்‌ 
தாட்டத்‌ தாவரங்கள்‌ நன்கு வளரும்‌, ஆனால்‌ நிழல்‌ நாட்ட மரங்‌: 
களின்‌ அடியில்‌ ஒளி நாட்டத்‌ தாவரங்கள்‌ வளர முடி.வதில்லை. 


நீரில்‌ மூழ்கிய தாவரங்கள்‌ எவ்வளவு ஆழத்தில்‌ பரவி இருக்க 
முடியும்‌ என்பது ஒளியினால்‌ தர்மானிக்கப்படுகின்றது. 


சிவப்பு நிற ஆல்காவிற்குக்‌ (160 வித86) குறைந்த அளவு ஒளி: 
போதுமானதாகையால்‌ அவை 25 மீட்டர்‌ ஆழத்திலும்‌ வாழ மூடி 
யும்‌. நீரின்‌ ஆழமான பகுதிகளுக்குக்‌ குறைந்த அலை நீளமுள்ள 
கதுார்களே ௨எடுருவிச்‌ செல்கின்றன. சிவப்பு, நிற ஆல்கா தனது 
ஒளிச்‌ சேர்க்கைக்கு நீல ஒளியை அதிக அளவு பயன்‌ படுத்து: 
கின்றது என்ற கண்டுபிடிப்பு மேற்சொன்ன கூற்றை உறுதிப்‌ 
படுத்துவதாக உள்ளது. பழுப்பு நிற ஆல்காவும்‌ (0091 81886). 
பசுமை நிற ஆல்காவும்‌ (2166 81286), சிவப்பு நிற ஆல்சாவைவிடக்‌ 
குறைந்த அளவில்‌ நீல ஒளியைக்‌ கிரகிக்கின்ற காரணத்தால்‌, 
நீரின்‌ வெகு ஆழமான பகுதிகளில்‌ காணப்படா. பழுப்பு நிற 
ஆல்காவால்‌ 75 மீட்டர்‌ ஆழத்திற்குக்‌ 8ழ்‌ ஒளிச்‌ சேர்க்கை செய்ய: 
இயலாது. 


நீர்வாழ்‌ உயர்‌ தாவரங்கள்‌ மிகத்‌ தெளிவான நீரில்‌ சுமார்‌ 70' 
மீட்டர்‌ ஆழம்‌ வரை பரவி இருக்கும்‌. 


ஒளி 758- 


நீரில்‌ மூழ்கி வாழும்‌ தாவரமொன்று எவ்வளவு ஆழம்‌ வனை 
பரவி இருக்சுமுடியும்‌ என்ற ஆழத்தின்‌ 8ம்‌ வரம்பைக்‌ இடைக்கக்‌ 
கூடிய ஒளியின்‌ அளவு தீர்மானிக்கின்றது. ஆனால்‌ அந்த எல்லைக்கு 
மேலே, உணவுச்‌ சத்திற்கும்‌, ஆக்ஸிஜனுக்கும்‌ ஏற்படும்‌ போட்டி, 
நிழல்‌ முதலியன தாவரத்தின்‌ பரவுதலைத்‌ தீர்மானிக்கும்‌ முக்கிய 
அம்சங்களாகும்‌, 


நீராவிப்போக்கு (11802017811010) : 


அதிக ஒளி என்றால்‌ அஇக நீராவிப்போக்கு என்று சொல்ல 
லாம்‌. ஒளி இலைத்துளைகளைப்‌ பெரிதாக்குகின்றது; பிளாஸ்மா 
படலத்தின்‌ (01881௨ ஐ) செலுத்தும்‌ திறனை ௭௨110) 
அதிகரிக்கின்றது. 


ஆல்காக்கள்‌ தங்களுக்குக்‌ கடைக்கும்‌ ஒளியில்‌ 25%- ஐச்‌ 
சர்க்கரை தயாரிக்கப்‌ பயன்படுத்திக்‌ கொள்கின்றன. நிலத்‌ 
தாவரங்கள்‌ நீர்‌, 02 ஆகியவை கிடைப்பதைப்‌ பொருத்து 16 
சூரிய ஓளியைத்தான்‌ பயன்படுத்திக்‌ கொள்கன்றன. எஞ்சிய 
தளியில்‌ 1/3 பகுஇ இலைகளினால்‌ பிரதிபலிக்கப்படுகிறது, அல்லது 
கடத்தப்படுகிறது. 2/3 பகுதி உட்டரஇக்கப்பட்டு வெப்ப ஆற்ற 
லாக மாறி, நீரை ஆவியாக்குவதற்குப்‌ பயன்படுத்தப்படுகறது. 
ஐளி கரட௫க்கட்படும்போது வெப்பம்‌ பிறக்கின்றது. வெப்பத்தால்‌ 
நீராவிப்‌ போக்குப்போன்ற பிற, தாவரச்‌ செயல்கள்‌ அக்குவிக்கப்‌ 
படுகின்றன்‌. எனவே ஒளியும்‌, வெப்பமும்‌ ஒன்றோடொன்று 
இயைந்தவையாதலால்‌, ஓளியின்‌ விளைவுகளை மட்டும்‌ பிரித்தறிவஜ: 
கடினமாகும்‌. 


நீர்வாழ்‌ தாவரங்களைப்‌ பரிசோ தனைகளில்‌ பயன்படுத்துவதன்‌ 
மூலம்‌ வெப்பத்தினால்‌ உண்டாகும்‌ விளைவுகளை நீக்கிவிட முடியும்‌ 
என்பது உண்மையே. ஆனால்‌ இப்பரிசோதனைகளில்‌ கிடைக்கும்‌ 
முடிவுகள்‌ நிலத்‌ தாவரங்களுக்குப்‌ பொருந்துமென்று உறுதியாகக்‌. 
கூறமுடியாது. 


நிழலினால்‌ நீராவிப்‌ போக்கின்‌ வேகம்‌ குறையும்‌, மண்ணின்‌ 
ஈரம்‌, ஆவியாகாமல்‌ காக்கப்படும்‌. ஈரமான மண்‌, நாற்றுகள்‌, 
மரத்தின்‌ நாற்றுகள்‌ நன்கு வளர்வதற்கு ஏற்றதாகும்‌. ஆனால்‌. 
நிழலால்‌ வேரின்‌ வளர்ச்சி பாதிக்கப்படுவதால்‌, மண்‌ ஈரமாக. 
இருந்தபோதிலும்‌, நாற்றுகளும்‌, மர நாற்றுகளும்‌ அதிக எண்ணிக்‌ 
கையில்‌ இறந்துவிடுகன்றன. தவிரவும்‌, மரங்களின்‌ நிழலில்‌, 
உணவுச்‌ சத்து, நீர்‌, ஓளி ஆகியவைகளுக்குப்‌ போட்டி அதிகமாக 
இருக்கும்‌. குறைந்த நிழல்‌, ஈரமான மண்‌, இவை தாவ 
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வளர்ச்சிக்கு மிகவும்‌ உகந்தன. அடர்ந்த, மிகையான நிழல்‌, 
சூரியனின்‌ முழு ஒளி முதலியவை பிரதிகூலமானவைகளாகும்‌. 


அளர்ச்சிப்‌ படிவங்களும்‌ வாழ்வியல்‌ சம்மந்தமரன பண்புகளும்‌ 
(0ம்‌, ரீ0ரற8 ஐம்‌ றர்டு9010210 04ா௧௦4ரர்‌81108) : 

வளர்ந்து முழு உருவத்தை அடையும்‌ தாவர உறுப்புக்களின்‌ 
அமைப்பும்‌, செயலும்‌, அவை பெறும்‌ ஒளியின்‌ அளவைப்‌ பொருத்‌ 
இருக்கும்‌. நீலம்‌, வைலட்‌ சுதிர்கள்‌ தண்டுத்‌ தொகுதியின்‌ வளர்ச்‌ 
சியைக்‌ குறைத்து, குட்டையாகச்‌ செய்கின்றன. 

சூரியனின்‌ முழு ஒளியில்‌ வளரும்‌ தாவரங்கள்‌ &ழ்க்காணும்‌ 
பிரத்தியேகப்‌ பண்புகளைக்‌ காட்டுகின்றன : 


1. தடித்த சாற்றுக்குழாய்த்‌ திசுக்களும்‌, உறுஇத்‌ இசுக்களும்‌; 
, நன்கு வளர்ந்த தண்டுகளும்‌. 
2. குறுகிய கணு இடைகள்‌. 
9. இளைகள்‌ எண்ணிக்கையில்‌ அதிகம்‌. 
4. சிறிய ஸெல்களையுடைய இலைப்பரப்புகள்‌. 
இதனால்‌ ஏற்படும்‌ விளைவுகள்‌. 

(அ) சிறிய, ஆனால்‌ தடித்த இலைப்பரப்புகள்‌ 80 - 50 % 
ஒளியில்‌ முழு அளவு இலைப்பரப்பு உண்டாகும்‌. இல 
வகைகளில்‌ மிகப்‌ பெரிய ஸெல்களும்‌, இலைப்பரப்பும்‌ 
சூரியனின்‌ முழு ஒளியில்‌ உண்டாகின்றன. 

(ஆ) இலைத்துளைகள்‌ எண்ணிக்கையில்‌ அதிகமாகவும்‌, 
நெருக்கமாகவும்‌ இருக்கும்‌. 

(இ) இலை நரம்புகளின்‌ இளைப்பு அதிகம்‌, 

(ஈ) உரோமம்‌ அடர்ந்த இலையானால்‌ 1 ௪.௦. மீட்‌ 
டருக்கு உரோமத்தின்‌ எண்ணிக்கை மிக அதிக 
மாக இருக்கும்‌. 

5. தடித்த கூட்டுக்கிள்ளும்‌, ஸெல்‌ சுவர்களும்‌, 

6. பசுங்கனிகங்களின்‌ அளவும்‌, எண்ணிக்கையும்‌ குறைவு, 

7. இலைகளின்‌ இரு புறங்களிலும்‌ பேலிஸேட்‌ இசு (08118806 
11516) காணப்படும்‌. 

8. கடற்பஞ்சு போன்ற இலை இடைத்‌ திசு (680ற101)) நன்கு 
அவளர்ந்திருக்காது. 

9, ஸெல்‌ இடைவெளிகள்‌ சிறியவை. 
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10. இலையின்‌ வெளிப்‌ பரப்பிற்கும்‌, உட்பரப்பிற்கும்‌ இடையே: 
உள்ளத்‌ தகவு அதிகமாக இருக்கும்‌. 


717. புறத்தோல்‌ ஸெல்களின்‌ பக்கச்‌ சுவர்களில்‌ வளைவுகள்‌ 
அதிகமாக இருக்கா. 

12. வேர்கள்‌ மிக நீளமாகவும்‌, கிளைத்துமிருக்கும்‌. 

19. வேர்த்‌ தொகுதி, தண்டுத்‌ தொகுதி ஆகியவற்றின்‌ எடை 
அதிகம்‌. 


14. லெக்குமனாசிக்‌ குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்த தாவரங்களின்‌: 
$ேவோ்‌ முண்டுகள்‌ உருவத்தில்‌ பெரியனவாகவும்‌, எண்ணிக்கையில்‌ 
அதிகமாகவுமிருக்கும்‌. 

வாழ்வியல்‌ அமைப்புக்கள்‌ : 

1. பச்சயத்தின்‌ எண்ணிக்கை குறைவு, இதனால்‌ (கரோட்டி 
னாய்டுகள்‌) மஞ்சள்‌ நிறமிகள்‌ நன்கு தெரியும்‌, இலைகளின்‌ நிறம்‌, . 
மஞ்சள்‌ கலந்த பச்சை நிறம்‌, 


2. குறிப்பிட்ட இலையின்‌ பரப்பிற்கு ஒளிச்சேர்க்கையின்‌. 
€$வகம்‌ குறைவு, ப 


சுவாசித்தலின்‌ வேகம்‌ அதிகம்‌. 


3 
4. உலர்‌ எடையில்‌ நீரின்‌ சதவிககம்‌ குறைவாக இருக்கும்‌, 
5. நீராவிப்போக்கின்‌ வேகம்‌ அதிகம்‌. 


6. புரோட்டோப்பிளாசத்தில்‌ சர்க்கரையின்‌ அளவு அதிகம்‌. . 
ஆகவே ஆஸ்மாடிக்‌ அழுத்தம்‌ மிகையாக இருக்கும்‌. 


7. ஸெல்சாரின்‌ அமிலத்‌ தன்மை குறைந்து கொண்டே .. 
போகும்‌. 


8. புரதம்‌, நைட்ரஜன்‌ விகிதாச்சாரம்‌ அதிகமாக இருக்கும்‌, . 
9, பொட்டாசியத்தின்‌ அளவு குறைவாக இருக்கும்‌, 

10. பூத்தலும்‌, காய்த்தலும்‌ வீரியத்துடன்‌ நடைபெறும்‌, 

11. பூக்கள்‌ முன்பும்‌, இலைகள்‌ பின்பும்‌ முதிர்ச்சியடையும்‌. 

2. விதையின்‌ கிராம்‌ உலர்‌ எடை அதிகமாக இருக்கும்‌, . 


1௪, தாங்கும்‌ திறன்‌ அதிகம்‌, ்‌ 
(௮) வெப்பநிலையால்‌ விளையும்‌ இமைகள்‌. 
(ஆ) வறட்சியால்‌ விளையும்‌ தீமைகள்‌. 
(இ) ஒட்டுண்ணிகள்‌ பீடித்தல்‌, 
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ஒளியானது கெரகக்கப்படும்போது வெப்பமாக மாற்றப்படு 
.இன்றது. எனவே மேற்சொன்ன தக அமைப்புக்கள்‌ அதிக ஒளி 
ப யின்‌ விளைவால்‌ ஏற்பட்டன என்று சொல்லமுடியாது. வெப்ப 
நிலையின்‌ விளைவும்‌ இதில்‌ அடங்கியுள்ளது. மேற்சொல்லப்பட்ட 
தக அமைப்புக்களைக்‌ கூர்ந்து ஆராய்ந்தால்‌ அவை, வறட்சியைத்‌ 
தாங்க ஏற்படுத்தப்பட்ட தக அமைப்புக்களை ஒத்திருப்பது நன்கு 
விளங்கும்‌, 


நிழலில்‌ அல்லது சூரிய ஒளியில்‌ வளரும்‌ தாவரங்களின்‌ உருவத்‌ 
தில்‌ மாற்றங்கள்‌ ஏற்படுகின்றன. சூரியனின்‌ முழு ஒளியில்‌ 
வளரும்‌ தாவரங்களில்‌ பெரும்பான்மையன தரையோடு படர்‌ 
கின்றன. அதே தாவரங்கள்‌ நிழலில்‌ நிமிர்ந்து வளர்கின்றன. 
“லீமா பீன்ஸ்‌” (108 6௨ாட) நிழலில்‌ வளர்க்கப்பட்டால்‌ படரும்‌ 
கொடியாக வளர்கின்றது. சூரிய ஒளியில்‌ வளரும்‌ பிற கொடி. 
களுக்கு நிழல்‌ படும்படி செய்தால்‌ சுற்றிப்படரும்‌ திறனை இழந்து 
- விடுகின்றன. 


ஒளியே இல்லாமல்‌ இருட்‌ டில்‌ வளரும்‌ செடிகளின்‌ தண்டுகள்‌ 
மிகவும்‌ நீண்டிருக்கும்‌ ; இலைகள்‌ விரியாமலும்‌, முதிர்ச்சி அடை 
யாமலும்‌, வெளிரியும்‌ இருக்கும்‌. இத்தகைய ஒளியின்‌ விளைவை 
: “வெளிர்தல்‌' (6110181100) என்று அழைப்பர்‌. 


விதை முளைத்தல்‌ (0211181101) : 

பெரும்பான்மையான தாவரங்களின்‌ விதைகள்‌ நீரில்‌ ஊரிய 
பின்‌ ஒளி உணர்வு பெறுகின்றன. இதனால்‌ முளைத்தல்‌ துரிதமடை. 
வதுமுண்டு ; சிலவற்றில்‌ தாமதிக்கப்படுவதுமுண்டு, வர்பாஸ்கும்‌ 
துாப்சூஸ்‌ (467880 1822௦), லாக்தூகா சதைவா (18011008 
581145) ஆகியவற்றில்‌ விதைகள்‌ ஒளிபடாமல்‌ முளைக்கா, டாக்குஸ்‌ 
கரோதா (040008 ௦81018), ரூமெக்ஸ்‌ க்ரிஸ்புஸ்‌ (ஈமார6% 018008) 
பைக்கா ஏபிஸ்‌ (108 80165) முதலியவற்றின்‌ விதைகள்‌ ஒளிப்பட்‌ 
டால்‌ நன்கு முளைக்கும்‌. வேனிலாஃப்ரேசன்ஸ்‌ (431118 1782க8௩௦), 
லில்லியேஸிக்‌ குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்த தாவரங்கள்‌, ப்ரிமுலா 
ஸ்பெக்தாபிலிஸ்‌ (றாக $060121118)) உல்முஸ்‌அமெரிக்கானா 
(யாப கற சா/௦808)), பூசனி வகைகள்‌ முதலியவற்றின்‌ விதைகள்‌ 
இருளில்‌ தான்‌ முளைக்கும்‌. போவாவின்‌ (008-0106 2858) விதைகள்‌ 
முளைக்க அதிக அளவு ஒளியும்‌, புகையிலையின்‌ விதைகளுக்கு 0:01 
, வினாடி ஒளியும்‌ தேவைப்படுகின்றன, ஒளி தேவைப்படும்‌ விதை 
களை மண்ணில்‌ இடும்போது, ஆழத்தில்‌ புதைக்காமல்‌, ஒளிபடும்‌ 
, படியாக நடவேண்டும்‌. இத்தகைய விதைகளை நீரில்‌ ஊறவைத்து, 
. சேவையான ஓளி தந்து, உலர்த்தினால்‌ இவற்றில்‌ ஒளியின்‌ தூண்‌ 
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டூம்‌ தன்மை நிலைத்துவிடுகின்றது. இவ்விதைகள்‌ மண்ணுக்குள்‌ 
சடப்பட்டாலும்‌ நன்கு முளைக்கின்றன. 


விதை முளைத்தலில்‌ ஒளியின்‌ பங்கு என்ன என்ற கேள்விக்கு 
அிடை அளித்தல்‌ கடினம்‌. காரணம்‌ சூழ்நிலையின்‌ பல்வேறு 
அம்சங்கள்‌ விதை முளைத்தலுடன்‌ தொடர்பு கொண்டுள்ளன. 
உதாரணமாக விதையை உலர்த்தி, சேமித்து வைப்பதனால்‌ ஒளி 
யின்‌ தேவை குறைக்கப்படுகின்றது. ஒளியினால்‌ விதைகள்‌ துரித 
மாக முளைப்பதை அல்லது முளைத்தல்‌ தடைபடுவதை, வெப்ப 
நிலையை மாற்றி அமைப்பதால்‌ அல்லது ஆக்ஸிஜன்‌, நைட்ரேட்‌ 
டுகள்‌, அமிலங்கள்‌ கொடுக்கப்படுவதால்‌ மாற்றமுடியும்‌ என்று 
பரிசோதனைகள்‌ காட்டுகின்றன. சுருங்கக்‌ கூறின்‌ ஒளிக்கும்‌, விதை 
முளைத்தலுக்கும்‌ உள்ள தொடர்பு மிகச்‌ சிக்கலானது. 


இனப்பெருக்கம்‌ (60௦01௦1101) : 


தேவையான அளவிற்குக்‌ குறைவாக ஒளி சடைக்குமானால்‌ 
தாவரங்களில்‌ மலர்கள்‌ உண்டாவகில்லை. பூஞ்சைகள்‌ பிரகாச 
மான ஓளியில்கான்‌ ஸ்போராங்கியங்களைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌. ஒளி 
குறைந்த குகைகளில்‌ முளைத்திருக்கும்‌ மாஸ்கள்‌ (008589) இனப்‌ 
பெருக்க உறுப்புக்களைத்‌ தோற்றுவிப்பதே இல்லை. குறைந்த அளவு 
ஒளியின்‌ காரணத்தால்‌ தாவரத்தின்‌ தண்டு, இலை, முதலிய பகுதி 
களின்‌ வளர்ச்சி ஊக்குவிக்கப்படுகின்றது. 


முட்டைகோஸ்‌ தாவரம்‌ நல்ல பலன்தர வேண்டுமானால்‌ 
மேகங்கள்‌ மூடிய, ஒளிகுறைந்த மலைப்பிரதேசங்களில்‌ பயிர்செய்‌ 
பயப்பட வேண்டும்‌. பழவகைகள்‌, தானியங்கள்‌, நன்கு முதிர்‌௪ 
வடைய, எண்ணிக்கையில்‌ அதிகரிக்க பிரகாசமான சூரியஓளி 
தேவைப்படுகின்றது. 


8ரச்சயமில்லாத தாவரங்களின்‌ மீது ஒளியினால்‌ ஏற்படும்‌ விளைவு 
(1௦11ம6006 02 11 ௦௩ 1௦02661 ற13018) : 


பாக்டீரியங்களை சூரிய ஒளியில்‌ நேரிடையாகப்‌ படும்படி 
வைத்தால்‌, அவையாவும்‌ கொல்லப்படுகன்றன. சூரிய ஒளியி 
லுள்ள அல்ட்ராவைலட்கதிர்களே (254-280 மி, மைக்ரான்கள்‌) 
பாக்டீரியங்களின்‌ மரணத்திற்குக்‌ காரணமாகும்‌. குடிநீரையும்‌, 
குளிக்கும்‌ குளங்களையும்‌, நாடகம்‌ முதலியன நடைபெறும்‌ பெரிய 
ககொட்டகைகளையும்‌, அல்ட்ராவைலட்‌ விளக்குகளைப்‌ பயன்‌ 
படுத்திக்‌ கிரிமிகள்‌ இல்லாமல்‌ சுத்தம்‌ செய்யலாம்‌. அல்ட்ரா 
வைலட்‌ கதிர்களுக்கு ஊடுருவும்‌ சக்தி குறைவாகும்‌. எனவே 


160 தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 


நல்ல பயன்தர வேண்டுமானால்‌, மெல்லியதாகப்‌ பரப்பப்பட்ட 
பொருள்களின்‌ மீது நேரீடையாகப்‌ படும்படி செய்யவேண்டும்‌. 


பூஞ்சை வகைகளும்‌ அல்ட்ராவைலட்‌ கதிர்களினால்‌ கொல்லப்‌ 
படுகின்றன. பூஞ்சைகள்‌ பரவாமல்‌ கட்டுப்படுத்தவும்‌, மனிதர்‌ 
களுக்குக்‌ தோல்நோய்‌ உண்டாக்கும்‌ பூஞ்சைகளை ஓழிப்பதற்கும்‌' 
அல்ட்ரா வைலட்‌ கதிர்கள்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்றன. 


ஒரு சில நாய்க்குடைக்‌ காளான்கள்‌. (828018), ஒளியிருந்தால்‌ 
தான்‌. முதிர்ச்சியடைந்து ஸ்போர்களை உண்டாக்கும்‌. இன்னும்‌ 
சில பூஞ்சைகளில்‌ இனப்பெருக்க உறுப்புகளின்‌ பிரைமார்டியாக்‌ 
களைத்(றாம்ா0ர0182)தோற்றுவிக்க ஒளி அவசியம்‌. பைலோபோலுஸ்‌ 
கைக்ரோஸ்போருஸ்‌ (111000௦105 ஈர்‌0௦5ற0106) என்ற பூஞ்சையின்‌ 
ஸ்போரங்கியக்‌ காம்பு ($ற018021001016) இருளில்‌ தோற்றுவிக்கப்‌ 
பட்டாலும்‌ ஒளியின்தான்‌ வளர்கின்றது; ஒளியில்கான்‌ ஸ்போர்‌ 
கள்‌ பரவுகின்றன. 





பூத்‌ தலையும்‌, காய்த்கலையும்‌, மிகவும்‌ பாதிக்கின்றது. தாவரங்கள்‌ 
பகலின்‌ ஒளிகிடைக்கும்‌ காலஅளவிற்கும்‌, இரவின்‌ இருளுக்கும்‌ 
ஆட்படுத்தப்படுகின்றன. அந்த ஒளியின்‌ கால அளவைப்‌ 
“போட்டோ பீரியர்ட்‌' அல்லது “ஒளிக்காலம்‌” (01010 221100) என்று 
அழைப்பர்‌. பூமத்தியரேகைக்குத்‌ தெற்கிலும்‌ வடக்கிலும்‌ பருவத்‌ 
இற்குப்‌ பருவம்‌ ஒளியின்‌ காலஅளவு மாறுதல்‌ அடையும்‌, அதற்‌ 
கேற்றாப்போல்‌ இரவின்‌, *இருளின்‌ கால அளவும்‌” (087% 067100) 
மாறுதல்‌ அடையும்‌. ஒளியின்‌ கால அளவிற்குத்‌ தாவரங்களில்‌ 
தோன்றும்‌ துலங்கலுக்குப்‌ (78800055) “போட்டோ பீரியாடிஸம்‌” 
அல்லது ஓளிக்‌ காலத்துவம்‌ (1901002110001500) என்று பெயர்‌. 


தில தாவரங்கள்‌ பூப்பதற்குப்‌ பகலின்‌ சூரியளி குறைவாக 
இருக்கவேண்டும்‌. அதாவது இத்தகைய தாவரங்களை, பகல்‌ 
ஒளியின்‌ கால அளவைக்‌ குறைப்பதன்‌ மூலம்‌ துரிதமாக பூக்கும்‌ படி. 
செய்யலாம்‌. இத்தகைய தாவரங்களுக்குக்‌ *குறைந்த-நாள்‌- 
தாவரங்கள்‌! (81011-08/-ற18006) என்று பெயர்‌. கோடையின்‌ 
பிற்பகுதியில்‌ பூக்கும்‌ தாவரங்கள்‌ எல்லாம்‌ குறைந்த - நாள்‌- 
தாவரங்களாகும்‌. மேரிலாண்டின்‌ மிகப்பெரிய புகையிலை வகை, 
மற்ற புகையிலைகளைப்‌ போலன்றிக்‌, கோடையில்‌ பயிர்‌ செய்யப்‌ 
பட்டால்‌, 10-15 அடி உயரமுள்ள மிகப்பெரிய செடியாக 


்‌ 


இளி 


௩ 1 

வளர்கின்றது. ஆனால்‌ பூப்பதே இல்லை, இதே புகையிலைச்‌ செடிகளை: 
குளிர்காலத்தில்‌ பயிர்‌ செய்யின்‌ 5அடி. உயரம்‌ வளர்வதற்குள்‌ 
பூ.தீதுக்குலுங்க ஆரம்பிக்கின்றன. முன்னது பெரிய பெரிய 
இலைகளைத்‌ தருவதால்‌ அவற்றின்‌ பொருளாதார முக்கியத்துவம்‌ 
அதிகமாகும்‌. பின்னது நல்ல வளமாண, வீரியமுடைய விதைகளை 
உண்டாக்க உதவுகின்றது. சோயாபீன்ஸ்‌ (803/2 06818), உருளைக்‌ 
கிழங்கு, கரும்பு, சாமந்தி (பேர றபாட, டாலியா (118)- 
மூதலிய தாவரங்கள்‌ குறைந்த - நாள்‌ - தாவரங்களாகும்‌. இத்‌ 
தாவரங்களுக்குப்‌ பகல்‌ ஒளியின்‌ கால அளவு 18 மணிகள்‌ அல்ல 
அதற்கும்‌ குறைவாக இருக்கும்படி. செய்தால்‌ பூக்கள்‌ தோன்ற 
ஆரம்பிக்கும்‌. 
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ஒவ்வொரு குறைந்த - நாள்‌ - தாவரத்திற்கும்‌ ஒரு குறிப்‌ 
பிட்ட ஒளியின்‌ கால அளவு (07(108] £௦1021100 - மாறுதானக்‌ 


' காலஅளவு) உண்டு. பகல்‌ ஒளியின்‌ கால அளவு, அதாவது *பகல்‌ 


பொழுதின்‌ அளவு” (ஸூ 18றஜூ1ு, இக்குறிப்பிட்ட ஒளியின்‌ 
மாறுதானக்‌ கால அளவைவிடக்‌ குறைவாக இருந்தால்தான்‌ 
இத்தாவரங்கள்‌ பூக்கும்‌. பகல்‌ பொழுதின்‌ அளவு, ஒளியின்‌ 
மாறுதானக்‌ கால அளவைவிட அதிகமாக இருந்தால்‌, இத்தாவ: 
ரங்களின்‌ தண்டு, இலை முதலிய பகுதிகள்‌ வளர்ந்து, பெருகிக்‌ 
கொண்டே போகும்‌; பூக்கவே செய்யாது. பகல்‌ பபொழுதில்‌ சல 
மணி நேரங்கள்‌ இத்தகைய தாவரங்களை இருட்டறையில்‌ வைப்‌ 
பதன்‌ மூலமாக, பகல்பொழுதின்‌ ஒளி அளவைக்‌ குறைத்துத்‌ 
துரிதமாகப்‌ பூக்கும்படி செய்யலாம்‌. ஒவ்வொரு தாவரத்திற்கும்‌ 
ஒளியின்‌ மாறுதானக்‌ காலஅளவு வெவ்வேருக இருக்கும்‌. இக்கால 
அளவு பெரும்பான்மையான தாவரங்களுக்கு 172 மணிகள்‌ அல்ல 
அ௮குற்கும்‌ அதிகமாக இருக்கும்‌. சோயாபீன்னின்‌ ஒளியின்‌ 
மாறுதானக்‌ காலஅளவு 16:5 மணிகள்‌ என்று கணக்கிட்டுள்‌ 
ளானர்‌. நமது நாட்டில்‌, கோடையில்‌, தெற்கிலிருந்து வடக்கே 
செல்லச்‌ செல்ல, பகல்‌ பொழுதின்‌ காலஅளவு அதிகரித்துக்‌ 
கொண்டே போகும்‌. இதனால்‌ குறைந்த-நாள்‌-தாவரங்கள்‌ வட 
இந்தியாவைக்‌ காட்டிலும்‌ தென்னிந்தியாவில்‌ விரைவில்‌ மலரும்‌. 


குறைந்த - நாள்‌ - தாவரங்களை உண்மையிலேயே நீண்ட- 
இரவுத்‌ காவரங்கள்‌ என்று சொல்வதே பொருந்தும்‌. ஒருநாளின்‌ 
24 மணிகளில்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட கால அளவிற்கு இடைவிடாத 
இருள்‌, இத்தகைய தாவரங்களுக்குத்‌ தேவைப்படுகின்றது. 
இருண்ட காலத்தில்‌ ஒரு வினாடிக்கு ஒளி ஏற்பட்டாலும்‌ இத்‌ 
தாவரங்கள்‌ பூக்கமாட்டா. எனவே குறைந்த - நாள்‌ - தாவரங்‌ 
களுக்கு மிக முக்கியமானது இருளின்‌ கால ௮ளவேயாகும்‌. 

ச்ச 
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ஒரு சில தாவரங்கள்‌ மலர்களை உண்டாக்குவதற்குப்‌ பகல்‌ 
ஒளியின்‌ கால அளவு மிகுதியாக இருக்கவேண்டும்‌. இத்தாவரங்‌ 
களை ₹*நீண்ட - நாள்‌- தாவரங்கள்‌? (1002 - 8 - ற180ர்‌8) என்பர்‌. 
குறைந்த - நாள்‌- தாவரங்களைப்‌ போல இத்தாவரங்களுக்கும்‌ ஒரு 
குறிப்பிட்ட ஓளியின்‌ மாறுதானக்‌ காலஅளவு உண்டு. இக்கால 
அளவைவிட மிகுதியாகப்‌ பகலின்‌ ஒளி௮ளவு இருந்தால்தான்‌ இத்‌ 
தாவரங்கள்‌ பூக்கும்‌, ஓவ்வொரு தாவரத்திற்கும்‌ *ஒளியின்‌ 
மாறுதானக்‌ கால அளவு' வெவ்வேருக இருக்கும்‌. இத்தாவரங்‌் 
களுக்கு ஒளியின்‌ காலஅளவே பிரதானமானது, மலர்கள்‌ தோன்று 
வதை அதுதான்‌ நிர்ணயிக்கின்றது. 


முள்ளங்கி (7௧0191), கஞ்சா (க௱£௨௰[5 581172), கசகசா (00009), 
சோளம்‌ (08126), ஒட்ஸ்‌ (0818), சுகர்பீட்‌ (8ப2கா 066) முதலிய 





அ ஆ இ ஈ உ. ஊ 
படம்‌ 20. 


காக்லிபர்‌ தாவரம்‌ (௦௦01166பா 01811). ஒளிக்‌ காலத்துவ தூண்டலுக்கு இலைகள்‌ 

அவசியம்‌, படத்தின்‌ நடுவிலுள்ள கோட்டிற்கு இடதுபுறம்‌ உள்ள ௮, ஆ, இ என்ற 

தாவரங்கள்‌ ஒளிக்காலத்துவ தூண்டலுக்கு உட்படுத்தப்பட்டவை. வலது புறம்‌ 

உள்ள ஈ, ௨, ௨ என்ற தாவரங்களுக்கு நீண்ட நாள்‌ சூழ்நிலை (18மணிகள்‌) ஏற்படுத்‌ 

குப்பட்டுள்ளது. குறை நாள்‌ சூழ்நிலையை (12 மணிகள்‌) ஊ தாவரத்தின்‌ ஒரு 

இலைக்குக்‌ (1) கொடுத்தாலும்‌ அத்தாவரம்‌ பூக்கத்தொடங்குகின்றது.  ஈ, ௨, 

குா£வரங்கள்‌ பூப்பதேதே இல்லை, 

, ௮.௮. ஆ, இ - ஒளியின்‌ கால அளவு நாள்‌ ஒன்றுக்கு 12 மணிகள்‌ 
ஈ, ௨, ஊ -- ஓளிபின்‌ கால அளவு நாள்‌ ஒன்றுக்கு 18 மணிகள்‌ 


தாவரங்கள்‌ நீண்ட- தாள்‌ - தாவரங்களாகும்‌. இக்தாவரங்கள்‌ 


நீண்ட பகல்‌ பொழுதையுடைய முதுவேனிற்காலத்தில்‌ அல்லது 
முன்கோாடைக்காலத்தில்‌ பூக்கின்றன. இரவில்‌ சிலமணி நேரங்கள்‌ 
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செயற்கை ஓளியை அளிப்பதன்‌ மூலம்‌ இத்தாவரங்களைத்‌ துரித 
மாகப்‌ பூக்கும்படி செய்யலாம்‌. இந்தியாவின்‌ வடபகுதிகளில்‌ 
பகல்பொழுது நீண்டதாகையால்‌, அங்கு இத்தகைய தாவரங்கள்‌ 
மூன்னதாகவே பூக்க ஆரம்பித்துவிடுகன்றன. இதனால்‌ நீண்ட- 
தாள்‌ - தாவரங்களின்‌ கனிகள்‌ வட.டஇந்தியாவில்‌ முன்னதாகவே 
கடைகளில்‌ விற்பனைக்கு வந்து விடுகின்றன; தென்னிந்தியாவில்‌ 
பல வாரங்களுக்குப்‌ பிறகுதான்‌ இக்கனிகள்‌ கிடைக்கும்‌. ஒளியின்‌ 
காலஅளவு இத்தாவரங்களின்‌ ஒளியின்‌ மாறுதானக்‌ கால அளவை 
விடக்‌ குறைவாக இருக்குமானால்‌, தண்டு, இலை முதலிய பகுதிகள்‌ 
தன்கு வளர்ந்து, பெருகும்‌. ஆனால்‌ பூக்கள்‌ உண்டாகா. 


ஒளிக்காலத்துவ விளைவுகளைத்‌ தோற்றுவிக்க சிறிதளவு ஒளியே 
போதுமானதாகும்‌. இருளில்‌ ஒரு வினாடிக்கு ஒளி ஏற்பட்டாலே 





படம்‌ 27, 


காக்லிபர்‌ தாவரம்‌ (௦௦01160பா ற121) ஒளிக்காலத்துவ ்‌ .்‌ 
்‌ பய்‌, கடட 
இலைகள்‌. அவசியம்‌, அத்தூண்டுதல்‌ தாவரத்தின்‌ 8ழிருந்து மேலாகவும்‌, 
மேலிருந்து 8ழாகவும்‌ நகரவல்லது, 
3. ஒளியின்‌ கால அளவு நாள்‌ ஒன்றுக்கு 18 மணிகள்‌. 
2. ஒளியின்‌ கால அளவு நாள்‌ ஒன்றுக்கு 12 மணிகள்‌. 


குறைந்த- நாள்‌ - தாவரங்கள்‌ பூக்கா? குறைந்த-நாள்‌-விளைவுகள்‌ 
போய்‌, நீண்ட-நாள்‌-விளைவுகள்‌ தோன்றுகின்றன. சிறந்த ஒளிக்‌ 
காலத்துவ விளைவுகளைத்‌ தோற்றுவிக்க வேண்டுமானால்‌ சிவப்பு 
ஒளியைப்‌ பயன்படுத்த வேண்டும்‌. நீல ஒளியினால்‌ ஏற்படும்‌ 
விளைவுகள்‌ குறைவு. பிற நிற ஒளிகளினால்‌ எந்தவித விளைவுமில்லை 
என்றே சொல்லலாம்‌. 


764 தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌: 


ஒளியின்‌ கால அளவினால்‌ பாதிக்கப்படாத தாவரங்களை “ஒளி 
நடுநிலை தாவரங்கள்‌” * (01௦(௦1181) என்பர்‌. 5 மணி ஓளி அள 
விலிருந்து 24 மணி ஒளி அளவு வரை, எந்த ஒளி அளவிலும்‌ இத்‌ 
தாவரங்கள்‌ பூக்கவல்லன. சூரியகாந்தி, தக்காளி, பருத்தி, வெள்‌ 
எரி, மிளகாய்‌, மிளகு முதலியன இவ்வசையைச்‌ சேர்ந்த தாவரங்‌ 
களாகும்‌. சுருங்கச்‌ சொல்ல வேண்டுமானால்‌ பூமத்தியரேகைப்‌ 
பிரதேசத்தில்‌ வளரும்‌ தாவரங்களில்‌ பெரும்பான்மையானவை 
நடுநிலைத்‌ தாவரங்களாகும்‌. 


ஒளியின்‌ கால அளவின்‌ தூண்டுதல்‌ இலைகளினால்‌ பெறப்படு 
கின்றன. இதனால்‌ இலைகளில்‌ *புளோரிஜின்‌” (00201) என்ற 
பூக்களைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ “ஹார்மோன்‌” (101006) தயாரிக்கப்‌ 
பட்டு, சல்லடைக்‌ குழாய்களின்‌ வழியாக மொட்டுக்களின்‌ வளர்‌ 
இசுவிற்குக்‌ கொண்டு செல்லப்படுகின்றது. 


காக்லிபர்‌ (௦௦01160மாழ) என்ற செடி, ஒரு குறைந்த - நாள்‌ - 
தாவரமாகும்‌. இத்தாவரம்‌ நாளொன்றிற்கு 18 மணி நேரம்‌ சூரிய 
ஒளியில்‌ வைக்கப்பட்டது. சில நாட்களுக்குப்‌ பிறகு மலர்கள்‌ 
தோன்றின. இத்தாவரத்தின்‌ இலைகள்‌ அனைத்தையும்‌ வெட்டி 
விட்டபின்‌ மேற்சொன்னவாறு செய்தால்‌ மலர்கள்‌ உண்டாவ்‌ 
இல்லை. ஒரே ஓர்‌ இலையை விட்டு விட்டாலும்‌ போதும்‌, மலர்கள்‌ 
தோன்றுகின்றன. இதே தாவரம்‌ மற்றொன்றை எடுத்துக்‌ கொண்டு 
78 மணி நேரம்‌ சூரிய ஒளியில்‌ வைத்தால்‌ மலர்கள்‌ தோன்றுவதே 
இல்லை. ஆனால்‌ இத்தாவரத்தின்‌ ஓரே ஓர்‌ இலையை மட்டும்‌, 
இனசரி 18 மணி நேரம்‌ ஒளியில்‌ வைத்திருந்தால்‌ மலர்கள்‌ தோன்ற 
ஆரம்பிக்கின்றன. 


காக்லிபர்‌ தாவரத்தைக்‌ கொண்டே இன்னும்‌ பல பரிசோ தனை 
களை நடத்தலாம்‌. 


இரண்டு கிளைகளையுடைய இத்தாவரமொன்றை எடுத்துக்‌ 
கொண்டு, ஒரு கிளைக்கு 18 மணிநேர ஒளியும்‌, மற்றொன்றிற்கு 
78 மணிநேர ஒளியும்‌ கொடுக்க வேண்டும்‌. நீண்ட - நாள்‌ - விளைவு 
(78 மணி) ஏற்படுத்தப்பட்ட கிளையிலும்‌ மலர்‌ மொட்டுக்கள்‌ 
உண்டாவதைக்‌ காணலாம்‌. பரிசோதனைக்கு முன்பாகக்‌ குறைந்த 
நாள்‌ - விளைவு ஏற்படுத்தப்படும்‌ இளையின்‌ இலைகள்‌ எல்லாவற்றை 








எப்போதுமே பூக்கும்‌ பருவத்தை ஒளியின்‌ கால அளவு நிர்ணயிப்பதில்லை, 
வேனிற்‌ காலப்‌ பூக்கள்‌ பசல்‌ பொழுதின்‌ ஒளி அளவினால்‌ பாதிக்கப்படுவதில்லை. 
ாதகமான வெப்பநிலையில்‌ அவை பூக்கின்‌ றன, காஸ்மாஸ்‌ (௦08௩09) தாமதமாகப்‌ 
ஆப்பதற்குக்‌ காரணம்‌, அதற்கு மிகுதியான வெப்பநிலை தேவைப்படுவதேயாகும்‌. . 
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யும்‌ நீக்கிவிட்டு, மேற்சொன்னபடி செய்தால்‌, இலைகளையுடைய 
நீண்ட . நாள்‌ - இளையில்‌ மலர்கள்‌ உண்டாவதில்லை. 


இலைகளை நீக்கும்போது ஒரே ஓர்‌ இலையை வெட்டாமல்‌ விட்டு 
விட்டால்‌ பழையபடி இரு களைகளிலும்‌ மலர்கள்‌ மலார்சன்றன. 





படம்‌ 82. 


காக்லிபர்‌ தாவரம்‌ - (0001160மா 18௩1) 


அ... என்ற தாவரம்‌ ஒளிக்‌ காலத்துவ தூண்டலுக்கு உட்படுத்தப்பட்‌ 
டுள்ளது. (நாள்‌ ஒன்றுக்கு 12 மணிகள்‌). 


ஆ. ஒட்டப்பட்ட இடத்தின்‌ வழியாக ஒரு தாவரத்திலிருந்து மற்றோர்‌ 
தாவரத்திற்கு ஒளிக்காலத்துவ தரண்டல்கள்‌ நகர்கின்றன. 
இ. ஒட்டப்பட்ட இரண்டு தாவரங்களும்‌ நாள்‌ ஒன்றுக்கு 18 மணிநேரம்‌ 
ஒளியில்‌ வைக்கப்பட்டால்‌ இரண்டு தாவரங்களும்‌ பூப்பதில்லை, 
ஒளி அளவின்‌ தூண்டுதல்‌ குறைந்த - நாள்‌ - களையின்‌ வழியாக 
நீண்ட - நாள்‌ - களைக்குக்‌ கொண்டு செல்லப்பட்டது என்பைத 
இப்பரிசோ தனையால்‌ நன்கு ௮ றியலாம்‌, 


ஒளியின்‌ கால அளவின்‌ தூண்டுதல்‌ ஒரு த௱வர;த்திலிருத்த 
மற்றோர்‌ தாவரத்திற்கும்‌ பரவவல்லது. ஒட்டப்பட்ட இரண்டு 
செடிகளில்‌ ஒன்று 18 மணி நேர ஒளியிலும்‌, மற்றொன்று 18 மணி 


166 தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 


நேர ஒளியிலும்‌ வைக்கப்பட்டால்‌, . இரண்டு தாவரங்களிலும்‌ 
மலார்கள்‌ உண்டாகும்‌. 


எல்லாத்‌ தாவரங்களிலும்‌ *புளோரிஜினின்‌' வேதித்‌ தன்மை 
ஒன்றேயாகும்‌. குறைந்த - நாள்‌ - விளைவு ஏற்படுத்தப்பட்ட செடி. 
யொன்றின்‌ இலையை, சாதாரணமான, நீண்ட - நாள்‌ - தாவர 
மொன்றில்‌ ஒட்டினால்‌ (28160), அத்தாவரம்‌ பூக்க ஆரம்பிக்கும்‌. 
இதே முறையில்‌ ஒளியின்‌ கால அளவினால்‌ தூண்டப்பட்ட நீண்ட - 
நாள்‌ - தாவரத்தின்‌ இலையொன்றைச்‌ சாதாரணமான, குறைந்த- 
தாள்‌ - தாவரத்துடன்‌ சேர்த்து ஒட்டிவிடின்‌, குறைந்த - நாள்‌- 
தாவரம்‌ பூக்க ஆரம்பிக்கும்‌. இதிலிருந்து நீண்ட - நாள்‌ - தாவரதீ 
இன்‌ இலையிலும்‌ குறைந்த-நாள்‌ - தாவரத்தின்‌ இலையிலும்‌ தயாரிக்‌ 
கப்படும்‌ “புளோரிஜினின்‌' வேதுத்தன்மை ஒன்றே என்றும்‌, ஒட்டு 
தலின்‌ மூலமாக இவ்வேதிப்பொருளை ஓரிடத்திலிருந்து இன்னோ 
சிடத்திற்குக்‌ கொண்டு செல்லமுடியுமென்றும்‌ அறியலாம்‌. 


ஒளியின்‌ கால அளவினால்‌ ஏற்படும்‌ நன்மைகள்‌ : 

ஓளியின்‌ கால அளவைக்‌ கட்டுப்படுத்துவதன்‌ மூலம்‌ ஓராண்டுச்‌ 
செடிகள்‌ இருமுறை பலன்‌ தரும்படி செய்யலாம்‌. ஹைபிரிட்டை 
சேஷன்‌ (1031881101) பரிசோதனைகளுக்குப்‌ பல்வேறு பருவங்‌ 
களில்‌ பூக்கும்‌ தாவரங்களை ஒரேசமயத்தில்‌ பூக்கும்படி செய்யலாம்‌. 
ஒளியின்‌ கால அளவைக்‌ கட்டுப்படுத்துவதன்‌ மூலம்‌ தீபாவளிப்‌ 
பண்டிகை போன்ற சமயங்களில்‌ மலர்கள்‌ கிடைக்கும்படிச்‌ செய்ய 
லாம்‌. கரும்புப்‌ பயிரில்‌ இலைகளும்‌, பூக்களும்‌ பயன்படாத பகுதி 
களாகும்‌. தண்டு ஒன்றுதான்‌ பொருளாதார முக்கியத்துவம்‌ 
வாய்ந்தது. இப்பயிர்‌ குறைந்த - நாள்‌ - தாவரமாகும்‌. இரவு 
வேளைகளில்‌ ஒளியை உண்டாக்கி இருளைக்‌ கலைப்பதன்‌ மூலம்‌ 
கரும்பைப்‌ பூக்காதபடி செய்யலாம்‌. இதனால்‌, தடித்த, நீண்ட, 
சாறு நிறைந்த தண்டுகள்‌ உண்டாகும்‌; சர்க்கரையின்‌ அளவு 
மிகும்‌. ஒளியின்‌ கால அளவைக்‌ குறைப்பதன்‌ மூலம்‌ உருளைக்‌ 
இழங்கு, பீட்ரூட்டு, முள்ளங்கி ஆகியவற்றின்‌ எண்ணிக்கையை 
யும்‌, பருமனையும்‌ அதிகரிக்கலாம்‌. வெங்காயத்தில்‌ பெரிய குமிழ்‌ 
களை உண்டாக்க ஒளியின்‌ கால அளவை அதிகரிக்கவேண்டும்‌. 


. ஒளிக்கும்‌ வெப்பறிலைக்கும்‌ இடையே உள்ள தொடர்பு : 


ஒளியும்‌, வெப்பநிலையும்‌ ஒன்றுடன்‌ ஒன்று தொடர்பு 
கொண்டவையாதலால்‌ தாவரங்களின்‌ மேல்‌ அவை ஏற்படுத்தும்‌ 
விளைவுகளைக்‌ கவனத்துடன்‌ ஆராயவேண்டும்‌, ஓன்று குறைவதால்‌ 
ஏற்படும்‌ விளைவை மற்றறான்று அதிகரிப்பதால்‌ ஈடு செய்துவிடும்‌.. 
உதாரணமாக ஒளிக்‌ காலத்துவத்தை ஒளியின்‌ இவிரத்தினால்‌ 
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அல்லது ஒளியின்‌ தன்மையினால்‌ மாற்றலாம்‌. வெப்பநிலையைத்‌ 
குக்கவாறு மாற்றுவதன்‌ மூலம்‌ ஒளிக்‌ காலத்துவத்தின்‌ விளைவுகளை 
எதிர்த்திசையில்‌ திருப்பலாம்‌. வர்னலைசேஷனின்‌ விளைவாகக்‌ 
குளிர்காலக்‌ கோதுமையை நீண்ட பகல்பொழுதையுடைய 
கோடைக்‌ காலத்தில்‌ பூக்கும்படி. செய்யலாம்‌. இயற்கையில்‌ இக்‌ 
கோதுமைப்‌ பயிர்‌ குறைந்த - நாள்‌ - தாவரமாகும்‌. 

வெப்பநிலை உயர உயர ஓளியின்‌ திறன்‌ அதிகரிக்கின்றது 
என்று சொல்லலாம்‌. இதனால்தான்‌ குறித்த தட்பவெப்பநிலையில்‌, 
நிழலில்‌ நிற்பது கடினமாக உள்ளது. மேலும்‌ இதில்‌ கட்டுப்படுத்‌ 
தும்‌ ௮ம்சம்‌ உளியைக்‌ காட்டிலும்‌ வெப்பநிலையே யாகும்‌. 

பாக்டீரியங்களை அல்ட்ராவைல.ட்‌. கஇர்களைக்‌ கொண்டு அழிக்‌ 
கும்‌ போது, வெப்பநிலையை உயர்த்தி அல்லது ற11-ஐக்‌ குறைத்து, 





த30- ட 
ம்‌ (0764 
ட்‌ 25 64 லக்ஸ 
ஓ 2௦ 
4 (க 
ம்‌ 1௦ 6458 லக்ஸ்‌ 
கூ ௫ 
ட 
வூ. 
0 கு 20 % 3 
வெப்ப டிலே - 6௪. 
படம்‌ 443. 


இளைய தக்காளிச்‌ செடியின்‌ வளர்ச்சியைப்‌ பொருத்தமட்டில்‌ வெப்ப 
திலைக்கும்‌, ஒளியின்‌ தீவிரத்திற்கும்‌ இடையே உள்ள தொடர்பை விளக்கும்‌ 


வரைபடம்‌. 
8. 7,070 லக்ஸ்‌, ௮... இ,1554 லக்ஸ்‌, 
வ, 6,438 லக்ஸ்‌, ச, 10,764 லக்ஸ்‌, 


கொல்லும்‌ சக்தியை அதிகரிக்கலாம்‌. ஓளி சம்மந்தப்பட்ட எந்தப்‌ 
பரிசோதனையைச்‌ செய்தாலும்‌ வெப்பநிலையைத்‌ தவருமல்‌ குறிக்க 
வேண்டும்‌. அப்போதுதான்‌ பல்வேறு பரிசோதனைகளைச்‌ சரியான 
முறையில்‌ ஒப்பிட்டுப்‌ பார்க்கமுடியும்‌. 


ஒளியை அளத்தலும்‌ அதைக்‌ கட்டுப்‌ படுத்தலும்‌ (11217 11 688076- 
$* 800 0௦01101). 


வெப்பநிலையைவிட ஒளியை அளப்பது கடினமாகும்‌. ஒளியின்‌ 
பல்வேறு அலை நீளங்களையுடைய கதிர்களின்‌ ஆற்றலின்‌ அளவைத்‌ 
தனித்தனியே காட்டவல்லக்‌ கருவியைத்‌ தயாரிப்பது எளிதன்று. 


168 தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 


சூழ்நிலையின்‌ பல்வேறு இடங்களில்‌ உபயோகிக்க வசதியாக, அளவு 
களை உடனுக்குடன்‌, நேரிடையாகக்‌ காட்டக்‌ கூடிய கருவியைத்‌ 
தயாரிப்பது அதைவிடக்‌ கடினமான காரியமாகும்‌. ஓளியை 
அளக்கும்‌ கருவிகளை *ஒளிமானி” (2110401016) அல்லது “ஒளிரும்‌ 
மானி? (1மயாார்ு௦16121) அல்லது *லைட்மீட்டர்‌” (10100) என்று 
பலவாறாக அழைப்பார்கள்‌. ஒளியுடன்‌ இதர கதிர்களின்‌ ஆற்றலை 
யும்‌ அளக்கவல்ல சுருவிக்கு *ரேடியோ மீட்டர்‌” (7801071000) என்று 
(பெயர்‌. 


ரேடியோ மீட்டர்‌ (3841006120) : 


கரிய நிறத்தையுடைய எந்தப்‌ பொருளும்‌ ஒளியை முழுமை 
யாகக்‌ கிரகிக்கும்‌ தன்மையைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌. பளப்பளப்பான 
பரப்பும்‌ வெண்மையான பரப்பும்‌ ஒளியைப்‌ பிரஇபலிக்கும்‌ 
தன்மையன. இத்தகைய மாறுபட்ட தன்மையால்‌ கரிய நிறத்‌ 
தையுடைய பொருள்களின்‌ வெப்பநிலை, வெண்மையான நிறத்தை 
யுடைய பொருள்களின்‌ வெப்பநிலையைவிட மிகுதியாக இருக்கும்‌. 
இத்தகைய இரண்டு பொருள்களுக்குமிடையே உள்ள வெப்பநிலை 
வித்தியாசம்‌ ஒளியின்‌ $விரத்தைக்‌ குறிக்கும்‌. இக்கொள்கையை 
அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு அமைக்கப்பட்ட கருவியே ரேடியோ 
மீட்டர்‌ எனப்படும்‌. இக்கருவி ஒளி அலைகளையும்‌, இன்‌ஃபரா ரெட்‌ 
கதிர்களையும்‌ ஒருங்கே அளக்கவல்லதாகையால்‌, தக்கதிரைகளைப்‌ 
(1/2) பயன்படுத்தி இன்‌ஃபரா ரெட்‌ அலைகளைத்‌ தடுத்துவிடலாம்‌. 
ஒளிச்சேர்க்கையின்போது ஒளியின்‌ அளவை அளக்க இக்கருவி 
மிகவும்‌ உகந்ததாகும்‌. 


நாமே இத்தகைய ரேடியோ மீட்டரை எளிய முறையில்‌ 
தயாரிக்கலாம்‌. காலியான கண்ணாடிக்‌ குழாயினுள்‌ இரண்டு 
வெப்பமானிகளை (1611010618) இணைத்து வைக்கவேண்டும்‌. 
வெப்பமானி உன்றின்‌ பாதரசக்‌ தமிழுக்குக்‌ கரிய வர்ணம்‌ பூசிவிட 
வேண்டும்‌. மற்றோர்‌ வெப்பமானியின்‌ பாதரசக்‌ குமிழை 
அப்படியே விட்டுவிடலாம்‌ அல்லது வெண்மையான வர்ணம்‌ பூசி 
விட. வேண்டும்‌. ஒளியை அளப்பதற்கு முன்பாக இருண்ட பெட்டி. 
யொன்றில்‌ இக்சுருவியை வைத்திருக்க வேண்டும்‌. எந்த இடத்தில்‌ 
ஒளியை அளக்க வேண்டுமோ அந்த இடத்தில்‌ இக்கருவியைக்‌ 
கிடை மட்டமாகப்‌ படுக்க வைக்கவேண்டும்‌, (5 நிமிடங்கள்‌). 
இரண்டு வெப்பமானிகள்‌ காட்டும்‌ வெப்பநிலைகளுக்கு இடையே 
யுள்ள வித்தியாசமே ஒளியின்‌ அளவாகும்‌. 


வெண்மைநிறம்‌ பூசப்பட்ட (அட்மோமீட்டர்‌) ஒன்றையும்‌, 
கரிய நிறம்‌ பூசப்பட்ட அட்மோமீட்டர்‌ ஒன்றையும்‌ அருகருகே 
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வைத்து நீர்‌ ஆவியாகும்‌ வேகத்தை ஒப்பிட்டுப்‌ பார்க்கலாம்‌. இவ்‌ 
விரண்டு அட்மோமீட்டர்களையும்‌ “ரேடியோ அட்மோமீட்டர்கள்‌” 
47804௦ ௨ஊ110௦௦1001078) என்று அழைப்பர்‌. 


குர்மோகப்பிள்‌ (0௪0௦௦௦0016) இரண்டு உலோக மூனைகளில்‌ 
ஒன்றைக்‌ கரிய உலோகத்‌ தகட்டுடனும்‌, மற்றொன்றைப்‌ பளபளகி 
கும்‌ தகட்டுடனும்‌ இணைக்கவேண்டும்‌. பிறகு இக்கருவியை, 
*கதால்வனாமீட்டருடன்‌? (ஹய14400௦(௦0) இணைக்கவேண்டும்‌. வெப்‌ 
பத்தைக்‌ கரடுப்பதில்‌ இவ்விரண்டு உலோகத்‌ தகடுகளுக்குமிடை 
யேயுள்ள வித்தியாசமே ஒளியின்‌ அளவாகும்‌. பல தா்மோகுப்‌ 
பிள்கள்‌ ஒன்றுடன்‌ ஒன்று தொடராக இணைக்கப்பட்டிருந்தால்‌ ௮கி 
கருவியைத்‌ “தர்மோஅடுக்கு” (1161100016) என்று அழைப்பார்கள்‌. 
இக்கருவி உடனுக்குடன்‌, தொடர்ச்சியாக அளவைக்‌ காட்ட 
வல்லது. இத்தகைய கருவிகள்‌ விலை உயர்ந்தவைசள்‌; சூழ்நிலை 
ஆராய்ச்சிக்கு மிகவும்‌ உப3யோகமானவை. 


செஸி டிஸ்க்‌ அல்லது ஒனித்தட்டு (5600ம்‌ 0150) : 


இது கண்ணின்‌ உசுவிகொண்டு ஒளியின்‌ அளவைக்‌ கணகி 
கடும்‌ முறையாகும்‌. நீரினுள்‌ எவ்வளவு ஆழம்‌ வரை ஓளிபுக 
முடியும்‌ என்பதை இம்முறையால்‌ அறியலாம்‌. 20 செ. மீட்டர்‌ 
விட்டமுள்ள வெண்மையான தட்டொன்றை நீரிலிட்டு, அது கண்‌ 
ணுக்குத்‌ தெரியாமல்‌ மறையும்‌ சமயத்தில்‌ நீரின்‌ ஆழத்தைக்‌ 
கணக்கிட்டுக்‌ கொள்ளவேண்டும்‌. பிறகு இத்தட்டை. மெதுவாக 
உயர்த்திக்‌ கொண்டே வரவேண்டும்‌. எப்போது தட்டு மறுபடியும்‌ 
கண்ணுக்குத்‌ தெரிகின்றதோ அப்போது ஆழத்தைக்‌ கணக்கிட 
வேண்டும்‌. இவ்விரண்டு அளவுகளின்‌ சராசரியே ஒளியின்‌ ஊடுரு 
.-வும்‌ அளவாகும்‌. தெளிந்த கடல்‌ நீரில்‌ 59 மீட்டரும்‌, குழம்பிய 
நீரில்‌ 1:5 ச. மீட்டரும்‌ ஒளியின்‌ ஊடுருவும்‌ அளவுகளாகும்‌. 


ஒளி - இரசரயன முறைகள்‌ (௦(00%௦01௦31 ௫௦1௦09) : 


ஒளியினால்‌ மெதுவாகச்‌ சதைவடையும்‌ இரசாயனக்கரைசலைசி 
தில மணி நேரங்கள்‌ ஒளிபடும்படி வைக்கவேண்டும்‌. பிறகு கரை 
சலைப்‌ பாகுபாடு செய்து ஒளியின்‌ அளவைக்‌ கணக்கிடலாம்‌. 
பயுரேனியம்‌ அஸிட்டேட்டுடன்‌ (பாகார்மாா 806(846) ஆக்சாலிகீ 
அமிலம்‌ (0%8110 8௦/0) சேரும்போது ஆக்சாலிக்‌ அமிலம்‌ சிதை 
வடையும்‌. நீர்த்த கந்தக அமிலத்துடன்‌ ஹைடிரோகுளோரிகி 
அமிலத்தைச்‌ சேர்க்கும்போது இரசாயனக்‌ கிரியை ஏற்படுகின்றது. 
இவைகளின்‌ மீது ஒளி படும்படி செய்து ஒளியின்‌ அளவு என்ன 
. என்பதைத்‌ தெரிந்து கொள்ளலாம்‌. 


770 தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 


ஒளி - மின்கலங்கள்‌ அல்லது பேரட்டோ ஏலக்டிரிக்‌ ஸெல்கள 
(1010-61601710 068116) : 

வெப்பநிலையையும்‌, ஒளியின்‌ இவிரத்தையும்‌ இப்போட்டோ 
எலக்டிரிக்‌ ஸெல்களால்‌ உணரமுடியும்‌. உரிய நிலையில்‌ நிறுத்தப்‌ 
பட்ட, ஒரே மாதிரியான ஸெல்கள்‌ இடைப்பஇல்லை. பெரும்பான்‌ 
மையான ஸெல்கள்‌ நீலம்‌, வைலட்‌ நிற ஒளிகளையும்‌, அல்ட்ரா 
வைலட்‌ கதிர்களையும்‌ உணரக்‌ கூடியன. ஒளிச்‌ சேர்க்கையைத்‌ 
தவிர பிற தாவரச்‌ செயல்‌ களில்‌, அமைப்புகளில்‌ ஒளியின்‌ அளவு 
என்ன என்பதை இக்கருவியைக்‌ காண்டு அளந்தறியலாம்‌. 
குறைந்த அலை நீளமுள்ள கஇர்களை அளட்பதற்கு இக்சருவியே 
சிறந்ததாகும்‌. இக்கருவியை எளிதில்‌ இடம்‌ விட்டு இடம்‌ சொண்டு 
செல்லலாம்‌; அளவை நேரிடையாகக்‌ சண்டுபிடிக்கலாம்‌ நீர்‌ 


புகாத பெட்டிகளிலிட்டு நீரின்‌ ஆமமான பகுதிகளிலும்‌ உபயோகிக்‌ 
கலாம்‌. 


இவ்வாறு பல்வேறு கருவிகளினுல்‌ காட்டப்படும்‌. ஒளியின்‌ 
அளவுகள்‌ முன்னுக்குப்‌ பின்‌ முரணாக இருக்கும்‌, மொத்த ஒளி 
வீச்சில்‌ இத்தனைச்‌ சதவிகிதம்‌ என்று சொல்வதன்‌ மூலமாக ஓளி 
அள வகளுக்கிடையே உள்ள வித்தியாசம்‌ அதிகமாக இருக்காது? 
அஃதாவது பிழை அதிகப்‌ ஏற்படாதவாறு தவிர்க்கலஈம்‌, 


சூழ்நிலை ஆராய்ச்சியின்போது, நாவரங்களின்‌ அ!ியிலுள்ள 
நிழலில்‌, ஒளியின்‌ சராசரி அளவைக்‌ கணக்கிட லைட்‌ மீட்டரின்‌ 
உணர்வு மிக்க பகுதியை மேல்நோக்கியவாறு வைக்கவேண்டும்‌. 
இதேபோல்‌ பல லைட்‌ மீட்டர்கள்‌ ஒன்றுக்கொன்று சமமான தூரக்‌ 
தில்‌, கயிற்றின்‌ உதவியால்‌ கட்டித்‌ தொங்கவிட வேண்டும்‌. ஆரம்‌ 
பத்தில்‌ எடுக்கப்பட்ட ஓளி அளவுகளின்‌ சராசரியும்‌, முடிவில்‌ எடுக்‌ 
கப்பட்ட ஒளி அளவுகளின்‌ சராசரியும்‌, நிழலில்‌ ஒளியின்‌ சராசரி 
அளவைத்‌ தரும்‌, எடுக்கப்பட்ட ஒளி அளவுகளை வரை படத்தில்‌, 
குறிப்பிட்ட காலத்தில்‌ ஒளி அளவில்‌ ஏற்படும்‌ மாற்றங்களைக்‌ 
காட்டும்‌ கோடாகவும்‌ காட்டலாம்‌. குவனிக்க வேண்டிய முன்‌ 
எச்சரிக்கை என்னவென்றால்‌, எல்லா லட்‌ மீட்டர்களிலும்‌ ஒரே 
சமயத்தில்‌, துரிதமாக அளவுகளைக்‌ குறிக்கவேண்டும்‌, 
ஒளியைக்‌ கட்டுப்‌ படுத்துதல்‌ (112114 ௦௦௦1701) : 

சூழ்நிலையின்‌ ஓர்‌ அம்சத்தை ஆராயும்போது பிற அம்சங்கள்‌ 
மாராமல்‌ அதாவது மாறிலிகளாக இருத்தல்‌ வேண்டும்‌. ஆனால்‌ 
ஒளியைப்‌ பொருத்தமட்டில்‌ இரண்டு பரிசோதனைகள்‌ ஒரே பத 
வான ஒளியில்‌ செய்யப்பட்டன என்று சொல்லமுடியாது. ஒளியின்‌ 
அளவில்‌ சிறிது வேற்றுமை இருந்தாலும்‌ தாவரத்தின்‌ செயலில்‌" 
மாறுபட்ட விளைவுகள்‌ உண்டாகும்‌, 


ளி 777” 


சாதாரண கண்ணாடியில்‌ ஒளி செலுத்தப்பட்டால்‌ 300 மி. 
மைக்ரான்கள்‌ தடை. செய்யப்பட்டு விடுகின்றன. இதனால்‌ பிரத்து ' 
யேசகுமான “விட்டா கண்ணாடிகள்‌?” உபயோகப்படுத்தப்படுகின்றன. 
இக்கண்ணாடிகள்‌ அல்ட்ரா வைலட்‌ கதிர்களைக்‌ தடை செய்கின்‌ றன. 
குறிப்பிட்ட அலை நீளமுடைய கதிர்களைச்‌ செலுத்துவதற்கு 
வண்ணக்‌ கண்ணாடிகளைப்‌ பயன்‌ படுத்தலாம்‌. ஆனால்‌ ஒளியை: 
வடிகட்டும்‌ வண்ணக்‌ கண்ணாடிகளின்‌ ஓளி செலுத்தும்‌ திறன்‌ 
வெவ்வேருக இருக்கும்‌. தலிரவும்‌, இக்க்ண்ணாடிகளின்‌ விலை அதிக 
மாகும்‌. 


செயற்கை முூறைறயில்‌ மின்‌ விளக்குகளைக்‌ (0101680204 18மற$8) 
கொண்டு பரீசோதனைகளை நிகழ்த்தலாம்‌. நைட்டிரஜன்‌ நிரம்பிய, 
டங்ஸ்டன்‌ கம்பிகளைக்‌ கொண்ட மின்‌ விளக்குகளைவிட டஇவ்விளக்‌ 
குகள்‌ குறைந்த அளவு வெப்பத்தை வெளியிடுகின்றன. ஒளியின்‌ 
இவிரத்தைத்‌ தூரத்தைச்‌ சரி செய்தும்‌, விளக்குகளின்‌ அளவையும்‌, 
எண்ணிக்கையையும்‌, மாற்றுவதன்‌ மூலமும்‌ அதிகரிக்கவே அல்‌ 
லது குறைக்கவோ செய்யலாம்‌. பித்தான்களை அழுத்தித்‌ தேவை 
யான போது ஒளியை உண்டாக்கலாம்‌ அல்லது நிறுத்தலாம்‌. 
மின்‌ விளக்குகள்‌ அனுகூலமானதாக இருந்தபோதிலும்‌, மின்‌ ஒளி 
சூரிய ஒளியிலிருந்து வேறுபட்டது. மின்‌ விளக்குகளைப்‌ பயன்‌ 
படுத்திச்‌ செய்யப்பட்ட பரிசோ தனையின்‌ முடிவுகள்‌, சூரிய ஒளியில்‌ 
செய்யப்பட்ட பரிசோதனைகளுடன்‌ ஓரளவுதான்‌ ஒப்பிடமுடியும்‌, 
சூரியனிடமிருந்து கிடைக்கும்‌ ஓஒளியைவிட மிகப்‌ பெரிய மின்விளக்‌ 
குகள்‌ தரும்‌ ஒளியின்‌ அளவு குறைவானதாகும்‌. 


போதுமான அளவு நிழல்‌ தருவதற்காகக்‌ கருப்புச்சேட்‌ 
டின்‌ (0180% 58660), மஸ்லின்‌ (௮811) துணிகளை மறைப்புகளாகப்‌ 
பயன்‌ படுத்தலாம்‌. சிலேட்டுகளைத்‌ தக்கமுறையில்‌, குறிப்பிட்ட 
அளவு இடை வெளிவிட்டு அடுக்கி, வெவ்வேறு அளவுகளில்‌ ஒளி” 
உட்புகும்படிச்‌ செய்யலாம்‌. பல்வேறு அளவுகளில்‌ துளைகளை 
யுடைய வலைக்கம்பிகள்‌ இதற்கு மிகவும்‌ உகந்தவை. இவ்வாறு: 
தேவையான அளவு நிழலைச்‌ செயற்கை முறையில்‌ உண்டாக்கிக்‌ 
கொள்ளலாம்‌. காப்பித்‌ தோட்டங்களில்‌ இடையிடையே இல்வர்‌ 
ஓக்‌ (81146 08%), கல்யாண முருங்கை முதலிய மரங்களை வளர்ப்‌: 
பது நிழலுக்காகவேயாகும்‌. 


எம்முறையில்‌ ஒளி கட்டுப்படுத்தப்பட்டாலும்‌, பொருளாதார: 
முக்கியத்துவமுள்ள தாவரங்களில்‌ விழையும்‌ பலனைத்‌ தருமே 
யானால்‌, அம்முறையைக்‌ கடை பிடிப்பதில்‌ தடையுமில்லை ; தவறு- 
மில்லை. 


6. வளிமண்டலம்‌ 
(&மறா௦வற6ா6) 


வளிமண்டலம்‌ என்பது பூமியைச்‌ சூழ்ந்துள்ள வாயுமண்டல 
மாகும்‌. தாவரத்திசுக்களிலிருந்து வெளியேறும்‌, வாயுமண்டலத்‌ 
திலிருந்து தாவரத்தினுள்‌ செல்லும்‌, வாயுக்களும்‌ இதில்‌ அடங்கும்‌. 


வளிமண்டலம்‌ இல்லை எனில்‌ இப்பூமியில்‌ உயிர்கள்‌ இல்லை 
எனலாம்‌. வளிமண்டலம்‌ இல்லாவிடின்‌ பகலிலும்‌, இரவிலும்‌ 
மாறிமாறித்‌ தோன்றும்‌ வெப்பநிலை ஏற்றத்தாழ்வுகள்‌ தாங்க 
முடியாமல்‌ உயிர்கள்‌ இறந்துவிடும்‌. எல்லா உயிர்களுக்கும்‌ பொது 
வான, இன்றியமையாத உயிர்ப்பொருளான புரோட்டோப்‌ 
பிளாசத்திற்கும்‌ வளிமண்டலத்திற்குமிடையே வாயுமாற்றம்‌ 
இடைவிடாது நிகழ்ந்து கொண்டே இருக்கின்றது. 


வளிமண்டலம்‌ தாவரங்களை நேரிடையாகவும்‌, மல றமுூகமாக 
வும்‌ பாதிக்கின்றது. தாவரங்களின்‌ சுவாசத்திற்கு ஆக்ஸிஜனும்‌, 
ஒளிச்சேர்க்கைக்கு, கார்பன்‌ - டை - ஆக்ஸைடும்‌ வளிமண்டலத்தி 
லிருந்துதான்‌ எடுத்‌ துக்கொள்ளப்படுகன்றன, வெப்பமும்‌, ஒளி 
யும்‌ ஒர்‌ இடத்திலிருந்து மற்றோரிடத்திற்குப்‌ பரவுவது வளிமண்ட 
.லத்தினால்தான்‌. காற்றோட்டம்‌ அதிகமாக இருக்கும்போது 
தீராவிப்போக்கின்‌ வேகம்‌ மிகுதியாகும்‌. மகரந்தம்‌, உலர்கனிகள்‌; 
விதைகள்‌ முதலியன காற்றால்‌ பரப்பப்படுகின்றன. 


வளர்சிதைமாற்றத்‌ தன்மைகள்‌ 
146180014௦ 880608 

வளிமண்டலத்தின்‌ அமைம்பு : 

வளிமண்டலத்தில்‌ அடங்கியுள்ள, கனபரிமாணத்தில்‌ அதிக 
மாற்றமடையாத வாயுக்கள்‌ பின்வருமாறு: 

74, (ப்ரத) சற்றேறக்குறைய 79% 

0, (௦023) சற்றேறக்‌ குறைய 31% 

00, (81000-01-03192) சற்றேறக்குறைய 0-09% 


வளிமண்டலம்‌ 772: 


இடத்தையும்‌, காலத்தையும்‌ பொருத்துக்‌ கனபரிமாணத்தின்‌” 
தகைவில்‌ மாற்றமேற்படும்‌ பிறவாயுக்கள்‌ பின்வருமாறு : 


நீராவி 

தூசும்‌, புகையும்‌ 

தூசுடன்‌ கலந்திருக்கும்‌ நுண்‌ உயிர்கள்‌ 
மகரந்தம்‌ 

விதைகள்‌, சிறுகனிகள்‌ 


ஆலைகளின்‌ புகைபோக்கிகளிலிருந்து வெளியிடப்படும்‌: 
இதர வாயுக்கள்‌. 


தாவரங்கள்‌ இரவும்‌ பகலும்‌ இடைவிடாது சுவா?ிக்கின்றன. 
இதனால்‌ வளிமண்டலத்தில்‌ 00,-வின்‌ சதவிகிதம்‌ அதிகரிக்கின்றது. 
ஒளிச்சேர்க்கை பகலில்மட்டுமே நடந்தபோதிலும்‌, அது மிகத்‌ 
துரிதமாகவும்‌, வீரியத்துடனும்‌ நடைபெறுவதால்‌ 0;-வின்‌ சத 
விகிதம்‌ 6௦,-வின்‌ சதவிகிதத்தைவிட அதிகமாக இருக்கும்‌. 


பச்சயமற்ற தாவரங்களும்‌, பிராணிகளும்‌ சுவா௫ித்தலின்‌ 
போது 0,-வை எடுத்துக்கொண்டு, 60,2-வை வெளியிடுகின்றன. 
எரிமலைகள்‌ இயைக்‌ கக்கும்போதும்‌, பொருள்கள்‌ தஇீப்பிடித்தெரியும்‌ 
போதும்‌, கார்பனேட்‌ பாறைகள்‌ சிதைவடையும்‌ போதும்‌, 0, 
மிகுதியாக வெளியேறி வளிமண்டலத்தில்‌ சேர்கின்றது. இந்நிலை 
யில்‌ ஒளிச்சோர்க்கை யொன்றுதான்‌ 0,-வை வெளியிடும்‌ செய 
லாகும்‌. ஆக்ஸிஜனின்‌ கனஅளவு வளிமண்டலத்தில்‌ அதிக ஏற்றத்‌ 
தாழ்வின்றி இருப்பதால்‌, ஒளிச்சேர்க்கையின்போது வெளியாகும்‌ 
0;-வின்‌ அளவும்‌, சுவாசித்தல்‌, பூகோள ரீதியான நிகழ்ச்சிகளினால்‌ 
வெளியாகும்‌ ௦வின்‌ அளவும்‌ ஒன்றுக்கொன்று சமநிலை செய்யப்‌ 
படுகின்றன என்றே முடிவு செய்யவேண்டும்‌. 


வாயுபரிமரற்றம்‌ (1080௨6 07 28865) : 


வாயுக்கள்‌, இலைத்துளைகள்‌, *மிலன்டிஸெல்கள்‌? (12(106]19)- 
இவைகளின்‌ வழியாக நுழைந்து, பாரன்கைமா ஸெல்களின்‌ சுவர்‌ 
களிலுள்ள-நீரில்‌ கரைந்து பிறகு பிளாஸ்மா படலத்தின்‌” வழியாக 
உட்புகுந்து “புரோட்டோப்பிளாஸ்டுடன்‌' (0101001885) கலக்கின்‌ 
றன. இவ்வழியாகவே ஸெல்களின்‌ *வளர்சிதை மாற்றத்தின்‌?' 
போது வெளியேற்றப்படும்‌ வாயுக்கள்‌ வளிமண்டலத்தை அடை 
இன்றன. இவ்வாயுமாற்றத்தின்‌ போது ஏராளமான நீராவியும்‌ 
வெளியேறுகின்றது. நீராவிப்போக்குத்‌ தாவரங்களுக்குத்‌ தவிர்க்க. 
மூடியாததொரு செயலாகும்‌. இதைத்‌ தவிர ஆலைகளின்‌ விஷத்‌. 
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தன்மையுள்ள வாயுக்கள்‌ இலைகளின்‌ திசுக்களுக்குப்‌ பரவி ஊறு 
. விளைவிக்கக்கூடும்‌. 


/ஒளிச்சேர்க்கையில்‌ 0௦.-வின்‌ பரதை: 


வளிமண்டலத்தில்‌ ே-வின்‌ செறிவு ஓளிச்சேர்க்கையின்‌ 
தேவைக்குக்‌ குறைந்தேயுள்ளது. 62-வின்‌ செறிவைச்‌ செயற்கை 
முறையில்‌ அதிகரித்தோமானால்‌ ஒளிச்சேர்க்கையின்‌ வேகமும்‌ 
அதிகரிக்கும்‌. ஆனால்‌ ஆரம்பத்தில்‌ அனுகூலமான முடிவைத்‌ 
தருவது, தொடர்ந்து நடைபெறின்‌, இறுதியில்‌ பிரதஇகூலமாகவும்‌ 
மாறுவதுண்டு. எனவே இயற்கையில்‌ வளிமண்டலத்திலுள்ள 
0௦,-வின்‌ செறிவே ஒளிச்சேர்க்கைக்குப்‌ போதுமான தாகும்‌. 


நிலத்தாவரங்களின்‌ €60௦,;-வை வளிமண்டலத்திலிருந்தும்‌, 
நீர்வாழ்தாவரங்கள்‌ தண்ணீரிலிருந்தும்‌ பெறுகின்றன. ஒளிச்‌ 
சேர்க்கையின்‌ போது 6, குறைக்கப்பட்டு (600060) எளிய சர்க்‌ 
கரையாக மாற்றப்படுகின்றது. தாவரங்களையும்‌, தாவரப்‌ 
பொருள்களையும்‌ பிராணிகள்‌ உட்கொள்கின்றன. அவை சுவாசத்‌ 
தலின்‌ போது உணவுப்‌ பொருள்களை (தரசம்‌, புரதம்‌, கொருப்புப்‌ 
பொருள்கள்‌) ஆக்ஸிகரணித்து ஆற்றலைப்‌ பெறுகின்றன; கார்பன்‌- 
டை-ஆக்ஸைடும்‌, நீரும்‌, கழிவுப்‌ பொருள்களாக வெளியேற்றப்‌ 
படுகின்றன. காலப்போக்கில்‌ தாவரங்களும்‌, பிராணிகளும்‌ 
மடிந்து மண்ணில்‌ மட்குகின்றன. மட்குகலையும்‌, உப்பா தலையும்‌ 
மண்ணில்‌ வாழும்‌ நுண்‌ உயிர்கள்‌ செய்கின்றன. இச்செயலில்‌ 
வெளிப்படும்‌ சிறிதளவு ஆற்றலைப்‌ பயன்படுத்தி அவை உயிர்வாழ்‌ 
கின்றன. கழிவுப்பொருளாக வெளியேறும்‌ கார்பன்‌ - டை- 
ஆக்ஸைடு வளிமண்டலத்தில்‌ சேர்கின்றது. 


பகலில்‌, வெதுவெதுப்பான, ஈரமான தட்பவெப்பநிலையில்‌ 
ஒளிச்சேர்க்கை துரிதமாக நடப்பதால்‌, வளிமண்டலத்தில்‌ 0௦,-வின்‌ 
செறிவு துரிதமாகக்குறைய ஆரம்பிக்கும்‌. வளிமண்டலத்தில்‌ 
உயரச்‌ செல்லச்‌ செல்ல, கார்பன்‌ - டை - ஆக்ஸைடின்‌ செறிவு 
குறைந்து கொண்டே போகும்‌. காரணம்‌ தாவரங்களின்‌ தண்டுத்‌ 
தொகுதிகள்‌ ஒளிச்சேர்க்கைக்காக 0௦,-லை எடுத்துக்‌ கொள்கின்‌ 
றன. தவிர, காற்று வீசும்போது வேறு இடங்களுக்கு அடித்துச்‌ 
செல்லப்படுகின்றது. மண்ணில்‌ உயிர்வாழும்‌ நுண்‌்உயிர்கள்‌ 
அங்ககப்பொருள்களை மட்கவைக்கும்‌ போது ஏராளமாக வை 
வெளியிடுகின்ற காரணத்தால்‌ மண்ணின்‌ மேல்மட்டத்தில்‌ 0௦,- 
வின்‌ செறிவு மிகுதியாக இருக்கும்‌. ஓர்‌ ஏக்கருக்கு ஒரு மணிக்கு 
20 பவுண்டு எடையுள்ள (௦, வெளியாகின்றது என்று கணக்கிடப்‌ 
பட்டுள்ளது. ஒளிச்சேர்க்கையினால்‌ ஒருநாளில்‌ எவ்வளவு 02 


வளிமண்டலம்‌ 77த 


உபயோகப்படுகின்றதோ அந்த அளவிற்குச்‌ சமமான 0௦, மண்‌ 
ணில்‌ வாழும்‌ நுண்‌ உயிர்களால்‌ வெளியிடப்படுகின்றது என்று 
சொல்லலாம்‌. இதற்கு மண்ணின்வளம்‌, வெப்பநிலை, காற்றோட்டம்‌ 
முதலியன மட்கும்செயலை ஊக்குவிக்கும்‌ வகையில்‌ அமைந்திருத்‌ 
குல்‌ அவசியம்‌, காடுகளில்‌ நிழலின்‌ காரணமாக வெப்பநிலை குறை 
வாக இருக்கும்‌. இருந்தாலும்‌, ஒளிக்சேர்க்கையின்‌ வேகம்‌ குறை 
வதில்லை. காட்டுமண்ணை அடுத்துள்ள வாயுமண்டலத்தின்‌ 0௦, 
செறிவு மிகையாக இருப்பதே இதற்குக்‌ காரணமாகும்‌. 


நீரில்‌ 0, நன்கு கரையவல்லது. நீர்வாழ்‌ தாவரங்கள்‌ நிலத்‌ 
தாவரங்களைவிட அதிக அளவு ே,-வை நீரிலிருந்து நேரிடையாகப்‌ 
பெறுகின்றன. நீரிலிருந்து மே, நீக்கப்படுவதால்‌ நீரின்‌ ற1], பகல்‌ 
வேளையில்‌ தற்காலிகமாக உயரும்‌. 


40ண்ணிலுள்ள காற்றைப்‌ பாதிக்கும்‌ அம்சங்கள்‌ அல்லது காரணிகள்‌: 
(101015 812௦11 8011 ௨€க11௦௩ப்‌ 


மண்ணிலுள்ள நுண்‌ உயிர்கள்‌, தாவரங்களின்‌ வோர்கள்‌, 
சுவாசித்து வெளியிடும்‌ மே, மண்ணின்‌ இடைவெளிகளில்‌ தங்குகின்‌ 
றன. இதனால்‌ மண்ணிலுள்ள காற்றில்‌ 0௦,-வின்‌ செறிவு மிகு 
இன்றது (189). வெளிக்காற்றிற்கும்‌, மண்‌ இடைவெளிகளிலுள்ள 
காற்றிற்கும்‌ 0, செறிவில்‌ வித்தியாசமிருப்பதால்‌ வெளிக்காற்று 
மண்ணில்‌ பிரவேிக்கமுயலும்‌, மண்ணுள்‌ காற்று மெதுவாக 
துழையுமாதலால்‌, சாதாரணமாக 0 செறிவை மிகுந்தும்‌, 02 
செறிவு குறைந்தும்‌ இருக்கும்‌. மண்ணில்‌ எவ்வளவுநீர்‌ 2ஊற்றப்‌ 
படுகின்றதோ அதற்குச்‌ சமமான (கன பரிமாணத்தில்‌) காற்று 
மண்ணிலிருந்து இடம்‌ பெயர்க்கப்படும்‌, இம்முறையில்‌ மண்ணி 
அள்ள 60௦,-வை வெளியேற்றலாம்‌. ஆனால்‌ மண்‌ விரைவில்‌ 
காய்ந்துவிடவேண்டும்‌. ப 


ஆக்ஸிஜனின்‌ அளவு மண்ணில்‌ நான்கு அம்சங்களைப்‌ பொருத்‌ 
துக்‌ குறையும்‌, அவை கீழ்வருமாறு: 


7. தாவரவேர்கள்‌, மண்வாழ்‌ நுண்‌ உயிர்கள்‌ ஆகியவற்றின்‌ 
சவாித்தலின்‌ வேகம்‌ (7816 04 ₹68ற1781101 01 901] 0188018108 8ம்‌ 
₹0015) மண்ணிலுள்ள அங்ககப்பொருள்கள்‌ எவ்வளவு விரைவாக 
அழுூச்‌ சிதைகின்றனவோ அவ்வளவு மிகையாக ௦௨ வெளியிடப்‌ 
படுகின்றது; 0, உபயோ?க்கப்படுகன்றது. இச்சமயத்தில்‌ தாவர 
வோர்கள்‌, நுண்‌ உயிரீகளைவிட ௮இக அளவில்‌ 0,ஃ-வை உபயேஈ 
இத்து, வை வெளியிடும்‌. 


776 தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 


2, மண்‌ இடைவெளிகளின்‌ எண்ணிக்கை (8௦04 ௦1 
ஓ01662806) மிருதுவான மண்ணில்‌ இடைவெளிகள்‌ அதிகம்‌ (60%) - 
ஆனால்‌ துளைகள்‌ குறுகலானவை. ஆகவே நீரை அதிகமாகத்‌ 
தேக்கும்‌ இறன்‌ படைத்தவை. இத்தகைய மண்ணில்‌ காற்றோட்டம்‌ 
குறைவு. கொரகொரப்பான மண்ணில்‌ இடைவெளிகள்‌ குறைவு 
(409). ஆனால்‌ துளைகள்‌ பெரியவை. இக்காரணத்தால்‌ இச்‌ 
துகைய மண்ணில்‌ நீர்‌, தங்காமல்‌ துரிதமாக ஊறிவிடும்‌. இத்‌ 
தகைய மண்ணில்‌ காற்றோட்டம்‌ மிகுதி. 


வேர்கள்‌ உண்டாக்கும்‌ இடைவெளிகள்‌, எலிவளைகள்‌ முதலிய 
வற்றால்‌ மண்ணிலுள்ள காற்றின்‌ அளவு அதிகரிக்கின்றது. உழுவ்‌ 
தனால்‌ உறுதியான மண்‌ சிறுசிறு துண்டுகளாக உடைக்கப்பட்டு? 
மண்‌ இடைவெளிகள்‌ அதிகரிக்கின்றன. நன்கு உழுதமண்ணில்‌ 
நுண்‌ உயிர்கள்‌ துரிதமாகச்‌ செயல்படுவதால்‌, அங்ககப்பொருள்கள்‌ 
விரைந்து பயன்படுத்தப்பட்டுவிடும்‌; இலைமட்கு, சாணம்‌, போன்று 
எருக்கள்‌ குறைந்து கொண்டே போகும்‌. மண்ணில்‌ காற்றோட்டம்‌ 
அதிகமாகவும்‌, வெப்பநிலை உயர்வாகவுமிருந்தால்‌ அங்ககப்‌” 
பொருள்கள்‌ துரிதமாகச்‌ சிதைக்கப்படும்‌, எனலாம்‌. 


ஈரமில்லாதபோது மண்ணை உழுவதால்‌ அதனுடைய அமைப்‌ 
பில்‌ முன்னேற்ற மேற்படும்‌; காற்றோட்டம்‌ அதிகரிக்கும்‌. மண்‌ 
மேலும்‌ &மும்‌ நன்கு புரட்டப்படும்‌, ஈரம்‌ அதிகமுள்ள மண்ணை 
உழமுதால்‌, மண்ணின்‌ அமைப்புக்‌ கெட்டுவிடும்‌. அத்தகைய 
நிலத்தைத்‌ திருத்தி அமைக்கப்‌ பலவருடங்கள்‌ கஷ்டப்படவேண்டி 
யிருக்கும்‌. 

4, மண்‌இடைவெளிகளின்‌ அளவு (8126 ௦1 00169) : மண்‌ 
இடை வெளிகள்‌ பெரியவைகளாக உள்ள மணற்பாங்கான நிலத்‌ 
இன்‌ காற்றோட்டம்‌, மண்‌ இடைவெளிகள்‌ சிறிதாக உள்ள களிமண்‌ 
நிலத்தைவிடப்‌ பன்மடங்கு அகிகமாக இருக்கும்‌. மண்‌ இடை. 
வெளிகள்‌ பெரியவைகளாக இருந்தால்‌ நீர்நிரம்பி இருக்கமுடியாது. 
புவிஈர்ப்பு விசையினால்‌ பூமியின்‌ மையத்தை நோக்கி நீர்‌ இழுக்கப்‌ 
படுமாதலால்‌ இப்பெரிய இடைவெளிகளில்‌ காற்றுத்தான்‌ நிரம்பி 
இருக்கும்‌. இத்துளைகள்‌ *நீர்நிற்கா நுண்துளை'களாகும்‌. மழை 
பெய்யும்‌ போது இத்துளைகளில்‌ நிற்கும்‌ நீர்‌, சிறிது நேரத்திற்‌ 
கெல்லாம்‌ புவிஈர்ப்பு விசையினால்‌ இழுக்கப்பட்டு மண்ணின்‌ அடித்‌ 
தளத்தை அடைந்துவிடும்‌. இத்தகைய நீரைத்தான்‌ புவிசர்ப்பு 
நீர்‌ என்றோம்‌. ஒவ்வொரு நிலத்திலும்‌ “நீர்‌ நிற்கா நுண்துளைகள்‌' 
(0௦0-014) ற068) 12 சதவிகிதத்திற்கும்‌ அதிகமாக இருக்க 
வேண்டும்‌. இல்லாவிடின்‌ மண்ணில்‌ நீர்த்தேக்கமேற்பட்டு, 
காற்றோட்டம்‌ குறைந்து பயிர்களின்‌ வேர்கள்‌ அழுூவிடும்‌. 


வளிமண்டலம்‌ : ப 7 


மணலில்‌ “நீர்தங்கும்‌' நுண்துளைகள்‌ ' (0821118277 ஐ0188) கு றவு. 
களிமண்ணில்‌ நீர்‌ நிற்கா . நுண்துளைகள்‌” குறைவு. இவை 
இரண்டும்‌ கலந்துள்ள மண்ணே சிறந்தமண்ணாகும்‌. 


4. நீர்வடிதல்‌ (01410826): மண்ணில்‌, நீர்வடியாமல்‌ அப்படியே 
துங்கிவிடுமானால்‌ காற்‌3ுட்டம்‌ ஏற்படமுடியாது. ஏறிய மண்‌ 





படம்‌ 24, 
1. காற்றோட்டம்‌ மிகக்‌ குறைவான பூமி, எனவே மரங்களின்‌ வேர்கள்‌ 
மண்ணீன்‌ மேல்‌ மட்டத்திலேயே பரவியுள்ளன, 


3. காற்றோட்ட மிக்க பூமி, எனவே மரங்களின்‌ வேர்கள்‌ ஒரே ரா 
கவும்‌, ஆழமாகவும்‌ பரவியுள்ளன. தொடர்ச்சியான கோடு மண்‌ 
ணின்‌ இடை வெளிகளைக்‌ குறிக்கன்றது. விட்டுவிட்டு வரையப்பட்‌ 
டுள்ள கோடு 2மி, மீட்டர்‌ அல்லது அதற்கும்‌ குறைவான விட்டத்தை 
யுடைய வேர்களின்‌ பரவுதலைக்‌ குறிக்கின்றது. 


துளைகளானைலம்‌, பெரிய மண்துளைகளானாலும்‌, நீர்‌ நிரம்பி 
இருக்குமானால்‌, வேர்கள்‌ சுவாசிப்பதற்தக்‌ காற்றுக்கிட்டாத 
காரணத்தால்‌, அவற்றின்‌ வளர்ச்சி குன்றும்‌, நீரின்‌ தேக்கம்‌ 
இீடிக்குமேயானால்‌ வேர்கள்‌ அழுக இறந்துவிடும்‌. எனவே நிலந்‌ 
களில்‌ அதிக அளவு நீர்‌ தேங்காவண்ணம்‌ வடிகால்வாய்களை 
அமைத்து நீரை வெளியற்றுவது அவிபமாகும்‌. 


உயர்நிலைத்‌ தாவரங்களின்‌ மீத சாக அளவிற்கக்‌ குறைவான காற்‌ 
மேட்டத்கினல்‌ ஏற்படும்‌ விளைவுகள்‌ (60% 01 800-000 
௨67&000 ௦0௩ 350/8 ஐ) ? 


ஒவ்வொரு தாவரத்இுற்தம்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட அளவு காற்றுத்‌ 
தேவைப்படுகின்றது. லை குறிப்பிட்ட தாவரங்களின்‌ எந்தெந்தச்‌ 
செயலுக்கு எவ்வளவு காற்றுத்‌ தேவைப்படுகின்றது என்று 
பரிசோ தனைகள்‌ மூலம்‌ காட்டப்பட்டுள்ளன. 


குறைந்த அளவு காற்றினால்‌ ஏற்படும்‌ விளைவுகள்‌ £மே தரப்‌ 
பட்டுள்ளன : 
1. வேர்களின்‌ ஸெல்‌ சுவர்கள்‌ மிகவும்‌ மெல்லியதாக இருக்கும்‌. 
ர ட 


்‌ 178 தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 


2. வோர்த்தூவிகள்‌ தோன்றுவதில்லை. 

29. வேர்கள்‌ எண்ணிக்கையில்‌ அதிகமாக இருக்கும்‌ அல்லது 
குறைந்துவிடும்‌. 

4, வேர்கள்‌ இளைத்தல்‌ குறைவு. 

5. வோர்களின்‌ உலர்‌ எடை குறையும்‌ அல்லது அதிகரிக்கும்‌. 

6. நீரில்மூழ்கியிருக்கும்‌ பகுதிகள்‌ :காற்றறைகள்‌ அதிகரிப்‌ 
பதன்‌ காரணமாகப்‌ பருத்திருக்கும்‌, : அல்லது மிகவும்‌ மெலிந்‌ 
திருக்கும்‌. 

7... தண்டுகளும்‌, ககொகளும்‌ டப்‌ நீண்டிருக்கும்‌. இல்லா 
விடில்‌ அவற்றின்‌ மீது சிறுநீரகவடிவில்‌ உப்பிய பகுதிகள்‌ உண்டாகி 
இருக்கும்‌. 

8. வோர்த்தொகுதி சிறியதாகையால்‌ சிறிய பரப்பளவே 
வியாபித்திருக்கும்‌. 

9, வோர்கள்‌ ஆழமாகச்‌ செல்லாமல்‌ மண்ணின்‌ மேற்பரப்பை 
நோக்கி வளர்ந்திருக்கும்‌. 


70. இலைப்பரப்புச்‌ சிறியதாகவும்‌, பசுங்கனிகங்களின்‌ எண்‌ 
ணிக்கை குறைந்துமிருக்கும்‌. 


தாவரத்தின்‌ வாழ்வியலில்‌ ஏற்படும்‌ விளைவுகள்‌: 


7. காற்றோட்டம்‌ குறைவான காரணத்தால்‌ வோர்த்தொகுதி 
சுளில்‌ ஒரு பகுதி காற்றிலா சுவாசம்‌ செய்ய ஆரம்பிக்கின்றது. 
இதனால்‌ ஊறுவிளைவிக்கும்‌ நச்சுப்பொருள்கள்‌ உண்டாகின்றன. 


2. பிளாஸ்மா படலத்தின்‌ செலுத்தும்‌ ற்‌ குறைகின்‌ றது- 

39. ஸெல்ரசத்தின்‌ ற14 குறைகின்றது. 

4. நீரும்‌, தாது உப்புக்களும்‌ மெதுவாக உறியப்படுகின்றன- 

5. நீராவிப்போக்கின்‌ வேகம்‌ குறைகின்றது. 

6, இலைகளின்‌ சுவா௫த்தலின்‌ வேகம்‌ அதிகரிக்கின்றது. 

7... இலைகளின்‌ நிறம்‌ வெளுக்கின்றது. 

4. தரசத்தின்‌ அளவு அதிகரிக்கலாம்‌ அல்லது குறையலாம்‌: 

9, இனப்பெருக்க வேகம்‌ தாமதப்‌ படுத்தப்படுகின்றது 
அல்லது ,தடைசெய்யப்படுகின்றது. 


70. பிஞ்சாக இருக்கும்‌ போதே இனப்பெருக்க தப்புகள்‌. 
உதிர்‌ ந்துவிடுகின்‌றன. 


வளிமண்டலம்‌ 72 
மண்ணிலுள்ள கா ற்றின்‌ வாழ்வியல்‌ தன்மைகள்‌ 
(195101621௦ 8$6008 ௦7 9011 86௧100) 


கார்பன்‌-டை-ஆக்ஸைடின்‌ நச்சுத்தன்மை (7௦:80 ௦7 002: ்‌ 


மண்ணிலுள்ள காற்றில்‌ 10%-க்கு மேல்‌ 0 இருக்குமானால்‌ 
தாவரங்களுக்கு ஊறு உண்டாக்கும்‌. 30 முதல்‌ 50 சதவி௫த 
மானால்‌ தாவரங்கள்‌ செயல்படமுடியும்‌. ஆக்ஸிஜன்‌ இல்லை என்ரால்‌ 
காவரங்கள்‌ உயிர்வாழமுடியாது, அதேபோல, கார்பன்‌-டை._ 
ஆக்ஸைடு அளவுக்கு ிஞ்சவட்டாலும்‌, கனறுவிளைகின்றது. 


இதர நச்சுப்‌ பொருள்கள்‌ (0 கு 


0௦௦-வின்‌ மிகையும்‌ 0-வின்‌ குறைவும்‌, 1125, 3ம0ஜ61 
810106) பெரஸ்‌, மாங்கனீஸ்‌ ஆகியவற்றின்‌ பைகார்பனேட்டுகள்‌ 
உண்டாவதற்கு வகை செய்கின்றன. இவை மயக்கம்‌. தரக்கூடிய 
அளவை அடையலாம்‌. தாவரவேோர்கள்‌ எட்போதும்‌ 17; 0௦,-யை 
(கார்பானிக்‌ அமிலம்‌) சுரக்கின்றன. அவைகளுக்கு 0 குறைவாகக்‌ 
கிடைக்குமேயானால்‌, சிலவேளைகளில்‌, பார்மிக்‌, அசடிக்‌) அக்ஸாளிக்‌ 
போன்ற மயக்கமட்டும்‌ அமிலங்களைச்‌ சுரப்பதுண்டு. 
ஊட்டச்சத்துக்களில்‌ ஏற்படும்‌ வேதியல்‌ மாற்றங்கள்‌ (ேக1ஜ2$ 
12 (06 0161001081 848466 08 பபமா10018) : காற்றோட்டமற்ற மண்ணில்‌ 
லே, 10, 12- ஆகியவற்றின்‌ கூட்டுப்பொருள்கள்‌ கிட்டாத கரரணத்‌ 
தால்‌ உணவுகதட்டுப்பாடு ஏற்படுகின்றது, தவிரவும்‌ : கந்தக 
சல்பேட்டு நிலையில்லாமல்‌ சுந்தக சல்பைடாகவும்‌, நைட்ரஜன்‌, 
நைட்ரேட்டுகளாக இல்லாமல்‌ அமோனியாவாக இருப்பதால்‌ 
காவரங்களால்‌ பயன்படுத்திக்‌ கொள்ள முடிவதில்லை. மண்ணில்‌ 
குறிப்பிட்ட அளவிற்குக்‌8ழ்‌ ஆக்ஸிஜனின்‌ செறிவு குறைந்தால்‌, 
_ சில பாக்டீரியங்கள்‌ நைட்ரேட்டுகளைக்‌ குறைத்து நைட்ரைட்டு 
களாக மாற்றிவிடுகன்றன. இதனால்‌ நைட்ரஜன்‌ தட்டுப்பாடு. 
இன்னும்‌ அதிகரிக்கின்றது. ம2-வின்‌ செறிவு அதிகமாக இருக்குமே 
யானால்‌ மண்ணின்‌ நா! குறைத்து, எந்தச்‌ சத்துப்பொருளும்‌ 
இல்லாமல்‌ போகும்‌. 


வோர்களின்‌ சுவாசத்திற்கும்‌, விதைகள்‌ முளைப்பதற்கும்‌ ஆக்‌ 
ஸஷிஜன்‌ அவசியம்‌ என்பது தெரிந்ததே. சாதாரணமாக மண்ணில்‌ 
ஆக்ஸிஜனின்‌ அளவு எப்போதும்‌ சாதகமான, மிதஅளவிற்குக்‌ 
குழைவாகவே இருக்கும்‌. க்லாஸ்திரிடியும்‌ (01௦7101௦01). என்ற 
துண்ணுயிருக்குச்‌ சுவாசிப்பதற்குக்‌ குறைந்த அளவு 0, இருந்தால்‌ 
_ போதும்‌! இதனினும்‌ விந்தையானது என்னவெனில்‌, டி மிகையாக 
- உள்ள சூழ்நிலையில்‌ இந்நுண்ணியிர்‌ செயலற்றுக்கிடக்கும்‌ ?/. இதே 
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போல்‌ சல தாவரங்களும்‌ உள்ளன. அத்தகைய தாவரங்கள்‌ நீர்‌ 
தேங்கி நிற்கும்‌ சகதி நிலங்களில்‌ மிக நன்கு வளரும்‌. உலர்ந்த, 
வறண்ட மண்ணில்‌ அவை தழைக்கமாட்டா. சகதி நிலத்தில்‌ 
வாழும்‌ பிற தாவரங்கள்‌, ஈர மண்ணில்‌ வாழும்‌ இடைநிலைத்‌ 
தாவரங்கள்‌ (0680ற10/(66), வறண்ட நிலத்‌ தாவரங்கள்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ 
குறைவாச உள்ள மண்ணில்‌ வளர்வது கடினம்‌. தொட்டிச்‌ 
செ.பள்‌ எப்போதும்‌ அக்ஸிஐன்‌ குறைவாக உள்ள மண்ணில்தான்‌ 
வளார்கின்றன. தொட்டிமண்ணில்‌ காற்றுப்புகும்படி செய்தால்‌ 
செடிகள்‌ நன்கு வளர்வதைக்‌ காணலாம்‌. ஆக்ஸிஜன்‌ தட்டுப்பாடு 
வெப்பநிலை உயர்வாதல்‌ இன்னும்‌ அதிகரிக்கன்றது எனலாம்‌. 
காரணம்‌ சுவாசித்தலின்போது 0, துரிதமாகப்‌ பயன்‌ படுத்தப்‌ 
படுகின்றது. 


மண்ணிலுள்ள ஆக்ஸிஜனின்‌ அளவு 5510: சதவி௫ிதத்தற்குச்‌ 
குறைந்தால்தான்‌ தாவரவேர்களுக்கு ஊறு: ஏற்படுகின்றது: 
பெரும்பாலும்‌, ஆக்ஸிஜனின்‌ அளவு மிகுந்துள்ள மண்ணின்‌ மேற்‌ 
பரப்பிலேதான்‌ தாவர வேர்கள்‌ அடர்ந்து. காணப்படுகின்றன- 
பூமியின்‌ அடியிலுள்ள தண்ணீர்த்தளம்‌ உயர்வு. தாலேயோ அல்லது 
சிறுபணல்‌ போர்வைபோல்‌ மண்ணின்மீது மூடிக்கொள்வ தா 
லேயோ ஆக்ஸிஜனின்‌ அளவு குறைக்கப்படலாம்‌. அவ்வமயம௰ 
அங்கு வளர்ந்துள்ள தாவரங்களில்‌ பல விளைவுகள்‌ ஏற்படுகின்றன- 
நீர்‌ உறிஞ்சுதலும்‌, நீராவிப்போக்கம்‌ துரிதமாசக்‌ குறைக்கப்‌ 
படுின்றன. இலைகள்‌ வாடி வெளிரிய நிறத்தை அடைகின்றன 
ஆக்ஸிஜன்‌ தட்டுப்பாடு நீங்காவிடின்‌, தண்டுத்‌ தொகுதியின்‌ 
தல்வளர்ச்சிக்கு இன்றியமையாத *ஹார்மோன்கள்‌” (1101800689 
வேர்களில்‌ தயாராக முடிவதில்லை. இதனால்‌ தாவரங்கள்‌ இறக்‌* 
நேரிடுகின்றன. 


மண்ணின்‌ மேற்பரப்பிலுள்ள ஆக்ஸிஜன்‌ படிப்படியாகச்‌ 
குறைந்துவருமேயானால்‌, தாவரங்கள்‌ அதற்குள்ளாக, சூழ்நிலைக்கு 
ஏற்ற, தகஅமைப்புக்களைத்‌ தோற்றுவித்துக்‌ கொள்கின்றன்‌* 
உதாரணமாக திலி.பா அமேரிக்கானா (114 கறாராக வ) என்றி: 
மரத்தின்‌ அடிப்பகுதியைச்‌, சிறிது சிறிதாக மணல்‌ மூடிக்கொண்டே 
வருமானால்‌, பரத்‌.இன்‌ மேற்பகுஇிகளிலிருந்தும்‌, இளைகளிலிருந்தும்‌ 
தனிப்பட்ட, வேற்றிட வேர்கள்‌ (209601114008 10018) தோன்ற 
கின்றன. இப்பிரத்தியேகமான வேர்கள்‌ தோன்றாவிடின்‌ உயர்ந்த 
வரும்‌ மணற்‌ குன்றினால்‌ மரம்‌ கொல்லப்படும்‌. 


பூமியின்‌ அடித்தளத்திலுள்ள நீர்மட்டம்‌ (௭3(6 (201௦) பூமிக்‌ 
, அருகாமையிலும்‌ அமைவதுண்டு, அத்தகைய பூமியில்‌ மண்ணி 
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லுள்ள ஆக்ஸிஜனின்‌ அளவு 8-1 சதவிகிதம்தான்‌ இருக்கும்‌, இப்‌ 
பூமியில்‌ வளர்ந்திருக்கும்‌ தாவரங்களின்‌ வோர்கள்‌ குட்டையாக 
இருக்கும்‌. குட்டையான வோர்களின்‌ காரணத்தால்‌ இத்தாவரம்‌ ' 
களின்‌ தண்டுத்தொகுதி செழித்து, வீரியமுடன்‌ வளராது; கணி 
களின்‌ அளவும்‌, எண்ணிக்கையும்‌ குறைவாக இருக்கும்‌. இத்தகைய 
தாவரங்கள்‌ நெடுங்காலம்‌ உயிர்வாழ்வகில்லை. ஆனால்‌ தைஃபா 
(றல, ஸ்சிர்புஸ்‌ (601009), சேலிக்ஸ்‌ (881110), தேக்ஸோடியும்‌ 
(186001) ஆய சதுப்புநிலத்தாவரங்கள்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ தட்டுப்‌ 
பாட்டினால்‌ பாதிக்கப்படுவதில்லை. இத்தாவரங்களின்‌ வேர்கள்‌ 
நீர்‌ மட்டத்திற்குக்‌ 8ம்‌ வெகுதூரம்‌ வரைச்‌ செல்லுகின்றன. 
சுருங்கக்கூறின்‌ தண்ணீர்த்தளம்‌ உயர்ந்துள்ள இடங்களில்‌ காற்று 
மிகுதியாகத்‌ தேவைப்படும்‌ தாவரங்களும்‌, நீண்டவேர்த்‌ தொகு 
தியை உடைய தாவரங்களும்‌ வளரமுடியாது. ல்‌ 


பூமியிலுள்ள நீரில்‌ கரைந்துள்ள ஆக்ஸிஜனின்‌ அனவைவிடக்‌ 
குளங்களில்‌,. ஏரிகளில்‌ கரைந்துள்ள ஆக்ஸிஜனின்‌ அளவு மிகுதி 
யாகும்‌. இத்தகைய நீர்நிலைகளின்‌ கரைகளில்‌ பல்வேறு வகையான 
தாவரங்கள்‌ வளர்ந்திருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. இவையனைத்தும்‌ 
உயா்ந்துநிற்கும்‌ நீர்மட்டத்தைத்தாங்கு திறம்படைதீ தமன. 
மாரிச்காலத்தில்‌ வெள்ளத்தாலும்‌, கரையேறிவரும்‌ அலைகளாலும்‌ 
இவை மூடப்படலாம்‌. எவ்வளவுஆழம்‌ மூழ்கியது என்பதைவிட 
எவ்வளவுநேரம்‌ அந்நிலை நீடித்தது என்பதே முக்கியமானதாகும்‌. 
ஒருலை ஆராய்ச்சியாளர்களின்‌ கருத்துப்படி, தாவரங்களின்‌ வளம்‌ 
பருவத்தைவிட, வளர்வடக்கப்‌ பருவத்தில்‌ (40180 568800) அதிக 
நேரம்‌ நீரில்‌ மூழ்கி இருந்தாலும்‌ பாதகம்‌ ஏதும்‌ ஏழ்படுவஇுல்லை. 
ஆனல்‌ பல தாவரங்கள்‌ மேற்சொன்ன கூற்றிற்கு எதிரீமாருக 
இருக்கின்றன. இ 


மிதமிஞ்சிய மழைபெய்யும்‌ பிரதேசங்களில்‌ தாவரங்கள்‌ வீரிய 
மூடன்‌ வளரமாட்டா. பயிர்வகைகள்‌ அதிக அளவு பயன்‌ தருவ 
இல்லை. மண்ணில்‌ காற்றோட்டமின்மையே இதற்குப்‌ பிரதான 
காரணமாகும்‌. நீர்ப்பாசனத்தின்போது தாவரத்தின்‌ வேர்கள்‌ 
எவ்வளவு ஆழம்வரை பரவுமோ அவ்வளவு வரை நீர்பாய்ச்சப்பட 
வேண்டும்‌. மறுபடியும்‌ வளர்நீர்‌ தீர்ந்துவிடும்வரை நீர்பாய்ச்சக்‌ 
கூடாது. டப்படிச்‌ செய்வதால்‌ வேர்களுக்குத்‌ தேவையான அளவு : 
ஆக்ஸிஜன்‌ இடைக்கும்‌; வேர்கள்‌ நன்குவளர்ந்து இன்னும்‌ 
ஆழமாகப்பரவும்‌, ்‌ 

விதை முளைப்பதற்குத்‌ தேவையான அம்சங்களில்‌ ஆக்ஸிஜலும்‌ . 
அன்றுகும்‌, ஆக்ஸிஜன்‌ கிடைக்காவிடின்‌, சுவாசித்தல்‌ மிகவும்‌ ' 
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மெதுவாக, நடைபெறும்‌; வளர்வடக்கம்‌ நீடிக்கும்‌, இக்காரணத்‌ 
தாலேயே மண்ணின்‌ ஆழத்தில்‌ ஊன்றப்பட்ட விதைகளும்‌, 
காற்றுப்புகா டப்பாக்களில்‌ அடைக்கப்பட்ட விதைகளும்‌ கெடா 
மல்‌ அப்படியே இருக்கன்‌ றன. 


சாதகமான, மித அளவிற்கும்‌ குறைவான காற்றோட்டத்தைத்‌ தாங்கத்‌ 
தாவரங்களில்‌ காணப்படும்‌ தக அமைப்புக்கள்‌ (21801 ௨௦௨0111015 
10 800-008] கராக(109) : 


புற, அக அமைப்புக்களில்‌ காணப்படும்‌ தக அமைப்புக்கள்‌ : 


நீர்‌ வாழ்‌ தாவரங்கள்‌ இலைத்துளைகளுடன்‌ தொடர்புகொண்ட 
தொடர்ச்சியான காற்றறைகளைக்‌ கொண்டிருப்பதனால்‌ சுவாசிப்‌ 
பதற்குத்‌ தேவையான ஆக்ஸிஜனை எளிதாகப்‌ பெறுகின்றன. சில 
நீர்வாழ்‌ தாவரங்கள்‌ மெல்லிய உடலமைப்பைப்‌ பெற்றிறுட்பதால்‌ 
நீரில்‌ சுரைந்துள்ள காற்றை நேரிடையாகப்‌ பெறுகின்றன. இதீ 
தாவரங்களுக்குக்‌ காற்றறைகள்‌ தேவை இல்லை. சல ஈரமண்‌ 
தாவரங்கள்கூடக்‌ காற்றைத்‌ தேக்கவைக்கும்‌ இெக்களைப்‌ பெற்‌ 
ள்ளன. ப 


உவர்‌ சதுப்புநிலத்‌ தாவரமாகய அவிசீனியாவில்‌ (வர்க்க) 
சில வேர்கள்‌ மண்ணிற்குமேல்‌ நீட்டிக்‌ கொண்டிருப்பதைக்‌ காண 
லாம்‌. நீர்‌ மட்டத்திற்கு வெளியே நீட்டிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ இவ்‌ 
வேர்களுக்கு * நூமேடோபோர்கள்‌ (0௩0௧100௩08) அல்லது 
“சுவாச வேர்கள்‌” (0728411௦2ஹ 10018) என்று பெயர்‌. இவற்றின்‌ 
மேற்‌ பரப்பில்‌ பல துளைகள்‌ உள்ளன்‌, இத்துளைகள்‌, உள்ளையுள்ள 
கா.ற்றறைகளுடன்‌ தொடர்பு கொண்டிருப்பதால்‌ வாயுபரிமா.ற்றம்‌ 
தடை ஏதுமின்றி நடைபெறுகின்றது. வெள்ளப்பெருக்கால்‌ நெடு 
காலம்‌ நீரில்‌ மூழ்கி இருக்கும்‌ பிரதேசங்களில்‌ வளரும்‌ தேக்ஸ்ஸோட 
யும்‌ (18:001யம) என்ற மரம்‌, அதன்‌ பக்கவஈட்டில்‌ பரவிய வேரீ 
களைத்‌ தோற்றுவிக்கன்றது. பார்வைக்கு மரத்தின்‌ அடிப்பகுதி 
கூம்பு வடிவத்தில்‌ அகன்று காணப்படும்‌. இவ்வமைப்பை “அண்டை 
வேர்கள்‌? அல்லது £ வோர்‌ முட்டிகள்‌ ? (11666) என்பர்‌. வேர்முட 
டிகள்‌ மண்மட்டத்திற்கு மேலே நீட்டிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. நீர்‌ 
நிலைகளின்‌ கரைகளில்‌ வளரும்‌ இம்மரங்களின்‌ அடிப்பாகத்தை 
அலைகள்‌ மோதுவதால்‌ அடிமரம்‌ அகன்று, பரவலாக இருப்பதைப்‌ 
பார்க்களாம்‌. வோர்‌: மூட்டுகள்‌, நாமேடோ போர்களைப்போல்‌ 
வாயுமாற்றத்தில்‌ பங்கு கொள்டன்றன என்பது ஐயத்திற்குரிய 
தாகும்‌. ஏனென்றால்‌ வேர்‌ முட்டுகளில்‌ (1) காற்றறைகள்‌ இல்லை. 
(2) நீரின்‌ ஆழம்‌ அதிகமாக இருக்குமிடங்களில்‌ வேரமுட்டுகள்‌ 
காணப்படுவதில்லை. (3) வேர்‌ மூட்டுகள்‌ தடித்த பட்டைகளைமி : 
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பெற்றுள்ளன. தவிரவும்‌ 'கஇரிப்படோகேம்ஸ்‌” (0040002௨௭8) தாவ 
ரங்கள்‌ இவற்றின்மேல்‌ போர்வைபோல்‌ மூடிக்கொண்டிருக்கும்‌. 
(4) வோர்களுக்கும்‌, இம்முட்டுகளுக்குமிடையே எவ்வித வாயுபரி 
மாற்றமும்‌ நிகழ்வதில்லை என்று பரிசோ தனைகள்‌ காட்டுகின்றன. 


குறைந்த அளவு ஆக்ஸிலனைக்‌ கொண்டுள்ள மண்ணில்‌ உயிர்‌ 
வாழவல்ல தாவரங்களின்‌ விதைகள்‌ முளைப்பதற்குக்‌ குறைந்த 
- அளவு 0, இருந்தால்‌ போதும்‌, கோதுமை முளைக்க எவ்வளவு 0” 
தேவையே அந்த அளவில்‌ 1/5 பாகம்‌ நெல்‌ முளைக்கப்‌ போதுமான 
தாகும்‌. இத்‌ தக அமைப்பால்‌ முளைக்கும்‌ ௧௬, சிலகாலம்‌ காற்‌ 
றிலாச்சுவாசம்‌ செய்கின்றது. பட்டாணி போன்ற உறுஇயான, 
காற்றுப்‌ புகமுடியாத, விதையுறையைக்‌ கொண்ட விதைகள்‌ 
எல்லாம்‌, முளைக்கும்போது காற்றிலாச்‌ சுவாசமே செய்கின்றன. 
விதையுறை கழிந்த பிறகே கருவானது காற்றுள்ள சுவாசம்‌ 
செய்யும்‌. 


தாவரங்களின்‌ முதிர்ந்த திசுக்களும்‌ ஒரு சில காலம்வரை 
காற்றிலாச்‌ சுவாசம்‌ செய்து உயிர்‌ வாழ முடியும்‌. ஸெல்‌ இடை 
வெளிகளில்‌ இருக்கும்‌ காற்றில்‌ 0,-வின்‌ அளவு 89% - திற்குக்‌ 
குறைந்து விட்டால்‌, அத்திசு காற்றிலாச்‌ சுவாசம்‌ செய்யத்‌ 
தொடங்குகின்றது. வேர்களின்‌ உள்‌ அமைப்பில்‌ தனிப்பட்ட. 
அமைப்பு ஏதுமில்லாத £வில்லோ' (௬101௦) போன்ற மரங்கள்‌ நீர்‌, 
தேங்கி நிற்கும்‌ இடங்களில்கூடப்‌ பரவுவதற்குக்‌ காரணம்‌ 
அவற்றின்‌ திசுக்கள்‌ காற்றிலாச்‌ சுவாசம்‌ செய்யும்‌ திறன்‌ பெற்றி 
ருப்பதாலேயாகும்‌. 


தீர்‌ நிலைகளில்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ தட்டுப்பாடு (0:0261. 0640160037 1௦ 800246. 
211818) : 


நீர்‌ வாழ்‌ தாவரங்களின்‌ ஒளிச்‌ சேர்க்கையால்‌ நீரில்‌ 0,-வின்‌ ' 
செறிவு அதிகமாக இருக்கும்‌ (500%). ஆனால்‌ தாவரங்கனே. 
இல்லாத நீர்நிலைகளிலும்‌, குறைந்த அளவு நீர்த்தாவரங்களுள்ள. 
நீர்நிலைகளிலும்‌, 0, தட்டுப்பாடு உண்டாகின்றது. காற்றோடு. 
தொடர்பு கொண்ட நீரின்‌ மேல்‌ மட்டத்தில்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ மிகுதி 
யாகக்‌ கரைந்திருக்கும்‌. ஆனால்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ மிக மெதுவாகப்‌ பரவு 
வதால்‌ நீரின்‌ ஆழமான பகுதிகளில்‌ ஆக்ஸிஜனின்‌ அளவு குறை 
வாக இருக்கும்‌. ப 


கோடை காலங்களில்‌ நீர்நிலைகளின்‌ ஆழமான பகுதிகள்‌ 
குளிர்ச்சியாகவும்‌, அசையாமலுமிருக்கும்‌, அங்கு வாழும்‌ நுண்‌ 
உ.யிர்கள்‌ அங்ககப்‌ பொருள்களை ஆக்ஸிகரணிப்பதால்‌, சில காலத்‌. 
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திற்குப்‌ பிறகு அங்கு ஆக்ஸிஜனே இருக்காது. அஆக்ஸிகரணத்தின்‌ 
போது வெளியான கழிவுப்‌ பொருள்களும்‌, இடைப்பொருள்களும்‌ 
கசடாக நீர்நிலையின்‌ அடியிலேயே தங்கிவிடும்‌. இதையே 
“தேங்கிய நீர்‌? என்கிரேம்‌. காற்று வீசும்போது அதற்கேற்ப 
நீரின்‌ மேற்பரப்பு அசைகன்றபடியால்‌, நீர்‌ மேலும்‌ மும்‌ புரட்டப்‌ 
படுகின்றது. வெப்பம்‌ சலன முறையில்‌ பரவுகின்றது. ஆக்ஸிஜன்‌ 
நீரின்‌ எல்லாப்‌ பகுதிகளுக்கும்‌ பரவுகின்றது. ஆசையால்‌ நீரின்‌ 
மேற்பரப்பில்தான்‌ நுண்‌ உயிர்கள்‌ மிகையாகக்‌ காணப்படும்‌. ஒரு 
சில பாக்டீரியங்கள்‌ நீரின்‌ அடித்தளத்தில்‌ வாழ்வதுமுண்டு. 


வேனிற்‌ காலத்திலும்‌, இலையுர்‌ காலத்திலும்‌ நீரின்‌ மேற்‌ 
பரப்புக்‌ குளிர்ச்சியாகவும்‌, ஆமமா.ஏ பகுதிகள்‌ வெதுவெதுப்பாக 
வும்‌ இருக்கும்‌, காற்றினால்‌ எற்படும்‌ நீர்‌ அலைகள்‌ நீரை மேலும்‌ 
கீழும்‌ புரட்டுவதால்‌, சிதைவடைந்த கழிவுப்‌ பொருள்கள்‌ நீரின்‌ 
எல்லா இடங்களுக்கும்‌ பரவுன்றன. இதனால்‌ நீர்‌ குழம்பிவிடும்‌. 
நீரின்‌ எல்லா இடங்களிலும்‌ ஆக்ஸிஜனின்‌ அளவு ஒரே மாதிரியாக 
இருக்கும்‌. குளிர்காலத்தில்‌ நீரின்‌ அடிப்பருஇ மறுபடியும்‌ தேக்க 
மடைடன்றது. நீரின்‌ மேற்பரப்பை உறைபனி மூடிவிடின்‌ காறி 
றினால்‌ நீர்‌ புரட்டப்பட முடியாது. அப்போது உறைபனிக்குக்கீழ்‌ 
நீரின்‌ தன்மை, அடிமட்ட நீரின்‌ தன்மையை ஒத்திருக்கும்‌. 


பொருள்களை அழுகவைக்கும்‌ நுண்‌ உயிர்கள்‌ துரிதமாகச்‌ 
செயல்பட 0, தேவைப்படுகின்றது. எனவே அழுகும்‌ பொருள்கள்‌ 
கிடைக்குமிடங்களில்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ தட்டுப்பாடு ஏற்படும்‌. நகரங்‌ 
களின்‌ கழிவு நீர்‌, ஆற்றில்‌ கலக்குமிடங்களில்‌ ஆக்ஸிஜனின்‌ அளவு 
மிகக்‌ குறைவாக இருக்கும்‌. கழிவுப்‌ பொருள்களைச்‌ தைக்கும்‌ 
துண்‌ உயிர்களைத்‌ தவிர இதர உயிர்கள்‌ அங்கு வாழ முடியாது: 
கழிவு நீர்‌ ஆற்றில்‌ சிறிது தூரம்‌ செல்வதற்குள்ளாக, நீர்‌ மேலும்‌ 
கீழும்‌ புரட்டப்படுவதால்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ நன்கு கலக்கப்படுகன்றது: 
கழிவுப்‌ பொருள்கள்‌ உப்புப்‌ பொருள்களாக மாற்றப்படுவதால்‌ 
ஆற்றுநீர்‌ சத்து நிறைந்ததாகவிடுின்றது. தாவரங்களும்‌, உயிரி 
னங்களும்‌ இந்நீரில்‌ அதக எண்ணிக்கையில்‌ தழைக்க ஆரம்பிக்‌ 
கின்றன. கழிவுநீர்த்‌ தொட்டிகளில்‌ காற்றைச்‌ செயற்கை முறை 
யில்‌ செலுத்துவதன்மூலம்‌ உப்பாதலை ஊக்குவித்து, உயிரினங்களை த 
தழைக்கச்‌ செய்யலாம்‌. இதற்தப்‌ பிறகு கழிவுறீர்‌ ஆற்றில்‌ 
கலக்கப்பட்டால்‌,  கலக்குமிடத்தில்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ தட்டுப்பாடு 
ஏற்படாது. 

காற்று (971000) 


. சமவெளிகளில்‌, கடற்கரையோரங்களில்‌ _ மலைச்சரிவுகளில்‌, 
மலை உச்சிகளில்‌, காழ்‌.றினால்‌ ஏற்படும்‌ விளைவுகள்‌ சூழ்நிலையியலின்‌ 
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மிக முக்கிய இடத்தைப்‌ பெறுகின்றன. காற்று, தாவரங்களின்‌ . 
நீராவிப்போக்கை அதிகரிக்கின்றது. புயல்‌ காற்றினால்‌ மரங்கள்‌ 
பெயர்க்கப்பட்டும்‌, உடைக்கப்பட்டும்‌ சேதமடைகின்்‌ றன. 
விதைகள்‌, கனிகள்‌ காற்றால்‌ இடம்விட்டு இடம்‌ பரவுகின்றன. 
இதைத்‌ தவிர வெப்பக்‌ காற்றும்‌, குளிர்‌ காற்றம்‌ கலக்கப்படும்‌ 
போது *தலை£ழ்‌ வெப்பநிலை' (1௩81௦0) ஏற்படுவது தவிர்க்கப்படு 
கின்றது. கடற்கரையோரப்‌ பிரதேசங்கள்‌, நீர்நிலைகள்‌ - ஆகிய 
வற்றின்‌ வெப்பநிலையை மாற்றுகின்றது. 


காற்றின்‌ * இசை வேகம்‌” (161001), நில அமைப்பினாலும்‌, 
தாவர வகைகளினாலும்‌, கடற்கரை அமைந்துள்ள நிலையாலும்‌, 
பாதிக்கப்படுகின்றது. உயரச்‌ செல்லச்‌ செல்லக்‌ காற்றின்‌ வேகம்‌ 
அதிகரிக்கின்றது என்பது குறிப்பிடத்‌ தக்கது. 


இரஈபின்ஸன்‌ அனிமோ மீட்டர்‌ (8௦180 கள) 
என்ற கருவியின்மூலம்‌ காற்றின்‌ வேகத்தை அளக்கலாம்‌. இக்‌ 
கருவியில்‌ 3 அல்லது 4 இடையாக அமைக்கப்பட்ட கம்பிகள்‌ 
உள்ளன. அவற்றின்‌ முனைகளில்‌ சிறிய கண்ணம்‌ போன்ற அமைப்‌ 
புகள்‌ உள்ளன. செங்கத்தான அச்சொன்றில்‌ இவை இணைக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. அச்சு, பல பல்‌ சங்கரங்களுடன்‌ இணைக்கப்பட்‌ 
்‌ டுள்ளது. அளவுகள்‌ குறிக்கப்பட்டுள்ள முகப்பிலிருந்து காற்றின்‌ 
சராசரி திசை வேகத்தை அறிந்து கொள்ளலாம்‌. மூதல்‌ அளவு 
எடுக்கப்பட்டதிலிருந்து, மறு அளவு எடுக்கப்படும்‌ வரையிலுள்ள : 
இடைவேளையில்‌ காற்றின்‌ தசை வேகம்‌ என்ன என்பதைக்‌ 
கருவியின்‌ உதவியால்‌ கண்டறிபலாம்‌, 


காற்றுத்‌ தடைகள்‌ (9410ம்‌ 91681:9) : 


சிறு செடிகளாக இருப்பினும்‌ தரையோடு செல்லும்‌ காற்றிற்கு 
அவை தடை போடுகின்றன. காடுகளில்‌ பல்வேறு. உயரங்களி 
ள்ள மரங்களால்‌ காற்றின்‌ வேகம்‌ 80% க்குக்‌ குறைக்கப்படு 
இன்றது. இதனல்‌ காற்றினால்‌ ஏற்படும்‌ பண்‌ அரிப்புத்‌ தடுக்கப்‌ 
படுகின்றது. மணற்குன்றுகள்‌ தோன்றுவதற்குக்‌ காற்றுத்‌ தடை 
களே காரணமாகும்‌. வயல்கள்‌, பமத்தோட்டங்கள்‌, கட்டிடங்கள்‌ 
ஆூியவை மிதமிஞ்சிய காற்றினால்‌ சேதமடையாதவண்ணம்‌ 
பிரத்தியேகமான மரங்களையும்‌, று தாவரங்களையும்‌ வளர்க்க 
லாம்‌. இவற்றிற்கக்‌ *காற்றுத்தடைகள்‌” (௫1௩0 5121 0 ௭616ர 
6144) என்றுபெயர்‌. ்‌ 


உயரமான மரங்களை, மிகவும்‌ அடர்த்தியாக 850 முதல்‌ 806 
அடி. அகலத்தில்‌, காற்றின்‌ இசைக்கு நோ எதர்த்திசையில்‌ வளர்க்க 
பவண்டும்‌. இதனால்‌ காற்றின்வேகம்‌ குலை றக்கப்படும்‌. 
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காற்றுத்‌ தடைகளினால்‌ ஏற்படும்‌ பயன்கள்‌ : 


1. ஆவியாதலும்‌, நீராவிப்போக்கும்‌ குறைக்கப்படுகின்றன. 
இதனால்‌ மண்ணிலுள்ள ஈரம்‌ தாவரங்களுக்குப்‌ பயன்படும்‌. குளிர்‌ 
கால வறட்சியால்‌ ஏற்படும்‌ இமைகள்‌ தவிர்க்கப்படும்‌. 


2. மரங்கள்‌ முறிவது, உராய்வது தடுக்கப்படும்‌. 
9. காற்றினால்‌ மண்‌ அடித்துச்‌ செல்லப்படாது. 


4. குளிர்காலங்களில்‌ பனி எல்லா இடங்களிலும்‌ ஒரே சீராகப்‌ 
படியும்படி செய்கின்றது, 


5. காற்றுத்தடையை அடுத்துள்ள இடங்களின்‌ வெப்பநிலை. 
சுற்றுப்புறத்தின்‌ வெட்பநிலையைவிட 40% குறைவாக இருக்கும்‌. 
காற்றுத்‌ தடைகளினால்‌ ஏற்படும்‌ இமைகள்‌ : 


்‌. காற்றுத்தடைக்காக வளர்க்கப்படும்‌ மரங்கள்‌, மண்ணின்‌ 
ஈரத்தையும்‌, ஊட்டச்சத்துக்களையும்‌ உபயோடுித்துவிடுவதால்‌, 
பொருளாதார முக்கியத்துவம்‌ வாய்ந்த பயிர்களுக்கு அவை 
கிடைக்காமல்‌ போய்விடலாம்‌, அல்லது நீருக்கும்‌, ஊட்டச்சக்‌ 
இற்கும்‌ போட்டி ஏற்படலாம்‌. 


2. காற்றுத்தடை மரங்களால்‌ ஏற்படும்‌ நிழலில்‌ பயிர்களை 
வளர்த்தால்‌ பலன்‌ அதிக அளவு கிட்டாது. 


3. காற்றுத்தடை மரங்களின்‌ வேர்கள்‌ மிகநீளமாக இருப்ப 
தாக பொருளாதார முக்கியத்துவம்‌ வாய்ந்த பயிர்களுடன்‌ நீர்‌, 
ஊட்டச்சத்துக்களுக்காகப்‌ போட்டியிடும்‌. ஆனால்‌ மரங்களின்‌ 
திழலால்‌ ஏற்படும்‌ சேதத்தைவிட வோர்களால்‌ ஏற்படும்‌ சேதம்‌ 
குறைவாகும்‌. 


வேர்கள்‌ பயிர்களை பாதிக்காமல்‌ குவிர்க்கும்‌ முறைகள்‌: 
(அ) ஆழமாகச்‌ செல்லும்‌ வேோர்களையுடைய மரங்களைக்‌ 
சாற்றுத்‌ தடையாக உபயோக௫ிக்கவேண்டும்‌. 


(ஆ) பாறைநிலமாக இருந்தால்‌ வெடி.களைவைத்துப்‌ பாறை 
களைத்‌ தகர்க்க வேண்டும்‌. அப்போதுதான்‌ வேர்கள்‌ ஆழமாகச்‌ 
செல்லமுடியும்‌. 


(இ) காற்றுத்தடைகளின்‌ அருல்‌ ஆழமாக உழுது பக்கு 
வேர்களைக்‌ களையவேண்டும்‌. 


- (௪) வீரியமூடன்‌ துரிதமாக வளரும்‌ பயிர்களை மரங்களுக்கு 
அருகாமையில்‌ பயிர்செய்ய 2 வண்டும்‌, 
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(௨) காற்றுத்தடை மரங்களை அசலவாக்கில்‌ நெருக்கி நடுதல்‌ 
வேண்டும்‌. 
(ஊ) காற்றுத்தடையை அடுத்த பகுதியைப்‌ பயிர்செய்யாமல்‌,. 
பாதையாகப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 


மேற்சொன்னதைத்‌ தவிர காற்றுத்தடை.மரங்கள்‌ குறுகிய 
மேற்பரப்பை உடையவைகளாகத்‌ தேர்ந்தெடுக்கவேண்டும்‌. .மற 
நிழலில்‌, வெயில்‌ தேவைப்படாத தாவரங்களையும்‌, தானிய 
வகையைச்‌ சேர்ந்த பயிர்களையும்‌ பயிர்செய்யலாம்‌. குறுகய,. 
நீண்ட, தொடர்ச்சியான காற்றுத்‌ தடைகளே .நல்ல பலன்தரக்‌ 
ச யவை. 


பனியைத்‌ தடைசெய்யும்‌ காற்றுத்தடைகளால்‌ பயிர்களுக்கு 
அதிக அளவு நீர்ப்பொழிவு இருக்காது. இதனால்‌ காற்றுத்தடை 
மரங்களே அதிகப்பயன்‌ பெறுகின்றன. இதைத்‌ தவிர்க்க காற்றுத்‌ 
குடையின்‌ மண்‌ மட்டத்திற்குமேல்‌ இடைவெளிகள்‌ இருக்கும்படி. 
செய்யலாம்‌. காற்றுத்தடைகள்‌ தென்றலைக்‌ தடை செய்வதால்‌ 
அப்பிரதேசத்தின்‌ வெப்பநிலை சிறிது அதிகமாகவே இருக்கும்‌. 


திறந்த சமவெளிகளிலும்‌, கடற்கரையோரங்களிலும்‌,. 
குளிர்ந்த தட்பவெப்பநிலையை உடைய பிரதேசங்களிலும்‌ காற்றுத்‌ 
கடையால்‌ பொருளாதார முக்கியத்துவமுள்ள பயிர்கள்‌ நன்கு 
வளர்ந்து பலன்தருகின்றன. காற்றுத்தடையாகப்‌ பயன்படும்‌ 
மரங்கள்‌ விறகிற்குப்‌ பயன்படுவனவாகவும்‌, கனிகளைத்‌ தருவன 
வாசுவும்‌ இருக்குமேயானால்‌ அதன்‌ நன்மையைச்‌ சொல்லவும்‌ 
வேண்டுமோ ? 


காற்றினால்‌ தரவரங்களில்‌ ஏற்படும்‌ விளைவுகள்‌ : (14/10 1011160068 
௦ நக (9) : 


 வறண்டுபோதல்‌ (0௦10081100): சலனமற்ற காற்றில்‌, ஆவி 
யாதல்‌ என்பது இடம்விட்டு இடம்‌ அடர்த்தி வேறுபாட்டின்‌ 
காரணத்தால்‌ பரவும்‌ செயலாகும்‌. காற்று விரைந்து வீசுமே 
யானால்‌ ஆவியாதலின்‌ வேசம்‌ அதிகரிக்கும்‌. காற்றினால்‌ இலைகள்‌ 
மடிந்து நிமிரும்போது, இலையின்‌ உள்ளே உள்ள ஸெல்களின்‌ இடை 
வெளிகளிலுள்ள வாயு, அழுத்தப்படுவதால்‌ வெளியேறி, வறண்ட. 
காற்று உள்ளிழுக்கப்படுகன்றது. காற்றுவிரைந்து வீசுமேயானால்‌ 
ஆவியா தலின்‌ வேகம்‌ அதிகரிக்கும்‌. இலைகளைச்‌ சூழ்ந்துள்ள நீராவீ' 
செறிந்த காற்று நீக்கப்படும்போது, நீராவிப்போக்சன்வேகம்‌ - 
அதிகரிக்கின்றது. மிகையான கா.ற்ரோட்டத்‌ தினால்‌ “காப்புச்‌ - 
செல்கள்‌” (2087ம்‌ 06114) நீரை இழப்பதால்‌ இலைத்துளைகள்‌ மூடிக்‌ 
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கொள்ன்றன. இதன்பிறகு கூட்டிக்கள்‌ மூலம்தான்‌ நீராவிப்‌ 
(போக்கு நடைபெறமுடியும்‌. இதனால்தான்‌ தடித்த கூட்டிக்கிள்‌ 
தீராவிப்போக்கைத்‌ தடைசெய்யும்‌ முக்கியமான அம்சங்களி 
லொன்று என்கிறோம்‌. 


வறண்டகாற்றினால்‌ இலைகள்‌, சிறு களைகள்‌, நுனிமொட்டுக்கள்‌, 
'கொல்லப்படுன்றன. உயரமான மரங்கள்‌ காற்றினால்‌ அதிகம்‌ 
பாஇிக்கப்படுகின்றன. இளைகளின்‌ நுனிமொட்டுக்கள்‌ காற்றினால்‌ 
கொல்லப்படும்போது, பக்கவாட்டில்‌ இளைகள்‌ பல வளர்கின்றன. 
இவ்வாறு நுனி மொட்டுக்களுக்குப்‌ பதில்‌ பல பக்கக்களைகள்‌ 
தோன்றுவதால்‌ தாவரங்கள்‌ கூட்டையாகப்‌ புதர்வடிவத்தை 
அடைகின்றன. குட்டையான புதர்கள்‌ காற்றிற்குத்‌ தடை உண்‌ 
டாக்கா. நுனிமொட்டுக்கள்‌ அடிக்கடி கொல்லப்படுவதால்‌ பக்கக்‌ 
களைகள்‌ தோன்றிக்‌ கொண்டே இருக்கும்‌. 


குட்டையாதல்‌ (0ரவாாஐ) : வறண்டகாற்றுவீசும்‌ பிரதேசங்‌ 
களில்‌ வளரும்‌ செடிகளுக்குத்‌ தேவையானநீர்‌ எப்போதும்‌ கிடைப்‌ 
பதில்லை. இதனால்‌ ஸெல்கள்‌ முழுஅளவு பெருக்கமடைவதில்லை 
இதன்விளைவு தாவரத்தின்‌ பகுதிகள்‌ உருக்குலைவதற்குப்‌ பதில்‌ ௨௫௬ 
வத்தில்‌ குறைகின்றன. 


. கடற்கரையோரங்களிலும்‌, பெரிய சமவெளியை அடுத்துள்ள 
காடுகளின்‌ ஒரங்களிலுமுள்ள மரங்கள்‌ மிகவும்‌ குட்டையாக இருப்‌ 
பதைக்‌ சாணலாம்‌. இம்‌.மரங்களின்‌ வயது பலவருடங்களாக இருப்‌ 
பினும்‌ உருவத்தில்‌ று செடிகளைப்போல்‌ குட்டையாகக்‌ காணப்‌ 
படும்‌. இத்தாவரங்களுக்குப்‌ பக்கக்களைகள்‌ அதிகம்‌. 


உருக்குலைதல்‌ (061010௨100) : ஒரு இசையிலிருந்து விசை 
யுடன்‌ வீசும்காற்றை எதிர்த்துநிற்கும்‌ மரத்தின்தண்டு, அதன்‌ 
உருவத்தில்‌ மாற்றமடைவது இயற்கை. *உருக்குலைதல்‌' என்று 
சொல்லும்போது குட்டையாதலை .மட்டும்‌ கருத்தில்‌ கொள்ளக்‌ 
கூடாது. ஏனென்றால்‌ குளிர்க்காற்று மரத்தைக்குட்டையாகச்‌ 
செய்வதோடு மட்டுமன்றி, வேறுபல மாற்றங்களையும்‌ விளைவிக்கும்‌. 


பலத்த காற்றை எதிர்த்துநிற்கும்‌ ஓக்மரங்கள்‌, தட்டையாகத்‌ 
தரையோடு சேர்ந்தாற்போல்‌ வளர்கின்றன. நிமிர்ந்து நிற்கும்‌ 
மரங்களின்‌ (010108, 0067008) எல்லாக்‌ இளைகளும்‌ காற்று வீசுகின்ற 
இசைக்கு எதிர்த்திசையில்‌ வளைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. இதுகாற்றின்‌ 
அிசையால்‌ விளைந்த உருமாற்றமாகும்‌. ஏல மரங்களில்‌ காற்று 
வீசுகின்ற திசையிலுள்ள களைகள்‌ எல்லாம்‌ வளைக்கப்பட்டுக்‌ காற்‌ 
றின்‌ போக்கிலேயே அமைந்திருக்கும்‌, இன்னும்‌ சிலவற்றில்‌ மரத்‌ 
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தின்‌ ஒருபக்கத்தில்‌ மட்டும்‌ கிளைகள்‌ சாணப்படும்‌. காற்றுவீச- 
இன்ற திசையிலுள்ள மொட்டுகள்‌, களைகள்‌ எல்லாம்‌ கருகியோ 
அல்லது முறிக்கப்பட்டோ இருக்கும்‌. அதாவது, தொடர்்ந்து,. 

ஒரேதிசையிலிருந்து வீசும்‌ பலத்தகாற்று, அங்கு வளர்ந்திருக்கும்‌ 
_ மரங்களின்‌ அடித்தண்டு, களைகள்‌, வேர்கள்‌ முதலியவற்றைக்‌. 
காற்றின்‌ தசைக்கு இணையாக, தட்டையாக, உருமாற்றிவிடும்‌. 
சிலமரங்கள்‌, அவற்றின்‌ நுனியிலிருந்து, அடிவரை பலகையைப்‌ 
போல்‌ தட்டையாக இருப்பதுமுண்டு. இவ்வாறு சம மட்டமாக, 
உருக்குலைந்த மரங்கள்‌ பொருளாதார முக்கியத்துவம்‌ குறைந்தவை: 
யாகும்‌. காற்று மிகுதியாக, விசையுடன்‌ வீசும்‌ கரையோரப்‌: 
_ பகுதிகளில்‌ வளர்க்கப்படும்‌ மரங்கள்‌ உருக்குலையாமலிருக்க, காற்‌: 
ஐுத்தடைகளை வளர்க்கலாம்‌. 


தாவரங்களின்‌ உள்ளமைப்பில்‌ ஏற்படும்‌ மாற்றங்கள்‌ (4210010வ]' 
100 0]1%0811௦16) : 


மண்‌ சரிந்ததாலேோ அல்லது பலத்த காற்றினானோ, ஒரு. 
இசையில்‌ சாய்ந்துவிட்ட மரத்தை அறுத்துப்‌ பார்த்தால்‌, சாய்ந்‌. 
திருக்கும்‌ பக்கத்தில்‌, அழுத்தத்இன்‌ காரணத்தால்‌ சிவந்த, செறிந்த 
சாற்றுக்குமாய்த்‌ தஇஈக்கள்‌ உண்டாக இருப்பதைக்‌ காணலாம்‌. 
இத்தகைய சாற்றுக்குழாய்த்‌ இசுவிற்கு அழுத்தப்பட்ட கட்டை?" 
(௦01185910௩ 9000) என்று பெயர்‌. மரத்தின்‌ உள்‌ அமைப்பில்‌ 
ஏற்பட்ட இம்மாறுதல்‌ வெளியே தெரியாது. அழுத்தப்பட்ட 
கட்டை அதே திசையில்‌ மேலும்‌ வளைவு ஏற்படாமல்‌ தடுக்கன்றது.. 


காற்றினால்‌ அலைக்கழிக்கப்படும்‌ சிறு செடிகளின்‌ தண்டுகள்‌: 
கோலன்கைமா திசுக்களை மிகையாகத்‌ தோற்றுவிக்கன்றன. 


மூறிதல்‌ (97681:௨ஐ2௦) : 


பலத்த புயல்‌ காற்றினால்‌ கோதுமை, சோளம்‌, கரும்பு: 
போன்ற பயிர்‌ வகைகளின்‌ தண்டுகள்‌ தரையோடு வளைக்கப்படு' 
. கின்றன. இளைய தண்டானால்‌ வளைக்கப்பட்ட தண்டு மீண்டும்‌ 
. மேல்நோக்க வளர ஆரம்பிக்கும்‌. மிருதுவான, வலுவற்ற கட்டை 
யையுடைய மரங்கள்‌ காற்றினால்‌ எளிதல்‌ முறிக்கப்படுகன்‌ றன. 
உதாரணம்‌ : முருங்கை மரத்தின்‌ ஸெல்கள்‌ உறைந்துவிடின்‌ எனி' 

_ இல்‌, தூள்தூளாக உடைந்‌ துவிடும்‌. கிளைகளில்‌ பனி பெருமளவில்‌: 
தங்குமானால்‌, பளூவைத்‌ தாங்கமுடியாமல்‌ அவை உடைந்துவிடும்‌. 
, மரத்தின்‌ தண்டுப்பகுதி உடையாவிடினும்‌, மரம்முழுவதும்‌ அடி. 
யோடு பெயர்க்கப்படுவதுமுண்டு. காற்றின்‌ . இழுவிசையைத்‌. 
தாங்க முடியாத, பலமற்ற, ஆழமில்லாத வேர்களை உடைய மரங்‌ 
கள்‌, எளிஇல்‌ பெயர்க்கப்படும்‌, 2 ட _ ப 


*்ூ. 
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அடர்ந்த காடுகளிலுள்ள மரங்கள்‌, திறந்தவெளியில்‌, காற்முல்‌ 
அலைக்கழிக்கப்படும்‌ மரங்களைவிடப்‌ பலம்குன்றியவைகளாக இருக்‌ 
கும்‌. அடர்த்தியின்‌ காரணத்தால்‌, காற்றினால்‌ ௮ம்மரங்கள்‌ பாதிக்‌ 
கப்படுவதில்லை. ஆனால்‌ ஒருமரம்‌ விமுந்துவிடின்‌, காற்றுப்புகுவ 
தற்கு இடைவெளி ஏற்பட்டுவிடுவதால்‌, அங்குள்ள எல்லாமரங்‌ 
களும்‌ அடுத்தடுத்து விழுந்துவிடும்‌. 


தேய்தல்‌ (085101) ; 


காற்று வீசும்‌ திசைக்கு எதிர்த்‌ திசையிலுள்ள மரங்களின்‌ 
மட்டைகள்‌, மொட்டுக்கள்‌, காற்று எடுத்துவரும்‌ மண்‌ துகள்கள்‌,” 
பனிக்கட்டித்‌ துண்டுகள்‌ ஆகியவற்றினால்‌ தேய்க்கப்பட்டுக்‌ கொல்‌ 
லப்படுகின்றன. தரையிலிருந்து ஒரு சில சென்டி மீட்டர்கள்‌ 
உயரம்‌ உரை இத்தேய்மானம்‌ அதிகமாக இருக்கும்‌. காற்றி 
வீசும்‌ மணற்‌ பாங்கான பிரதேசங்களில்‌ வளரும்‌ தாவரங்கள்‌ தேய்‌ 
மானத்தால்‌ பெருமளவில்‌ பாஇிக்கப்படுகின்றன. 


மண்‌ அரிப்பு (5011 ₹108100) ; 


தாவரத்தினால்‌ நன்கு மூடப்பட்ட மண்‌ காற்ழினால்‌ அகற்றப்‌ 
படுவதில்லை, ஆனால்‌ சிறிய இடைவெளி ஏற்பட்டாலும்‌, அதீத 
இடத்திலுள்ள மண்‌ காற்றால்‌ அரிக்கப்படுவதால்‌ தாவர வேர்கள்‌ 
வெளியே தெரிய ஆரம்பிக்கும்‌. கடைசியாகத்‌ தாவரங்கள்‌ அழிக்‌ 
கப்பட்டு எல்லா மண்ணும்‌ காற்றினால்‌ அரிக்கப்பட்டு மற்றோர்‌ 
இடத்தில்‌ சேர்க்கப்படும்‌. மண்ணால்‌ மூடப்படும்‌ தாவரங்கள்‌ 
இறந்து விடுவதுமுண்டு. ஒரு சில தாவரங்கள்‌ மண்ணால்‌ மூடப்‌ 
படும்போது தண்டின்‌ மேற்பகுதிகளிலிருந்தும்‌, சொகளிலிருந்தும்‌ 
ன்‌ வேர்களைத்‌ தோற்றுவித்துக்‌ கொள்கின்றன. 


உப்புத்‌ கெளித்தல்‌ (5810 80189) :. 


கடற்கரையை அடுத்துள்ள பிரதேசங்களில்‌ காணப்படும்‌ 
. மீது காற்றில்‌ கொண்டுவரப்படும்‌ உப்புப்படித்திருக்‌ 
கும்‌. இப்படிவு கடலுக்கருகில்‌ அதிகமாகவும்‌, உள்நாட்டில்‌ குறை 
வாகவுமிருக்கும்‌. உப்புப்படிவிலிருந்து தப்புவதற்காக இத்தா 
ரங்கள்‌ மிகக்குறுகிய காலத்தில்‌, 'பெருங்காற்றடித்து உப்புப்படி 
தற்குமூன்‌, தங்கள்‌ வாழ்க்கை வட்டத்தை முடித்துக்‌ கொள்‌ 
இன்றன. மழை பெய்யாமல்‌ காற்று மட்டும்‌ வீசினால்‌ இலைகளின்‌ 
மீது உப்பு மெல்லிய படலமாகப்‌ படியும்‌. இலையிலிருந்து வெளி 
யேறும்‌ நீரில்‌ இவ்வுப்புக்கள்‌ கரைந்து, இரும்பவும்‌ இலைகளுக்குள்‌ 
சர்க்கப்படுவ.தனால்‌ தீமைகள்‌ உண்டாகலாம்‌. 
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பொருளாதார முக்கியத்துவம்‌ வாய்ந்த பயிர்களை உப்புப்‌ 
படிவிலிருந்து காக்கவேண்டுமானால்‌, உப்புப்படிவைத்‌ தாங்கவல்ல 
மரங்களைக்‌ காற்றுத்தடைகளாகக்‌ கடற்கரையோரங்களில்‌ வளர்க்க 
வேண்டும்‌. அதிக அளவு உப்பினால்‌ மண்ணில்‌ உண்டாகும்‌ இய 
விளைவை போக்க, மண்ணில்‌ பொட்டாஸியம்‌ உப்புக்களைக்‌ கலக்க 
வேண்டும்‌. 


ப்னிப்போர்வை (510௫ 00160) : 


மேடுபள்ளங்களை உடைய பிரதேசமானால்‌, காற்று வீசும்‌ 
திசையிலுள்ள பனி, அடித்துச்‌ செல்லப்பட்டு எதிர்த்‌ இசையி 
அள்ள சரிவுகளிலும்‌, பள்ளமான பகுதிகளிலும்‌ படிகன்றது. 
அடுத்தடுத்துவரும்‌ குளிர்காலங்களிலும்‌ இதுவே திரும்பத்‌ திரும்ப 
நடைபெறுவதால்‌ பனி நிரந்தரமாக உள்ள இடங்களில்‌ தாவரங் 
கள்‌ வளர்வதில்லை. காற்று வீசும்‌ திசையிலுள்ள சரிவுகளில்‌ பனி 
படியாமல்‌, அடித்துச்‌ செல்லப்படுவதால்‌ அவ்விடங்களில்‌ தாவரங் 
கள்‌ வளரமுடிகன்றது. 


சமவெளிகளில்‌, பனி ஒழுங்கின்றி இங்கு மங்குமாகப்படிவதால்‌ 
இப்பிர தேசங்களின்‌ வெப்பநிலையில்‌ ஏற்றத்‌ தாழ்வுகள்‌ காணப்‌ 
படும்‌. 


கரற்றினால்‌ மகரந்தச்‌ சேர்க்கை (19/10 0011102110 - 600119) : 


பெரும்பான்மையான எளிய தாவரங்கள்‌ காற்றினால்‌ மகரந்தச்‌ 
சேர்க்கை அடைகின்றன. குளிர்ப்பிரதேசத்‌ தாவரங்களில்‌ பெரும்‌ 
பான்மையானவை இவ்வகையைச்‌ சேர்ந்தவை. பெருங்காற்றால்‌ 
மகரந்தப்பொடி நூற்றுக்கணக்கான மைல்‌ தொலைவு எடுத்துச்‌ 
செல்லப்படலாம்‌. 


இம்முறையின்‌ பிரதிகூலங்கள்‌ : காற்றினால்‌ மகரந்தத்‌ தூள்கள்‌ 
பரவுவதால்‌ தக்க தருணத்தில்‌ பருவமெய்திய சூல்முடியை அடை, 
வது சுடினம்‌. இதைத்‌ தவிர்க்க ஏராளமான மகரந்தம்‌ காற்றினால்‌ 
அடித்துச்‌ செல்லப்பட்டால்தான்‌, அவற்றில்‌ ஒரு சிலவாயினும்‌ 
தக்க தருணத்தில்‌, தக்க சூல்முடியை அடையமுடியும்‌. இம்முறை 
யில்‌ ஏராளமான மகரந்தம்‌ வீணாகின்றது. ஊசி இலை மரங்கள்‌ : 
தோற்றுவிக்கும்‌ மகரந்தம்‌ சுற்றுப்புறத்திலுள்ள மண்‌, நீர்‌ இவற்‌ 
றின்‌ மீது கந்தகப்‌ போர்வைபோல்‌ படிந்திருப்பதைக்‌ காணலாம்‌ 
காற்றில்‌ பரவும்‌ இம்மகரந்தத்தால்‌ வதக்க "ஹே சகி ப 
வ (எஸ்‌ உண்டாகின்றது. 


எப்படி இருந்தபோதிலும்‌ காற்றினால்‌ மகாத்தச்‌. சேர்க்கை 
அடையும்‌ தாவரங்கள்‌ உலகு முழுவதும்‌ பரவியுள்ளன. ர 
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ப கூம்புடைய தாவரங்கள்‌ (௦௦1/146786), க்ளுமிஃபுளோரே (2ஐிய01- 
10186), அமண்திஃபரே (௨ய2(1(68786) முதலிய தாவரங்களில்‌ காற்‌: 
ப இினால்‌ மகரந்தச்‌ சேர்க்கை நடைபெறுகின்றது. 


காற்றினால்‌ மகரந்தச்‌ சேர்க்கை நடைபெறத்‌ தாவரங்களில்‌ 
காணப்படும்‌ தக அமைப்புக்கள்‌ : 


அல்லிவட்டம்‌, புல்லிவட்டம்‌ தாழ்ந்த மலார்களில்‌ நீண்ட 
மகரந்தக்‌ கேசரங்கள்‌ காணப்படும்‌. இதே போல்‌ சூல்முடியும்‌ 
. நீண்டு துரிகைபோல்‌ இருக்கும்‌. காற்றில்‌ மிதந்துவரும்‌ மகரந்தப்‌ 
பொடிகள்‌ துரிகையில்‌ எளிதில்‌ சிக்குன்றன, ஒரு பால்பூக்கள்‌ 
செடியின்‌ உச்£யில்‌, இலைகள்‌ தடை செய்யாவண்ணம்‌ அமைநீ: 
இருப்பது மற்றுமோர்‌ தக அமைப்பாகும்‌. மகரந்தப்‌ பொடிசள்‌ 
சிறியதாகவும்‌, இலேசாகவும்‌, நன்கு வளர்ந்துமிருப்பதால்‌ காற்றி. 
னால்‌ எளிதில்‌ எடுத்துச்‌ செல்லப்படுகன்றன., சல ஜிம்னோஸ்பா்ம்‌ 
களின்‌ (2100080118) மகரந்தப்‌ பொடிகள்‌ காற்றில்‌ மிதப்‌ தற்‌: 
கேற்றவாறு இரு காற்றுப்பைகளைப்‌ பெற்றிருக்கின்றன. 


காற்றினால்‌ விதை, கனி முதலியன பரவுகல்‌ (97100 41588010௧11௦1: 
8120100௦13) : 


காற்றினால்‌ விதை, கனி முதலியன வெகுகுரம்‌ பரவுகின்றன. 
இத்தகைய தாவரங்களுக்கு “அனிமோகோரிஸ்‌' என்று பெயர்‌. 


காற்றினால்‌ எளிதில்‌ பரவுவதற்கான தக அமைப்புக்கள்‌ ₹ மிசச்‌: 
சிறிய விதைகள்‌ (ஊ1றம16 86608) : 


ஓர்க்கடேஸி (0101480686), எரிச்கேஸி (6110&0686), ஓரபேங்‌' 
கேஸி (08கான்‌&௦௦86) முதலிய தாவரக்‌ குடும்‌ பங்களிலும்‌, இன்‌ 
னும்‌ பிற உயர்த்‌ தாவரங்களிலும்‌ விதைகளின்‌ அளவு மிகச்‌ சிறிய 
தாக, நுண்ணியதாக இருக்கும்‌. அவற்றின்‌ எடை 0:002 மி: 
இராமுக்கும்‌ குறைவாகவே இருக்கும்‌. இக்காரணத்தால்‌ விதை 
கள்‌, ஸ்போர்கள்‌, பாக்டீரியாக்கள்‌ காற்றினால்‌ எளிதில்‌ எடுத்துச்‌ 
செல்லப்பட்டு, வெகுதாரம்‌ பரவு5$ன்றன. வளிமண்டலத்தில்‌' 
2 மைல்‌ தொலைவு வரை ஸ்போர்கள்‌ பரவி இருக்கின்றன. பூஞ்சை 
கள்‌ உலகன்‌ மூலை முடுக்குகளிலைல்லாம்‌ முளைப்பதற்குக்‌ காரணம்‌, 
காற்றினால்‌ ஸ்போர்கள்‌ பரவுவதே யாகும்‌, 


மென்‌ தாரவிகள்‌ (001096 18118); அஸ்கிளிபியடேஸி (85016- 
01&020686) , கம்பாஸிதே (0௦10081186) ஆகிய தாவரக்‌ குடும்பங்‌ 
கனில்‌ விதைகளின்‌ மீது அல்லது கனியுரையின்‌ மீது பஞ்சு போன்ற 


வளிமண்டலம்‌ 792 





படம்‌ 85. 
மென்தூவிகளின்‌ உதவியால்‌ காற்றில்‌ மிதந்து, பரவும்‌, விதைகளும்‌, 
கனிகளும்‌ (1, 2, 8.) 
சிறகுகளினால்‌ காற்றில்‌ மிதந்து, பரவும்‌, கனிகள்‌ (4, 5, 6.) 
கனிமூடிய புல்லிவட்டத்தின்‌ உதவியால்‌ பரவும்‌ கனி :(7) 
கனியின்‌ உச்சியிலுள்ள துளைகளின்‌ வழியாக விதைகள்‌ பரவுதல்‌ (8) . 


ந. களிமேடிஸ்‌ .018215) 2. டராக்சகம்‌ ((81800800௱) 

8. கலட்ராபிஸ்‌ (௦210110015) 4. ஏசர்‌ (8087) 

5. ீரலோபியும்‌ (0121010010) 6. மரோகார்புஸ்‌ (0610081008) 
7. ஃபைசாலிஸ்‌ பு்ட5வ1/8) 8. பாப்பி (00007) 


72 


294 தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 


மென்துூவிகள்‌ காணப்படுகின்றன. இத்தகைய மென்‌ துரவிகளினால்‌ 
அவை காற்றில்‌ மிதக்கின்றன. காற்று எத்திசையில்‌ வீகசன்றதோ 
அத்திசையில்‌ அடித்துச்‌ செல்லப்படுகின்‌ றன. 


சிறகு கனிகளும்‌, விதைகளும்‌ (910260 ரீ£ரமர்16 உம்‌ 92209): 
பைன்‌ மரம்‌, டெக்கோமா, முருங்கை முதலிய மரங்களின்‌ விதை 
களுக்குச்‌ சிறிய சிறகு போன்ற அமைப்புக்கள்‌ உண்டு. ஏஸா்‌ (3080) 
மஉீரலோபியும்‌ (2112100120), கைரோகார்ப்புஸ்‌ (ுா௦கறப8) 
முதலிய மரங்களின்‌ கனிகள்‌ சீறகு கனிகளாகும்‌ (88082 0 ௭10 
2பர்‌19). இவற்றை ஸமாரா என்று அழைப்பர்‌. 


மரத்திலிருந்து விழும்‌ இக்கனிகளுக்கு அல்லது விதைகளுக்குச்‌ 
சிறகுகளிருப்பதால்‌, அவை காற்றில்‌ மிதந்து, மெதுவாய்ப்‌ பூமிமை 
அடைகின்றன. அவ்வமையம்‌ எத்‌ இசையில்‌ காற்று வீசகன்றதோ 
அத்திசையில்‌ அவை அடித்துச்‌ செல்லப்படுகன்றன. இவ்வாறு 
பல மைல்கள்‌ விதைகளும்‌, கனிகளும்‌ காற்றினால்‌ அடித்துச்‌ செல்‌ 
லப்படுகின்றன. உதாரணம்‌ (ற368116). “இராவணன்‌ மீசை” 
என்று அழைக்கப்படும்‌ ஸ்பைனிபெக்ஸ்‌ கனிகள்‌ (8$றரவ/றிக) பரவி 
வதும்‌ இதே முறையில்தான்‌, 


சில தாவரங்களில்‌ தண்டுத்‌ தொகுதி அல்லது மஞ்சரி, மூறிச்‌ 
கப்பட்டு, காற்றினால்‌ உருட்டிச்‌ செல்லப்படுஇின்றது. உருளும்‌ 
போது விதைசள்‌ வெளியேறுகின்றன. பெரும்பான்மைய ன 
பாலைவனத்‌ தாவரங்களும்‌, புற்களும்‌ இம்முறையில்தான்‌ விதை. 
களைப்‌ பரப்புகின்றன. 


டெல்‌ஃபீனியம்‌ (ம வ]றரம்பர்யா), பாப்பாவர்‌ (ற௨காஊ), ஆர்‌ க்கி 
மோன்‌ (8ஜ₹100%6)), ஐரிஸ்‌ (1118) முதலிய தாவரங்களின்‌ கனிகள்‌ 
முழுமையாக வெடிப்பதில்லை ; செடியின்‌ நுனியில்‌, மேல்‌ தோக்கிய்‌ 
வண்ணம்‌ அமைந்திருக்கின்றன. காற்றினால்‌ செடி அசையும்போதி 
விதைகள்‌ உதிர்க்கப்படுசன்றன. இம்முறையில்‌ விதைகள்‌ வெட. 
தூரம்‌ பரவமாட்டா. ்‌ 


7. உயிர்க்காரணிகள்‌ 
01010 7௨00௦2) 


பசுந்தாவரங்கள்‌ எவற்றின்‌ மீதும்‌ சார்ந்து வாழாமல்‌, தங்க 
ளுக்குத்‌ தேவையான உணவுப்‌ பொருள்களை, ஒளிச்சேர்க்கை 
மூலம்‌ தயாரித்துக்‌ கொள்வதால்‌ *சுயஜீவிகள்‌? (%ப(010019) 
எனப்படும்‌. 


ஆனால்‌ தாவரங்களில்‌ பல, மகரந்தச்‌ சேர்க்கைக்கும்‌, விதை, 
கனி பரவுவதற்கும்‌ பறவைகளையும்‌, பூச்சிகளையும்‌, சிறுபிராணி 
களையும்‌ சார்ந்துள்ளன. உயிரினங்கள்‌ சுவாடித்தலின்‌ போது 
வெளியிடும்‌ 00,, தாவரங்களின்‌ ஒளிச்சேர்க்கைக்குப்‌ பயன்‌ படு 
கின்றது. அதேபோலச்‌ சுவாசித்தலுக்கு இன்றியமையாத 0. 
ஒளிச்சேர்க்கையின்‌ போது வெளியிடப்படுகின்றது. வளிமண்ட 
லத்திலுள்ள நைட்ரஜனைப்‌ பூமியில்‌ நிலைப்படுத்தி, நைட்ரேட்‌ 
உப்புக்களாக, ஒரு சல பாக்டீரியாக்கள்‌ மாற்றுகின்றன. நைட்‌ 
ரேட்டு உப்புக்கள்‌ இல்லாவிடின்‌ தாவரங்களினால்‌ புரதத்தைத்‌ 
தயாரிக்க முடியாது. மேற்சொன்னவற்றைச்‌ சீர்தூக்கிப்‌ பார்த்‌ 
இடின்‌, பசுந்தாவரங்களும்‌, உயிரினங்களும்‌ ஒன்றையொன்று 
சார்ந்து வாழ்கின்றன என்பதை அறியலாம்‌., ஆகவே தனித்த, 
சுயமான வாழ்க்கை என்று சொல்வதற்குப்‌ பொருளே துமில்லை 
என்றே சொல்லவேண்டும்‌. 


கூட்டு உயிர்வாழ்க்கையில்‌ (81010818) இரண்டு வேறுபட்ட 
தாவரங்கள்‌ அல்லது, ஒரு தாவரமும்‌ ஒரு உயிரினமும்‌, இயைந்து, 
ஒன்‌ நின்மேல்‌ ஒன்று சார்ந்து வாழ்வதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. 


கூட்டு உயிர்‌ வாழ்க்கையின்‌ வகைப்பாடு (மெயிகக1100 07. 
$1001011௦ ற 6௩0௧௧௧) : 


௯ட்டு உயிர்களில்‌ எது வலியது, எது பலவீனமானது என்று 
வகைப்பாடு செய்வது பழைய கோட்பாடாகும்‌, சால்மோ 
நெல்லா தைபோஸா (8810006118 *301088) மனிதளைப்பிடிக்கும்‌ 


4596 தாவரச்‌ சுயரூழ்நிலையியல்‌ 


போது, மனிதனைவிட வலியதாக இருக்கும்‌. அனால்‌ சல நாட்களில்‌ 
மனிதன்‌ இந்நுண்‌ உயிரை வெற்றி கொள்கிறான்‌. இவ்‌ உறவில்‌: 
முதலில்‌ நுண்‌ உயிர்‌ வலியதாகவும்‌, பிற்பகுதியில்‌ பலவீனமான 
தாகவும்‌ மாறிவிடுவதைப்‌ பார்க்கிறோம்‌. அதேபோல மரத்தின்‌ 
நிழல்‌ அதன்‌ அடியில்‌ வளர்ந்துள்ள சிறு செடியைப்‌ பாதிக்கலாம்‌. 
ஆஞனால்‌ அதன்‌ விளைவு இலாபசரமானதா, அள்உது யதா என்று 
பாகுபபடு செய்யமுடியாமல்‌ இருக்கலாம்‌. 


1879-ம்‌ ஆண்டு டிபாரி (0௨௧௫) என்பவர்‌ ₹கூட்டு உயிர்‌ 
வாழ்க்கை” (௫ 1010₹18-ஐூர - 1௦ தச, 5106 - 1116) என்ற தனிப்‌ 
பட்ட சொல்லைப்‌ பயல் படுத்தினார்‌. உயிரினங்கள்‌, தாவரங்கள்‌- 
இவைகளின்‌ கூட்டுவாழ்க்கையைப்‌ பின்வருமாறு பாகுபாடு 
செய்யலாம்‌. 


[ பிரிந்த கூட்டுயிர்வாழ்க்கை (0181௦01146 ஷாம்/௦ஸ்‌) (கூட்டு 
யிர்கள்‌ பரிந்து, தொடர்பற்று உள்ளன) : 


(௮) கூடி, வாழ்தல்‌ (600181) உணவுச்‌ சத்திற்காக நேரிடை 
“யாகத்‌ தொடர்பு கொள்ளாதவை. நிழல்‌ - காற்று - நிலத்தின்‌ 
சரம்‌ மூதவியவைகளில்‌ ஒரு தாவரம்‌ மற்றோர்‌ தாவரத்தின்‌ மீது 
ஏற்படுத்தும்‌ விளைவுகளும்‌, தரைக&ம்‌ உள்ள மட்குண்ணிகளின்‌ 
இடையே நிலவும்‌ தொடர்புசளும்‌ இதில்‌ அடங்கும்‌ 


(ஆ) உணவுச்‌ சத்திற்காக (௩1114௦) 1. ஊறு செய்வன 
(௨820015110) சாசு பட்சினிகளும்‌ அவை உண்ணும்‌ தாவரங்களும்‌7 
ஊன்‌ உண்ணும்‌ தாவரங்களும்‌ அவற்றின்‌ இறைகளும்‌. 


8. ஒன்றுடன்‌ ஒன்று இயைந்தவை * (7201010021) பிராணி 
களினால்‌ மகரத்தச்சேர்க்கை, விதை, கனிபரவுதல்‌. இத்தொழிலின்‌ 
போத! பிராணிகளுக்கு உணவு கிடைக்கின்றது; மனிதன்‌ செய்யும்‌ 
வேளாண்மை; காலியான முட்களில்‌ அல்லது தாவரங்களின்‌ இதர: 
பாகங்களில்‌ வூக்கும்‌ எறும்புகள்‌ தாவரத்துற்குப்‌ பாதுகாப்பை 
அளிக்கின்றன. 


11 இணைந்த கூட்டுயிர்‌ வாழ்க்கை (0000001196 ஜரந்ர்மல்ட) (வேறு 
பட்ட உயிரினங்கள்‌ ஒன்றுடன்‌ ஒன்று தொடர்பு கொண்டுள்ளன). 


(அ. கூடிவாழ்தல்‌ (500181) லையேன்ஸ்‌ (118௦25), தொற்றுத்‌ 
தாவரங்கள்‌ (610034) .பிறதாவரங்களைத்‌ தாங்கி: 
 வெலவைதுத்கைக தகவ யக ்ச்வளா ள்ளார்‌ அணைக்க கைன்‌ அ்வன்க்‌வைகடஅ வக்ணாவை டர்கி ககன ணமா வை வராம வைகை ர எலவக்வ வைக்கக்‌ சைகைகள்‌ கவை சைய வகைகள்‌ கைகளை வ சவணகையவவை களை வாரய சளக்‌ 
ப்‌ அத இயைந்த என்பதற்குப்‌ பரஸ்பர உதவி என்பது பொருளன்று, இக்கூட்டு” 


- கீர்‌ வாழ்க்கையில்‌ இடைக்கும்‌ அனுகூலங்கள்‌, பிரதிகூலங்களைவிட அஇகம்‌ என்றே 
-.. கொள்ளவேண்டும்‌, : ன்‌ 


கயிர்க்காரணிகள்‌ ரர்‌ 


களாகப்‌ பயன்‌ படுத்துதல்‌; ஆல்காக்கள்‌ *அஜோலா? 
(820118) வின்‌, காலியான கணு இஃ.டகளில்‌ குடி. இருப்பது 
ஸைகஸ்‌ (௫089) வேர்களில்‌ குடி. இருப்பது முதலியன, 


(ஆ உணவுச்சத்திற்காக (ுப171(15௨) 


3. ஊனறு செய்வன (௭18200181௦) ட்க்தரியா தகன பூர்சை, 
கள்‌, புரேட்டோஸோவா (1ா010232), பூச்சிகள்‌ முஃலிபன 
தாவரங்களின்‌ மீது ஒட்டி வாக்கள்‌, ௮ போல பாடி 
யாக்கள்‌, பூஞ்சைகள்‌, பிராணிகளின்‌ மீது ஒட்டிவாழ்தன்‌.. 


2. ஒன்றுடன்‌ ஒன்ற! இயைந்தவை (₹601றா0௦81), லைக்கன்ன்‌ 
பைக்ரோரைசா (003/0017ர128) ; வோர்‌ முண்டுகளில்‌ காணப்‌. 
படும்‌ நைட்ரஜனை நிலைப்படு)தும்‌ பாக்மீரியாக்கள்‌ 2. 
புரோட்டோஸோவா, நத்தைவகைகள்‌, பட்டைப்புமுக்‌: 
கள்‌ (081 ௭௦109), தவளையின்‌ முட்டை ஜவ்வு இவ ற்றின்‌: 
- மேல்‌, குடி. இருக்கும்‌ ஆல்காக்கள்‌. 


சரகபட்சிணிகள்‌ அல்லது தாவர உண்ணிகள்‌ 
(1௭0௦140௦06 3॥7்0௩218) 


இளந்தனிர்களையும்‌, புல்‌, பூண்டுகளையும்‌ மேய்தல்‌: 


உண்பதற்கு. ஏற்ற, சத்துநிரம்பிய புற்களையும்‌, இளந்தவிர்‌ 
களையும்‌ ஆடுகளும்‌, மாடுகளும்‌, பிற சாகபட்சிணிகளும்‌ மேய்ந்து 
விடுவதனால்‌ தாவரங்கள்‌ வெகுவாகப்‌ பாதிக்கப்படுகன்றன. ஆழி 
கள்‌ பலன்‌ தராத, சாவியாகிய பயிர்களையும்‌, இலைகளையும்‌ உண்‌ 
கின்றன. குதிரைகளும்‌, மாடுகளும்‌ புல்‌, பூண்டுகளைத்‌ இன்கின்றன. 
ஒளிச்சேர்க்கை செய்யும்‌ இலைகளைத்‌ இன்றுவிடுவதால்‌ செடிகள்‌ 
தங்களுக்குத்‌ தேவையான ஸ்டார்ச்சைத்‌-தயாரிக்க முடிவதில்லை. 
உணவு பற்ருத காரணத்தால்‌ செடிகள்‌ சிறுகச்சிறுக உயிரிழக்‌. 
இன்றன. 


புல்வெளிகளிலும்‌, காடுகளிலும்‌, முயல்‌, கொரித்துத்தின்னும்‌ 
-ரோடென்ஸ்‌ (700608), இவைகளினால்‌ ஏற்படும்‌ சேதம்‌ மிசு அதிக 
காகும்‌. முயல்கள்‌ மிகத்துரிதமாக ஓடி, அதன்‌ விரோதிகளிட 
மிருந்து தப்பித்துக்‌ கொள்ளும்‌, இதனால்‌ அவை பரவலாகவும்‌, 
அதிகமாகவும்‌ தாவரங்களைச்‌: சேதப்படு த்துகன்றன்‌. ட 


. விதைகளில்‌ உணவு சேமிக்கப்பட்டிருப்பதால்‌ "பச்சக்‌ ப பத்‌. 
வைகள்‌, சலிகள்‌, ரோடஷென்ஸ்‌ முதலியன ஆண்டெட்ள்‌ நிறப்‌, பம 

பன்கள்‌ எடையுள்ள விதைகளை உட்கொண்டு: விடுன்‌ றன... 

_ வில்‌. விழைச்சப்படும்‌ விதைகள்‌ முளைப்பதற்கு: மூன்பாகப்‌! பற 
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794 தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 


களால்‌ எடுத்துச்‌ செல்ல:ப்படுகன்றன. சிறு செடிகளையும்‌, நாற்று 
களையும்‌ கால்நடைகள்‌ மேய்ந்து விடுகின்றன, அல்லது கால்களால்‌ 
மீதஇுத்து நாசம்‌ செய்துவிடுகின்‌ றன. 


நீர்க்கோழிகள்‌, நீர்வாத்துக்கள்‌, மீன்கள்‌ ஆகியவை எத்த 
னகய நீர்வாழ்‌ தாவரங்களை உணவாகக்‌ கொள்கின்றனவோ, அத்‌ 
தாவரங்களை வளர்ப்பதன்‌ மூலம்‌ இவ்வியற்கைச்‌ செல்வங்களை 
விருத்தி செய்யலாம்‌. 


ஊன்‌ உண்ணும்‌ தரவரங்கள்‌ அல்லதூ பூச்சியுண்ணூம்‌ தசவரங்கள்‌ 
(கவோ1901019 018118 (0) 1560140105 ற12019) : 

சராசினியா (6317802112), டார்லிங் போனியா (0411102101018), 
நெபத்தஸ்‌ (ற6றற(ம்‌68) முதலிய ஊன்‌ உண்ணும்‌ தாவரங்களின்‌ 
இலைகள்‌ சிறு குடுவைகள்‌ போன்று உருமாறி உள்ளன. குடுவை 
களில்‌ செரிப்பு நீர்‌ சிறிதளவு இருக்கும்‌. இச்செரிப்பு நீர்‌ புரத 
நொதிகளைக்‌ கொண்டதாகும்‌. இலைகளின்‌ மீதும்‌, கிளைகளின்‌ 
மீதும்‌ ஓடிக்கொண்டிருக்கும்‌ சிறு பூச்சிகள்‌, எறும்புகள்‌ இக்குடுவை 





படம்‌. 26 


பூச்சியுண்ணும்‌ தாவரம்‌ - நெபன்தஸ்‌ (1120661198) 
௮. கூடுவை போன்று உருமாறிய இலை 
1... றெபன்றஸ்‌ செடி (746ற8ா11)85 ற1௨ா6), 2, இலை, 8. குடுவை, 
களில்‌ விழுந்து செரிப்பு நீரில்‌ மூழ்குகின்றன. குடுவைகளின்‌ உட்‌ 
அவார்கள்‌ வழுவழுப்பாகவும்‌, ஈழ்நோக்கியவாறு அமைந்த உரோ 
காங்களை உடையதாகவும்‌ இருப்பதால்‌ பூச்சிகள்‌ குடுவைகளிலிருந்ு ' 


உயிர்க்காரணிகள்‌ 799 


துப்பமுடியா. பூச்சிகளின்‌ மென்மையான சதைப்‌ பகுதிகள்‌ செரிப்பு 
நீரினால்‌ கரைக்கப்பட்டு, அமினோ அமிலங்கள்‌ வெளியிடப்படுகசன்‌ 
றன. இவ்வமினோ அமிலங்கள்‌ குடுவைகளின்‌ உட்சுவரிலுள்ள 
ஸெல்களினால்‌ உட்கிரகிக்கப்படுகின்றன. 


சலவகை புரோட்டோஸோவாக்‌ களும்‌, லார்வாக்களும்‌ 


(1௨1726) இச்செரிப்பு நீரால்‌ பாதிக்கப்படுவதுில்லை. அவை குடுவை 
யிலுள்ள செரிப்பு நீரிலேயே உயிர்வாழ்கின்றன ! 


ஐ.ரேரசிரர (1905ல்‌) : 


சதுப்புநிலங்களில்‌ இத்‌ தாவரத்தைக்‌ காணலாம்‌. உருவத்தில்‌ 
மிகச்சிறியதாக இருக்கும்‌. 5 மூதல்‌ 70 வரை இலைகள்‌ உண்டு. 
இலைகள்‌ கரண்டிபோல்‌ நீண்ட காம்புடனும்‌, தட்டையான, வட்ட 
மான இலைப்பரப்புடனும்‌ காணப்படும்‌, இலையின்‌ மேற்பரப்பில்‌ 
250 முதல்‌ :00 வரை, பல சுரக்கும்‌ “உணர்‌ நீட்சிகள்‌, ((20(401629) 





படம்‌. 27 ப 
பூச்சியுண்ணும்‌ தாவரம்‌ - டிரோசிரா (010991) 
௮. கரண்டிபோன்ற, பலகொடுக்குகளைக்‌ கொண்ட இலை 


%, டிரோரா செடி (0108௦1% 014) 
8, கொடுக்குகள்‌ அல்லது உணர்‌ நீட்செள்‌ 


காணப்படும்‌. இவை செரிக்கும்‌ தொதிகளையுடைய, ஓட்டும்‌ 
இரவத்தைச்‌ சுரக்கின்றன. இத்திரவம்‌ சூரியஒளியில்‌ பனித்‌ தவலை 
போல்‌ பிரகாசிக்கும்‌, இத்தன்மையால்‌: இத்தாவரத்தைப்‌ 'பளிச்‌ 
சிடும்‌. பனித்திவலைத்‌ தாவரம்‌” (801108) என்று அழைப்பார்கள்‌. 
மின்னும்‌ கொடுக்குகள்‌ சிறிய பூச்சிகளையும்‌, எறும்புகளையும்‌ தன்‌ 
பால்‌ ஈர்கிகின்றன. ஈர்க்கப்பட்ட பூச்சிகள்‌. உணர்‌ நீட்கெளிலுவ்கை 
பசை போன்ற செரிப்பு நீரில்‌ ஒட்டிக்கொள்ள றன. இவ்வாறு 
சிக்கிய பூச்சிகளை உணர்நீட்ுகள்‌ வளைத்துப்‌. பிடித்துக்கொள்.௫ன்‌ 
இன, செரிப்பு நீரில்‌ பூக்சிகளின்‌ மென்மையான சதைப்பகுஇகள்‌ - 


200 தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 


செரிக்கப்படுகின்றன. செரித்த புரதச்சத்துவை இலைகளின்‌ ஸெல்‌ 
களும்‌, கொடுக்குகளும்‌ உட்கிரகித்துக்‌ கொள்கின்றன. செரிக்காத 


தி 


பெருக்கப்பட்ட பை 
ச்‌ சுவரின்‌ ஓ.ந பகு 
4, உரோமங்கள்‌, 
8, வால்வு போன்ற கதவு. 


_.. ஆ. உரு 
பையின்‌ உட்புற 
8, பை, 


தி 


58. 
யூட்ரீகுலேரியா (011/ப12118) 


படம்‌ 
௬ 
ண்ணீர்‌, 
1, பையின்‌ உட்சுவர்‌ 


லும்‌ தாவரம்‌ - 





கொண்ட இலையின்‌ ஒரு பது 
தோற்றம்‌ 
ஏ, தி 


ல்‌ ர நிழ 0 | படி 
7. டு பட வ்‌ 
படர மி வ்த 
தே [ 9 | | யி| 

॥! | பட 


|| ப்பப்ப 1பூப்‌ ப்‌! 


பூச்சிய 


பபோன்ற கண்ணிகளைக்‌ 
, நீர உறிஞ்சும்‌ சுரப்பி, 


பையின்‌ வெட்டுக்‌ 


1. யுட்ரிகுலேரியா செடி, 
6 


இ, 


ந, இலை 


௮. ஐ 


*கைடின்‌' போன்ற கடினப்பொருள்கள்‌, இலைமறுபடியும்‌ பழைய 
திலையை அடையும்போது காற்றினால்‌ அடித்துச்‌ செல்லப்படுகின்‌ 
ள்‌: புரதங்கள்‌ அல்லாத இதர உணவுப்‌ பொருள்கள்‌ இலைகளின்‌ 
மீது: விழுத்தால்‌ செரிப்புதீர்கள்‌ சுரப்பதில்லை 


அட்ரிகுலேரியர (1110018718) : 


. இது தண்ணீரில்‌ மூழ்கி வாழும்‌ தாவரமாகும்‌. இத்தாவரத்‌ 
இன்‌ இலைகள்‌ மிக நேர்த்தியாகப்‌ பிரிந்திருக்கும்‌. இலைகளின்‌ சிறு 
கிளைகளில்‌ சிறிய பைபோன்ற உறுப்புக்கள்‌ கணக்கற்றுக்‌ காணப்‌. 
படும்‌. இப்பைகள்‌ (01800275) 5மி. மீட்ட்ர்‌ அல்லது அதற்கும்‌ 
குறைவான விட்டக்தை உடையவை. மவ்வொரு லஒபயும்‌ கண்ணி 
போன்ற வால்வை பெற்றிருக்கும்‌. வால்வின்‌ வெளிப்புறச்‌ சுவரில்‌ 
விறைப்பான, கூரிய, முட்கள்‌ போன்ற உரோமங்கள்‌ பல உள. 
பையின்‌ உட்புறச்‌ சுவரில்‌ நீரை உரிஞ்சும்‌ சுரப்பிகள்‌ பல உள்ளன. 
இவற்றால்‌ பையினுள்‌ நீரின்‌ அழுத்தம்‌ குறையும்‌. மிகச்‌ சிறிய, நீர்‌ 
வாழ்‌ புழுக்கள்‌, பூச்சிகள்‌ பையின்‌ வாம்ச்‌ கருகல்‌ வந்து, வால்வின்‌ 
உரோமங்களில்‌ ஏதேனும்‌ என்றைக்‌ தொட்டதும்‌, கண்ணியின்‌ 
கதவு திறக்கப்பட்டு, பூச்சிகள்‌ உள்ளிழுக்கப்படுகின்றன. கண்ணி 
யின்‌ கதவு உடனே மூடிக்‌ கொள்வதால்‌ உட்சென்ற பூச்சிகள்‌ 
வெளியேற இயலாது. அவை பையிலேயே இறந்து, பிறகு சதை 
வடைகின்றன. சிதைந்த பொருள்கள்‌, பையின்‌ உட்சுவரிலுள்ள 
ஸெல்களினால்‌ உட்டரைகிக்கப்படுகின்றன. பையில்‌ எந்த விதமான 
நதொதியும்‌ சுரப்பகில்லை. | 


ஊன்‌ உண்ணும்‌ தாவரங்கள்‌ பசுமையான இலைகளைப்‌ பெற்‌ 
றிருப்பதால்‌ ஒளிச்‌ சேர்க்கை செய்ய வல்லவை. ஸ்டார்ச்சைப்‌ 
பொருத்தமட்டில்‌ இத்தாவரங்கள்‌ எந்த உயிரினத்தையும்‌, அல்‌ 
லது எந்தத்‌ தாவரத்தையும்‌ சார்ந்து வாழத்‌ தேவை இல்லை. 
ஆனால்‌ இவ்வகைத்‌ தாவரங்கள்‌ பெரும்பாலும்‌ நைட்ரஜன்‌ இல்‌. 
லாத சதுப்பு நிலங்களில்‌ வாழ்வன. நைட்ரஜன்‌ இல்லாவிடின்‌ 
புரதம்‌, புரோட்டோப்பிளாஸம்‌, நியூக்லியஸ்‌ ஆடியவற்றை 
உண்டாக்க முடியாது. நைட்ரஜன்‌ நேரிடையாக வளிமண்டலத்தி 
லிருந்து சரகிக்க முடியாது. ஆகையினால்‌. இத்தாவரங்கள்‌ சிறிய 
பூச்சிகளைப்‌ பிடித்து, அவற்றைச்‌ செரிக்கவைத்து நைட்ரஜன்‌ , 
௪த்துவைப்‌ பெறுகின்றன. பூச்சிகளை உண்பதால்‌ இத்தாவரங்‌ 
களைப்‌ பூச்சி உண்ணும்‌ தாவரங்கள்‌ (199560111010108 ற18(8) என்றும்‌ 





- அழகான, ணக்கம்‌ மிக்க பூச்சிகளில்‌ அயல்‌ மகரந்தச்‌ சேர்க்கை 
அலக்குகனால்‌. ,தடைபெற்றுலும்‌, - அவற்றில்‌ பொதுவாசவும்‌, : 
'-பெரும்பான்மையாகவும்‌ ' உள்ளவை பூச்கெளே.' ' வெளவால்கள்‌, 
எலிகள்‌. “நத்தைகள்‌, பறவைகள்‌ முதலிய பிராணிகளினால்‌ . அது. 
அரிதாகவே. . நடைபெறுகிறது... பெரும்பான்மைய ரன. தாவரக்‌. 
_ களில்‌ பூச்சிகெளினாலேயே அயல்‌. மகரந்தச்‌" சேர்க்கை தடைபெறு 





20.2 தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 


கின்றது. அவரைக்‌ குடும்பம்‌, பூசனிக்‌ குடும்பம்‌, கடுகுக்‌ குடும்பம்‌ 
முதலிய பொருளாதார முக்கியத்துவம்‌ வாய்ந்த தாவரக்‌ குடும்பங்‌ 
கள்‌, பூச்சிகளினா லேயே மகரந்தச்‌ சேர்க்கை அடைகின்றன. தேனீக்‌ 
கள்‌ தேன்‌ சேகரிப்பதை ஒருவகை மலரில்‌ துவங்கினால்‌ அதே இனத்‌ 
தைச்‌ சேர்ந்த மலர்களில்தான்‌ தொடர்ந்து சேகரிக்கும்‌. இத்‌ 
தனித்த தன்மையினால்‌ மகரந்தத்‌ தூள்கள்‌ வீணாவதில்லை. எனவே 
பூச்சிகளினால்‌ நடைபெறும்‌, மகரந்தச்‌ சேர்க்கை சிக்கனமான 
கதுூாகும்‌. 


பூச்சிகள்‌ மலர்களைத்‌ கேனுக்காக அல்லது மகரந்தத்திற்காக 
நாடிச்‌ செல்கின்றன. இவை இரண்டும்‌ அவற்றிற்கு உணவாகப்‌ 
பயன்படுகின்‌ றன. பெரும்பான்மையான மலர்கள்‌ சர்வ சாதாரண 
மாகப்‌ பூச்சிகளினால்‌ மகரந்தச்‌ சேர்க்கை அடைகின்றன. ஒரு சில 
மலர்கள்‌ தன்‌ மகரந்தச்‌ சேர்க்கையைத்‌ தவிர்த்து, அயல்‌ மகரந்தச்‌ 
சோ்க்கையைப்‌ பெறத்‌ தனிப்பட்ட அமைப்புக்களைப்‌ பெற்‌: 
றுள்ளன. 


மிக நீண்ட அல்லிக்குழலையுடைய சம்பங்கி (௦198871415). 
திக்டேந்தஸ்‌ அல்லது பவளமல்லி (0176140189), மல்லி (14$0105) 
நிக்கோத்தியானா (௦௦1188) முதலிய பூக்களைப்‌ பட்டாம்‌ பூச்சி 
களும்‌, அந்திப்‌ பூச்சிகளும்‌ (0ய1(81126 8௩4 ஈ0(1௨ ௦7 1601400128) 

நாடிச்‌ சென்று மகரந்தச்‌ 
சேர்க்கை செய்கின்றன. இவற்‌ 
றிற்கு நீண்ட உறிஞ்சு குழல்‌ 
உண்டு (20 மி. மீட்டார்‌. யுக்கா 
(16008) என்ற சுற்ராமைச்‌ 
செடியை ப்ரோனுபா ௨யுக்க 
செல்லா (மா௦ற0க 9100896118): 
என்ற அந்திப்‌ பூச்சி மகரந்தச்‌ 
சேர்க்கை செய்கிறது. இப்பூச்சி: 
கள்‌ இச்செடியின்‌ மலர்களுக்குள்‌ 
புகுந்து, சூர்பைகளினுள்‌ முட்டை 
இடுகின்றன, முட்டையிட வதனால்‌ 
100-க்கு 20 சூல்கள்‌ பாழாகி விடு: 
என்றன. இப்பூச்சிகள்‌ இல்லை 
த தத்கல்‌ அதல என்றால்‌ யுக்காச்‌ செடியில்‌ விதை 
பூச்சி மகரந்தச்‌ சேர்க்கை செய்தல்‌ களே உண்டாகாது என்று உறுதி' 
ள்‌ ள்‌ அந்திப்பூச்சி யாகக்‌ கூறலாம்‌. ஒன்று இல்லை 
என்றால்‌ மற்றொன்று இல்லை என்ற அளவிற்கு இவற்றிடையே 
தெருங்கே உறவு நிலவுகின்றது. ப 





படம்‌ 39. 


உயிர்க்காரணிகள்‌ 204: 


ஆலம்‌, அத்தி முதலியவற்றின்‌ மஞ்சரியை *ஹைபன்தோடியம்‌”' 
(டுறய4%007ய00) என்று அழைப்பர்‌. ஹைபன்கோடிய குதிற்குள்‌ 
முவ்வகைப்‌ பூக்கள்‌ உள்ளன. ஆண்பால்‌ பூக்கள்‌, பெண்பால்‌ 
பூக்கள்‌, கால்பூக்கள்‌ (2811 1௦425). பேரிக்காய்‌ போன்ற ஹைபன்‌ 
தோடியத்திற்குள்‌ நுழைவதற்குக்‌ குறுகிய துளையுண்டு. துளைக்‌ 
கருகில்‌, உட்புறத்தில்‌ ஆண்பால்‌ பூக்களும்‌, அடிப்பக்கத்துல்‌ நீண்ட 
சூல்தண்டையுடைய பெண்பால்‌ பூக்களும்‌, குட்டையான சூல்‌ 





படம்‌ 40... 


அத்தி மஞ்சரியில்‌ மகரந்தச்‌ சோர்க்கை நடைபெறும்‌ விதம்‌. 

1. அத்‌இ மஞ்சகியின்‌ நெடுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 

5. பிளாஸ்டோஃபாகா என்ற குளவி (01251001)293) 

8. ஆண்பால்‌ பூ 

க, பெண்பால்‌ பூ 

5. கரணைப்‌ பூ அல்லது கால்‌ பூ (9811 11087) 
கண்டையுடைய கால்பூக்களும்‌ அமைக்கப்பட்டிருக்கன்றன. அத்தி: 
வகையைச்‌ சேர்ந்த “பூக்கள்‌”, *(பிளாஸ்டோஃபாகா' (188(082௨)- 
என்று குளவியால்‌ மக5ரத்தச்‌ சேர்க்கை அடைகன்றன. இப்பூச்ச. 
கசல்பூக்களின்‌ சூல்களுக்குள்‌ முட்டையிடுகன்றன. முட்டைகளி: 
விரூத்து லார்வா புழுக்கள்‌ வெளிவந்து குளவிகளாக உருமாறு ' 
அனண்றன. குளவிகள்‌ துளையின்‌ வழியாக வெளியேறும்போது ஆண்‌ 


204 தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 


பால்‌ பூக்களின்‌ மீது உராய்வதால்‌ ஏராளமான மகரந்தத்தை 
உடன்‌எடுத்து வருகின்றன. இவை புதிய ஹைபன்தோடியத்திற்குள்‌ 
நுழைந்து பெண்பால்‌ பூக்களை மகரந்தச்‌ சேர்க்கை செய்கின்றன. 


சால்வியாவின்‌ மலர்‌ ஈருதடாலான (0118018416 070118) அல்லி 
வட்டத்தை உடைய பூவாகும்‌. இப்பூவில்‌ இரண்டு வளமான, 
அல்லிக்குமாயின்‌ மேலொட்டிய மகரந்தக்‌ கேசரங்களுள்ளன. 
மகரந்தத்தாள்‌ மிகவும்‌ இறுத்து இருக்கும்‌. இணைப்பு (00௦0௦௦1148) 
மிகவும்‌ நீண்டு, பகரந்தப்‌ பைசளை இருமுகைகளிலும்‌ பெற்றிருக்‌ 
கும்‌. ழ்‌ முனையிவுள்ள மகரந்தப்பை வளமற்றதாகவும்‌, மேல்‌ 
முனையிலுள்ள மகரந்தப்பை வளமானதாகவும்‌ இருக்கம்‌, மகரதீ 
தத்தாளும்‌, இணைப்பும்‌ இறுகப்‌ பொருந்தாமல்‌, இணைப்பு அசை 


௮ 





படம்‌ 47, 
சால்வியா மலரில்‌ (521412 110427) மகரத்தச்‌ சேர்க்கை, தடைபெறும்‌ விதம்‌. ்‌ 
௮, ஆ. மலமின்‌ நெடுக்கு வெட்டுத்‌ தேசற்றம்‌, பருவம்‌ எய்தாத சூலகைமூம்‌, 
அம்புக்குறி காட்டும்‌ இசையில்‌ அழுத்தப்படும்‌ போது அசையும்‌ மகரந்தக்‌ கேசரமும்‌ 
காட்டப்பட்டுள்ளன ்‌ 
இ. வண்டின்‌ முதுன்மேல்‌ மகரந்தம்‌ படியும்‌ விதம்‌, 
ஈ. பருவம்‌ எய்்‌இய, முதிர்ந்த சூல்முடியை உடைய மலர்‌, 

௩... மகரத்தப்பை அ. வண்டு 8, சூல்முடி., 
வதற்குத்‌ தக்கவாறு ஒட்டப்பட்டிருக்கும்‌. பூவின்‌ அடியில்‌ சூதி, 
பையைச்‌ சூழ்ந்தவாறு தேன்‌ சுரப்பியுள்ளது. தேனை உண்ண 
அரும்‌ வண்டு உறிஞ்சுகுழலைப்‌ (6 மி. மீட்டர்‌ நீளம்‌) புல்லிக்குழலின்‌ 
- அடியில்‌ செலுத்த முயலும்போது, இக்குழல்‌ இணைப்பின்‌ ஈழ்முனையி. 
அள்ள வளமற்ற மகரத்தப்பையை இடிப்பதனால்‌, இணைப்பின்மேன்‌., 
மூளையிலுள்ள வளமான மகரந்தப்பை வண்டின்‌ முதுகின்மேல்‌" 
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அடிப்பதால்‌, மகரந்தம்‌ அதன்‌ மேலெல்லாம்‌ படியும்‌. வண்டு 
வேறு பூக்களுக்குச்‌ செல்லும்போது, அப்பூக்களின்‌ வெளியே: 
நீட்டிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ சூல்முடிகளில்‌, இம்மகரந்தம்‌ ஒட்டிக்‌ 
கொள்ளும்‌. 
அ௮ஸ்கிளிபியடேஸி என்னும்‌ தாவரக்‌ குடும்பத்தில்‌ மகரந்தக்‌ 
கேசரங்களும்‌, சூல்‌ முடியும்‌ இணைந்து, தடித்த, ஐங்கோணவடிவத்‌ 
இல்‌, ஒரு தளம்‌ இருக்கின்றது, இதற்‌ க *கைநோஸ்டீஜியம்‌” 
(ஐ௩௦$12210) என்று பெயர்‌. இதில்‌ மகரந்தப்‌ பைகள்‌ ஐந்து, 
டிரான்ஸ்லேட்டராகப்‌ பதிந்துள்ளன. ஓவ்வொரு டி.ரான்ஸ்லேட்‌ 
உரும்‌ சிறிய சவை போன்று இருக்கும்‌. கவைக்‌ காம்பு மேற்புறத்‌ 
இலும்‌. கவையின்‌ சைகளின்‌ நுனியில்‌ பொலினியமும்‌ (௦11/1) 





படம்‌ 42. ப ப 
பூவில்‌ மகரந்தச்‌ சேர்க்கை தடைபெறும்‌ ல்‌. 
ட... ௭ ப 
ட்‌ ட வமப்கம்‌ ன்‌ மீது வந்‌இறல்கும்‌ வண்டின்‌ ல்களில்‌ 
லேட்டர்‌ (818(210) ஒட்டிக்‌ சொள்கின்றன்‌. ப டான்‌ 


_ ஒரு ஐதை பொலினியா (9௦118/8) 

3, க, கைநோஸ்டீஜியம்‌ பலவா அல்லி ட 

3. வண்டு 5, பொலீனியம்‌ (60108/யஈட ரு டர 
அமைந்திருக்கும்‌. கரோனாவிற்கடியில்‌ (60:008) தேன்‌ சுரப்பிகள்‌. 
ச.ள்ளன, இதனை உண்ணவரும்‌. வண்டு. கைநோஸ்கஜியத்தன்‌.. 
மேல்‌ வந்திறங்கும்போது, முரான்ஸ்லேட்டா்‌ அதின்‌..கரமான கான்‌. 
களில்‌ ஒட்டிக்கொள்ளும்‌... ன ட கவை: வண்டும்‌. 
௬ரம்‌ பட்டவுடன்‌ சுருங்கி நெருங்கும்‌ சன்மமையன்‌; 





௮06 தாவரச்‌ சுயசூழ்திலையியல்‌ 


வண்டின்‌ கால்களில்‌ நன்கு பின்னிக்‌ கொண்டு ஒரு மலரிலிருந்து 
மற்றோர்‌ மலருக்கு எளிதில்‌ எடுத்துச்‌ செல்லப்படுகின்‌ றன. 


இல தாவரங்களில்‌ தன்‌ மகரந்தச்‌ சேர்க்கையைத்‌ தவிர்ப்‌ 
பதற்காக, மகரந்தத்‌ தாள்களும்‌ சூல்‌ தண்டும்‌ வெவ்‌ வேறு உயரங்‌ 
களில்‌ அமைக்கப்பட்டிருக்கும்‌, டர்னீராவில்‌ (மாறாக) சில 
பூக்களில்‌ மகரந்தத்‌ தாள்கள்‌ சூல்தண்டைவிட நீளமாகவும்‌, வேறு 
சில பூக்களில்‌ சூல்தண்டுகள்‌ மகரந்தத்‌ தாள்களைவிட. நீளமாகவும்‌ 
இருக்கின்றன. இத்தகைய அமைப்பிற்கு “இருமட்டச்சூல்தண்டு” 
(4௦801) என்று பெயர்‌. இவ்வமைப்பினால்‌ ஒரே உயரமுள்ள 
மகரந்தக்‌ கேசரங்களுக்கும்‌ சூல்முடிக்குமிடையில்தான்‌ மகரந்தச்‌ 
சேர்க்கை நிகழமுடியும்‌, அதாவது நீண்ட மகரந்தக்‌ கேசரத்தை 
உடைய மலரிலிருந்து மகரந்தத்தைப்‌ பெற்ற வண்டு, நீண்ட சூல்‌ 
தண்டையுடைய மலரைத்தான்‌ மகரந்தச்‌ சேர்க்கை செய்ய 
முடியும்‌. 





படம்‌ 44. 


பிரிமூலா சைனன்ஸிஸ்‌ - இருமட்டச்‌ சூல்‌ தண்டு (றார௱ப18 ன எணவியு 


பாசஃபுளோரா (ற38810012) போன்ற தாவரங்களின்‌ மகரத்ததி 
தூள்கள்‌ அவற்றின்‌ சூல்முடியை அடைந்தபோதிலும்‌ கருவுதச்‌ 
செய்வதில்லை. இதைத்‌ “தன்‌ மலடு? (9618 861113) என்று சொல்‌ 
வார்கள்‌. 


இருபால்‌ பூக்களில்‌ தன்‌ மகரந்தச்‌ சேர்க்கையைத்‌ தவிர்ப்பதுற்‌. 
காக, மகரத்தக்‌ கேசரங்களும்‌, சூல்முடியும்‌ வெவ்வேறு காலன்களில்‌. 
பக்குவமடைடன்றன (முதிர்ச்சி அடைசன்றன). இத்தன்மையை 
“முன்பின்‌ பக்குவமடைதுல்‌” (010௦9௨0ட) என்பர்‌. மனோரஞ்சிதம்‌, 
தெட்டிலிங்கம்‌, சண்பகம்‌ (1௦6112) முதலியவற்றால்‌ 'சூலகமூன்‌ 
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முதிர்ச்சியும்‌? (றா௦(௦ ஜரா), சூரியகாந்தி, பூவரசு முதலியவற்றில்‌ 
“மகரந்த முன்‌ முதிர்ச்சியும்‌” (000000) ஏற்படுகின்றது. 


பூச்சிகளுக்கும்‌ பூக்களுக்குமிடை.யே நிலவும்‌ உறவு மிகச்‌ சுவை 
மிக்கதாகும்‌, இவற்றைப்பற்றிய ஆராய்ச்‌ ிகளைவிட இலக்கியப்‌ 
படைப்புக்களே அதிகம்‌ எனலாம்‌. 


விலங்குகளினல்‌ ஜீதை பரவுதல்‌ (1918812110 நர கர்றாக]9) 
(2000௦1) ₹ 

உண்ணத்தக்க கனிகள்‌: கொய்யா, ரூபஸ்‌ (முய), ஃபிர 
கேரியா (1828718) முதலிய சனிகளைப்‌ பறவைகள்‌, அணில்கள்‌ 
உண்ணும்போது விதைகளையும்‌ சேர்த்து விழுங்கிவிடுகின்றன. 
இவ்விதைகள்‌ தடித்த, கடினமான உறைனயப்‌ பெற்றிருப்பதால்‌ 
செரிப்பு நீரினால்‌ பாஇக்கப்படுவதில்லை. கழிவுப்‌ பொருள்களுடன்‌ 
வெளியேறும்‌ இவ்விதைகள்‌ தக்க சூழ்நிலையில்‌ முளைக்கின்றன. 
புரோசோபிஸ்‌ (0ா08018) தாவரத்தின்‌ சுவையான கனிகளை 
மாடுகள்‌ விரும்பி உண்கின்றன. சாணத்துடன்‌ வெளியேறும்‌ 
இதன்‌ விதைகள்‌ தக்க இடத்தில்‌ விழுமானால்‌, முளைக்கன்‌ றன. 


ஐிக்லேன்ஸ்‌ (121806), குவர்சுஸ்‌ (பப௦08) முதலியவற்றின்‌ 
கனத்த விதைகள்‌ மலையின்‌ மேற்பகுதிகளுக்கு எலிகளாலும்‌, 
ரோடென்ஸ்களாலும்‌ எடுத்துச்‌ செல்லப்பட்டு வளைகளில்‌ ஒளித்து 
வைக்கப்படுகின்றன. மறந்து விடப்படும்‌ இவ்விதைகள்‌ அனுகூல 
மான சூழ்நிலையில்‌ முளைக்கின்றன. 


உண்ணத்தகாக்‌ கனிகள்‌ (ஒட்டிப்‌ பரவும்‌ கனிகள்‌); இல 
கனிகளும்‌, வின்துகளும்‌ விலங்குகளின்‌ மேல்‌ ஒட்டிக்கொண்டு 
வேற்றிடங்களுக்குப்‌ பரவுகின்றன. சாந்தியம்‌ (யம்மா), 
இரையம்‌ஃபபெத்தா ராம்பிஃபோலியா ((ா1மமரி8ரத ரந ௦ா110]1ஐ), 
பெடாலியம்‌ (08௨008110௩) முதலியவற்றின்‌ கனிச்சவறில்‌ வளைந்த 
முட்கள்‌ வளர்ந்துள்ளன. நாயுருவியில்‌ (2012201105 ஐறசவ்‌ 
பூவடிச்‌ செதிலும்‌, பூவுறை விளிம்புகளும்‌ கூரிய முட்கள்‌ போன்று 
உள்ளன. இத்தனிப்பட்ட சாதனங்களால்‌ இவைகள்‌ விலங்கு 
கனின்‌ மேலும்‌, மக்களின்‌ ஆடைகளிலும்‌ ஒட்டிக்கொண்டு பல்‌ 
வேறு இடங்களுக்கு எடுத்துச்‌ செல்லப்படுகின்றன. தேன்‌ 
கொடுக்குக்‌ காயில்‌ (8௫118 018008) இரண்டு வளைந்த கொக்கு 
. சுள்‌ காணப்படுகின்றன. இவைகள்‌ எரவ்ககள! மேல்‌ மாட்டிக்‌ 
கொண்டு வெகுதூரம்‌ பரவுகின்றன. 


மாம்பழத்தை மக்கள்‌ உண்டபின்‌ ல்ல வீரி எதில்‌ 
றனர்‌. அதரவாக கார்‌ (மூள்‌) நம்‌ காவில்‌ தைக்கும்போது அதை 


908 தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 


வெடுக்ளென்று பிடுங்கி எறிகின்றோம்‌. இதனால்‌ அது வெகுதொலை 
வில்‌ சென்று பரவுகின்றது. 


குன்றிமணி (ம றா50க8101102) அழகிய பழம்போலவும்‌, 
ஆமணக்குவிதை. சிறு பூச்சியைப்‌ போலவும்‌ காணப்படுவதால்‌ 
'இவற்றைச்‌ சல பறவைகள்‌ எடுத்துச்‌ செல்கின்றன. உதவாத 
காரணத்தால்‌ இவ்விசைகளை வீட்டுவிடுகின்றன. 
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பிராணிகளின்‌ உடலில்‌ ஒட்டிப்‌ பரவும்‌ கனிகள்‌. 
௮, ஆ. சாத்தியம்‌ (%8ரர1மா)) மார்டீனணியா (ஈசாரா/௪) ஆயெவற்றில்‌ 
வளைந்த கொடுக்குகள்‌ உள்ளன. 
.  அரிஸ்டிடாவின்‌ (21151108) சுனியின்‌ மீது எப ்ரரகம்ல்றன்‌ பல 





ரையில்‌ ப வழுன்றி: மரங்களின்‌ மீது சுற்றிப்‌ படர்ந்து, நுணி. 
யில்‌ இலைகளையுடைய, தடித்த கொடிகளுக்கு லையேன்ஸ்‌' (118068) 
்‌ு என்று பெயர்‌. மரங்களைக்‌ கொழுகொம்பாகப்‌ பயன்‌ படுத்து ' 
. வதால்‌ இவற்றிற்கு அதிக அளவு உறுதுத்‌ இசக்கள்‌ தேதவை இல்லை. 
்‌. தவிரவும்‌ உயரத்தே சென்று படர்வதால்‌ எதவவக்டு அதிகமாகவே 
சூரிய ஒளி கிடைக்கின்றது. ட 


தண்டின்‌ உள்‌ அமைப்பை ஆராய்ந்தால்‌. தனித்த சாற்றுக்‌ 
குழாய்த்திரள்கள்‌, பாரங்கைமாத்திசுக்களால்‌ பிரிக்கப்பட்டிருப்‌ 
பதைக்‌ காணலாம்‌. சாற்றுக்‌ குழாய்கள்‌ நீளமாகவும்‌, அகலயாக 
வும்‌: இருக்கும்‌. மெலிந்த கொழுகொம்பின்‌ மேல்‌ படர்ந்திருந்‌ 
தாலும்‌, நிமிர்ந்து நிற்க மேற்சொன்ன ௮மைப்பு உதவுகின்றது. 
நீளமான, அகலமான சாற்றுக்‌ குழாய்கள்‌ இருப்பதால்‌, ௨௪௪ 
யிலுள்ள ஏராளமான இலைகளுக்குத்‌ தேவையான அளவிழ்குமேல்‌ 
. தண்ணீர்‌ கொண்டு 'செல்லமுடி௫ன்றது. ஈரம்மிகுந்த வெப்ப 
ல்‌ மண்டலக்‌ காடுகளில்‌ லையேன்ஸ்‌ மிகுதியாகக்‌ காணப்படும்‌. 
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லையேன்ஸின்‌ வகைட்பாடு; 


7. பற்றிப்படர பிரத்தியேக அமைப்புக்கள்‌ இல்லாத 
கொடிகள்‌. ப 

2. முட்களையுடைய லையேன்ஸ்‌ (010 118086). “போகேயின்‌ 
வில்லாவில்‌”? (0௦02814111) முட்கள்‌ இருந்த போதிலும்‌ அவை 
படர்வதற்கு உதவுவதில்லை. 


2. சுற்றிப்படரும்‌ கொடிகள்‌ (1810௦5), நலிந்த தண்டுகளை 
உடைய கொடிகள்‌ கொழுகொம்பைச்‌ சுற்றிப்படரும்‌, உதாரணம்‌: 
கபோமியா (1000068), அவர (8011000$ 18 - 12). குடித்த 
கண்டையுடைய கொடிகளும்‌ மரங்களைச்‌ சுற்றிப்‌ படரவல்லன. 
ஆலால்‌ இக்கொடிசள்‌ படரும்‌ மரங்களின்‌ தண்டுகளில்‌ புதைந்து 
விடுவதால்‌ இரண்டு தாவரங்களின்‌ வளர்ச்சியும்‌ பாதிக்கப்படு 
கின்றது. 


4. பற்றுக்‌ கம்பிகளையுடை லையேன்ஸ்‌ (180711 118069) : 
பற்றுக்‌ சம்பிகளைக்‌ கொண்டு மரம்‌, செடி முதலியவற்றைப்‌ பற்றிப்‌ 
படரமுடியும்‌. பற்றிக்‌ கம்பிகள்‌ மெலிந்த, பலபற்ற உறுப்புகளா 
யினும்‌, பற்றிக்‌ பொண்டபின்‌ அவற்றில்‌ உறுதிக்‌ இசுக்கள்‌ தோன்று 
வதால்‌, சொடியின்‌ டளுவைத்‌ தாங்கும்‌ திறனைப்‌ பெறுகின்றன. 
இவை உறுச்துணர்வு உடையன ; சுருண்டு கொழுகொம்பைப்‌ 
பற்றிக்கொள்வன. பட்டாணியில்‌, கூட்டிலையின்‌ முனையிலுள்ள 
சற்றிலைகள்‌ பற்றுக்‌ கம்பிகளாக அஉருமாற்றமடைந்துள்ளது. 
கலப்பைக்கிழங்குச்‌ செடியில்‌ (ஐ107108& 80ற8%8) இலைகளின்‌ நுனி 
யும்‌, களிமேடிஸில்‌ (௦118118) இலைக்காம்பும்‌, ஸ்மைலேக்ஸில்‌ 
(801122) இலை டச்‌ செதில்களும்‌ ($11றயி66) பற்றுக்‌ கம்பிகளாக 
உருமாற்றமல தது்னை. 


இதொற்றுத்‌ தாவரங்கள்‌ அல்லது ஒட்டு வாழ்த்தாவரவ்கள்‌ (1301019466) 

. பிற தாவரங்களின்‌ மீது தொற்றிவாழும்‌ தாவரங்களை *ஓட்டு 
வாழ்த்‌ தாவரங்கள்‌” அல்லது தொற்றுத்‌ தாவரங்கள்‌ (6010134468) 
என்பார்‌. இவை ஒட்டுண்ணிகள்‌ போல்‌ ஆதாரத்‌ தாவரத்திலி 
நீது (6௦8) நீரையும்‌, உணவுச்சத்துக்களையும்‌ எடுத்துக்‌ கொள்வ 
இல்லை, லையேன்ஸ்களைப்‌ போல்‌ இவை பூமியில்‌ வேரூன்றி இருக்க 
மாட்டா. உலூல்‌ வாழும்‌ தாவரங்கள்‌ எல்லாவற்றையும்‌ : விட 
இத்தாவரங்களே நீர்ப்பொழிவின்‌ மீது (6010116100) நேரிடை 
யாகச்‌ சார்ந்துள்ளன எனலாம்‌. அடிக்கடி மழை அல்லது பனி 
பெய்தால்தான்‌. இத்தாவரங்கள்‌ உயிர்வாழமுடியும்‌, மழைநீரில்‌ 
கரைந்துள்ள உப்புப்‌ பொருள்களையும்‌, காற்று அடித்து வந்து சேக 


சிக்கும்‌ அழுக்குப்‌ பொருள்களிலிருந்தும்‌, ஆதாரத்‌ மார்கன்‌ 
ச்க 


.த10 


தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 


பட்டைகளுக்கிடையிலுள்ள அழுகிய பொருள்களிலிருந்தும்‌ இத்‌ 
தாவரங்கள்‌ 2ஊட்டச்சத்துக்களையும்‌ பெறுகின்றன. இலைகளின்‌ 
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வாண்டோ (0௦) -தொற்றுத்‌ தாவரம்‌ 


“௮. வேலாமன்‌ வேரின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்‌ 
வேலாமன்‌ அடுக்குமட்டும்‌ 


தோற்றம்‌. 
காட்டப்பட்டுள்ளது, 
3. இலை. 
2. ஆதாரத்‌ தாவரம்‌ 
5. வேலாமன்‌ வோர்‌ 
4. வேலாமன்‌ அடுக்கு 


மீது தொத்திவாழும்‌ தாவ 
ரங்களை *எபிஃபில்ஸ்‌” (ரே11ு118) 
என்று அனை மப்பார்கள்‌. இடை 
யான மரக்கிளைகள்‌ மீதும்‌, 
களைகள்‌ பிரிகின்ற இடங்களிலும்‌ 
தொற்றுத்‌ தாவரங்கள்‌ நில 
பெற்றிருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌- 
செங்குத்தான, வழுவழுப்பான 
கிளைகளின்‌ மீது இவை வளர்வது 
கடினம்‌. தவிரஉம்‌, கடையான 
கிளைகளின்‌ மீதும்‌, இளைகள்‌ பிரியு 
மிடங்களிலும்‌ மண்சேர ஏதி 
வாகும்‌, 


ஈரமும்‌, வெப்பமும்‌ உள்ள்‌ 
வெப்பமண்டலக்‌ காடுகளில்‌ 
தொற்றுத்‌ தாவரங்கள்‌ ஏராள 
மாகக்‌ காணப்படும்‌. குறிப்பிட்ட 
மரங்களின்‌ மீது, குறிப்பிட்ட 
தொற்றுக்‌ தாவரங்கள்‌ செழித்தி 
வளர்கின்றன. கற்கள்‌, உயிரற்ற 
பொருள்கள்‌ இவற்றின்மீதுகி 
இவை வளர்வதுண்டு. ஆலம்‌; 
அத்தி போன்றவை, பிற மரக்‌ 
களின்‌ மீது முளைத்து, சிறித 
காலம்‌ தொற்றுத்‌ தாவரமாக 
வாழ்ன்றன. வோர்களைத்‌ தரை 
யில்‌ ஊன்றிய பின்னர்‌ சுதந்திர 
மாக வாழ ஆரம்பிக்கின்‌ றன: 


தொற்றுத்‌ தாவரங்கள்‌ வே£ 
களின்‌ மூலம்‌. தரையுடன்‌ 
தொடர்பு கொள்ளாதகாரணத்‌ 
தால்‌,அவை வறண்ட நிலத்‌ தாவ 
ரங்களைப்‌ போல்‌ சசைப்பற்றுள்‌ 
எனவாகவும்‌, மூழ்கிய இலைத்‌ 


துளைகளை உடையனவாகவும்‌, உள்ளன. இவற்றிற்குத்‌ தடித்த கூட்‌ 
-டிக்கிள்‌ உறை உண்டு. சல தொற்றுத்‌ தாவரங்களில்‌ வேர்கள்‌ 
வலைபோல்‌ பின்னிப்‌ படர்ந்திருப்பதால்‌ ஏராளமான ழுக்கையும்‌? 


உயிர்க்காரணிகள்‌ கிர 


ஈரத்தையும்‌ சேகரிக்கின்றன (0௦51 ஜ]ற1ட166). 'வாண்டா ரகா) 
போன்ற தொற்றுத்‌ தாவரங்களில்‌ “வேலஈமன்வேர்கள்‌”? (6 வ௱ற 
20019) என்று அழைக்கப்படும்‌ வேற்றிடவேர்கள்‌ தண்டுகளிலி 
ருந்து தொங்கிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இவ்வோர்கள்‌ சதைப்பற்றுள்ள 
னவாகவும்‌, வெண்மை நிறத்துடனும்‌ காணப்படும்‌, இவ்வேர்களின்‌ 
வெளிப்புறப்புறணியில்‌ (00161 00116) பிரத்தியேகமான, கா லியான்‌) 
வெளுத்த ஸெல்‌அடுக்கு ஒன்று உண்டு. இவ்வடுக்குக்கு 'வேலாமன்‌ 
அடுக்கு” (161௨௭3 1ஸுூர) என்று பெயர்‌. வளிமண்டலக்திலுள்ள 
ஈரத்தை இவ்வேலாமன்‌ அடுக்கு நேரிடையாக உறிஞ்சி, தேக்கி 





படம்‌ 6, 


ட த்‌ டிஸ்டேயா (0418041818) - தொற்றுத்‌ தாவரம்‌ 
௮. இறு எண்ணம்‌ அல்லது குடுவை போன்று உரு மசறிய இலை, குடுவையின்‌ 
மூழூத்‌ தோற்றம்‌. ப ்‌ ப ப 
ஆ. குடுவையின்‌ வெட்டுத்தோற்றம்‌, . 2 ப. 
1, காம்பு, 9, தனிப்பட்ட கறிஞ்சுவேர்‌, . உ துக்க, 


வைக்கின்றது. தேவையான : போது இந்நீரை வேர்கள்‌ பயன்‌: 
படுத்தக்கொள்கன்றன. டிலேன்டிஸியா (49): போன்ற 


312 தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியள்‌ 


தொற்றுக்‌ சரவரங்களில்‌ வேர்கள்‌ பிடிப்புக்காகவே பயன்படுகின்‌' 
இன. தண்டுகளும்‌, இலைகளும்‌ வளிமண்டலத்திலுள்ள ஈரத்தை 
யும்‌, மழை. பெய்யும்போது ஆதாரத்தாவரத்தின்‌ மீது வழிநீ 
தேஈ.டும்‌ நீரையும்‌ நேரிடையாக உறிஞ்சன்றன. டிஸ்‌8டியாவின்‌ 
(0180110182) இலைகளின்‌ அனுசரணம்‌ வியக்கத்தக்கதாக உள்ளது: 
இத்தொற்றுத்‌ தாவரத்தின்‌ இலைகள்‌ சறுண்ணங்கள்‌ போல்‌ 
உள்ளன. குப்பைகளும்‌, அழுக்கும்‌, நீரும்‌ இக்கிண்ணங்களில்‌' 
(0100௭9) சேகரிக்கப்படுகின்றன. தனிப்பட்ட உறிஞ்சுவேர்கள்‌ 





படம்‌ 47. 


குஸ்கூட்டா (00500189) - முழு ஒட்டுண்ணி. 
ஆதாரத்‌ தாவரத்தைச்‌ சுற்றியுள்ள சுஸ்கூட்டா£. 
ஆதாரத்‌ தாவர,ததின்‌ சாற்றுக்‌ குழாய்‌ குற்றைகளுடன்‌ தொட 
கெரண்டுள்ள: ஒட்டுண்ணீயின்‌ வேற்றிட வேர்கள்‌ (உறிஞ்சு வேச” 


66 


இ. கஸ்கூட்டாவின்‌ ௧௬. 1௮ 

௪௬. சகஸ்கூட்டாவின்‌ நாற்றுகள்‌, 
ந கஸ்கூட்டா, . 8). ஆதாரத்‌ தாவரம்‌, 
3. சாறிறுக்தழாய்‌ கற்றை, 5, உறிஞ்சு வோர்‌) 
௪, நாற்று,' 4, மண்‌. கனு 


இக்கிண்ணங்களிலிருந்து நீரையும்‌, ஊட்டச்சத்துக்களையும்‌ உதி௫ 
சித்‌ தாவரத்திற்குத்‌, தருகன்‌ றன, 


உயிர்க்காரணிகள்‌” 219 


சரற்றுக்‌ குழாய்களையுடைய ஒட்டுண்ணிகள்‌ . (27க5/110 9850018௪ 
0186 ; ன்‌ 
ஒட்டுண்ணிகளில்‌ பரவலாகவும்‌, மிகையாகவும்‌ . காணப்‌ 
படுவது கஸ்கூட்டா (மேல(8) என்னும்‌ பூக்கும்‌ தாவரமாகு 
இதன்‌ விதைகள்‌ முளைத்து, மெல்லிய,. பசுமையான தண்டைக்‌ 
தோற்றுவிக்கின்றன. இத்தண்டின்‌ முளை, படர்வதற்கு ஆகாரதீ 
தைத்‌ தேடிச்‌ சுழல்கின்றது. ஆதாரத்‌ தாவரத்தைப்‌ (௦24) பற்றிய 
உடன்‌, அதன்‌ மீது சுற்றிப்படர ஆரம்பிக்கின்றது. வேற்றிட்‌ 
வேர்கள்‌ தண்டிலிருந்து கோன்றி, ஆதாரத்‌ தாவரத்திற்குள்‌ 
புகுந்து, சாற்றுக்குமாய்த்‌ தஇிறள்களுடனும்‌, சல்லடைக்‌ குழாய்தி 
திரள்களுடனும்‌, தொடர்பு கொள்கின்றன. இத்தனிப்பட்ட, 
உறிஞ்சு உருப்புகளுக்கு *ஹாஸ்டோரியா” (0802101/8) அல்லது 
“ஓட்டுண்ணியின்‌ உறிஞ்சுவேர்கள்‌” என்று பெயர்‌." ஆதாரத்‌ 
தாவரத்தைப்‌ பற்றிய உடன்‌ இதன்‌ &8ழ்ட்பகுதி காய்ந்துவிடுவதால்‌ 
மண்ணுடன்‌ தொடர்பு அற்றுவிடுகின்றது. சிறிது காலத்து 
ஆதாரத்‌ தாவரம்‌ முழுவதையும்‌ சுற்றிப்‌ படர்ந்து, பூவும்‌, கனியும்‌ 





படம்‌ 48, 


விஸ்கம்‌ ஆல்பம்‌ (4180பா௩ கிமாட்‌ - அரை ஒட்டுண்ண்‌, 
௮. ஒட்டுண்ணியின்‌ வேர்கள்‌ ஆதாரத்‌ காவரத்தின்‌ இிகக்களைத்‌ க த்கக்‌ 
கொண்டு உள்ளே சென்றுள்ளன. கச ச்‌ ன்‌ த்து 
ஆ. விஸ்கம்‌ ஆல்பத்தின்‌ விதை முளை த்‌.தலின்‌ நிலைகள்‌... 
1. ஒட்டுண்ணி - - விஸ்கம்‌ ஆடக ன ௯ ச வேர்கள்‌, ்‌ 
$, ஆதாரத்‌ தாவரம்‌, ்‌ , வித்‌ 


ஆ! 


'தோற்றுவிக்கன்றன. 'சஸ்கூட்டாவின்‌ ரம அஞ்சனாகளகி 


தீரக்‌ தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 


லிருந்து தனக்குத்‌ தேவையான முழு உணவையும்‌, நீரையும்‌ எடுத்‌ 
துக்‌ கொள்கின்றது. ஆகவே இது ஒரு “முழு ஒட்டுண்ணி'யாகும்‌ 
(௦(2] றவாஃ!(6). கேஸிதா (0888ம்‌ ௨) என்ற ஒட்டுண்ணியும்‌ கஸ்‌ 
கூட்டாவைப்‌ போலவே முழு ஒட்டுண்ணியாகும்‌. 


.... விஸ்கும்‌ ஆல்பும்‌ (915000 ௨10௦0) ஓர்‌ அரை ஒட்டுண்ணீ 
யாகும்‌ (ஐக(18] றகா281(0ு. பசுமையான இலைகளிருப்பதால்‌ ஒளிச்‌ 
சேர்க்கை மூலம்‌ ஸ்டார்ச்சைத்‌ தயாரித்துக்‌ கொள்கின்றன. துண்‌ 
ணீருக்காகவும்‌. தாது உப்புக்களுக்காகவும்‌ இவை ஆதாரத்‌ தாவ 
ரத்தன்‌ மீது சார்ந்து வாழ்கின்றன. 






பட வல்‌ 






ட 





5 ஆவ்வ்‌ 


படம்‌ 49. 
கூயா்‌ தாவரங்களின்‌ வோர்களுடன்‌ தொடர்புகொண்டு உயிர்‌ வாமும்‌ முழு 
ஒட்டுண்ணிகள்‌, 
௮. ஓரோபேன்ஸி (௦1௦0081016). 
ஆ. பலனோபோரா (681810001௦). 


ந) ஆதாரத்‌: தாவரத்தின்‌ வேர்‌, 


உயர தாவரங்களின்‌ வேர்களுடன்‌ தொடர்பு கொண்டு 
வாழ்க்கை நடாத்தும்‌ ஒட்டுண்ணிகள்‌ , பல. உள. ((௦48] 1004 
ற81251166)... மண்ணின்‌ மேற்பரப்பில்‌ காணப்படும்‌ இவற்றின்‌ 
மஞ்சரி பழுப்பு நிறமாக இருக்கும்‌. ஒரோபேள் ஸி (௦100ஹ0்‌6) 
என்ற வேர்‌ ஒட்டுண்ணியின்‌ விதைகள்‌, கத்தரி, புகையிலை, உருளை? 
க்காளி, கடுகு முதலிய செடிகளின்‌ 'வோர்களுடன்‌ தொடர்பி 


உயிர்க்காரணிகள்‌ கத 


கொண்டால்தான்‌ மூளைக்கின்றன. விதைகள்‌ முளைத்த உடன்‌ 
கரைக்‌ கீழ்த்‌ தண்டைத்‌ தோற்றுவிக்கின்றன. தரைக்‌ ஈழ்த் தண்டு 
உப்பிப்‌ பருத்து, பின்னர்‌ மஞ்சரியைத்‌ தோற்றுவிக்கன்றத: 
மண்ணைவிட்டு வெளிவரும்‌ மஞ்சரி, வண்ணப்‌ பூக்களையும்‌, பூவடிச்‌ 
செதில்களையும்‌ தோற்றுவிக்கும்‌. 


பல்னோஃபோரா (818௭001018) என்ற தாவரமும்‌ ஒரே 
பேன்ஸியைப்‌ போன்ற வேர்‌ ஒட்டுண்ணியாகும்‌. வோர்‌ ஒட்டுண்‌ 
ணிகளில்‌ மிகவும்‌ சுவையான சரிதத்தையுடையது ரஃப்லீஸியா: 
ஆர்னால்டி (ர2116518 கர௦101) என்னும்‌, உலகிலேயே மிகப்‌ பெரிய 
பூவைத்‌ மீதோாற்றுவிக்கும்‌ தாவரமாகும்‌. பூவின்‌ விட்டம்‌ ஒரு மீட்‌. 
டா்‌, எடை 75 கிலோக்கள்‌, இத்தாவரத்தின்‌ உடல்‌, பூஞ்சை 





ட படம்‌ தர. 
த ரனிவிபட்‌ ஆர்னால்டு. - உயா்‌ தாவரங்களின்‌ கரட்‌ தொடர்பு 
ர கயிர்‌ வாழும்‌ முழு ஒட்டுண்ணி, .. - 


ஆதாரத்‌ தாவரத்தின்‌ வேரிலிருந்து செம்பும்‌ ரப்லீஸியாவின்‌ 
்‌ மொட்டுகள்‌, 


ஆ. ஏப்வீஸியாலின்‌ மிகப்‌ பெரிய பூக்கள்‌; 
3. மொட்டுகள்‌, . 
9. ஆதாரத்‌ தாஉரத்தின்‌ வோர்‌. 
இழைகளைப்போல்‌ ஆதாரத்‌ தாவரத்தின்‌ வேர்த்‌ இஈக்களுக்கடை 
யில்‌ பரவிக்கிடக்கும்‌. சிஸ்சுஸ்‌ (016508), வைட்டிஸ்‌ (௫14045) முதலியன 
இவ்வொட்டுண்ணியின்‌ ஆதாரத்‌ தாவரங்களாகும்‌.: ்‌ பூக்கும்‌ 


216 தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 


பருவத்தில்‌ ஆதாரத்‌ தாவரங்களின்‌ வோர்களிலிருந்து மொட்டுக்‌ 
கள்‌ தோன்றுகின்றன. இவை வேரைக்‌ கிழித்துக்‌ கொண்டு 
வெளிப்பட்டு, மலர்கின்றன. ரப்லீஸியாவின்‌ மலர்‌. மாமிச நிறத்‌ 
துடனும்‌, அழுகிய மாமிசத்தின்‌ நாற்றத்துடனுமிருக்கும்‌. இந 
தாற்றத்தால்‌ கவரப்பட்ட கேரியான்‌ பூச்சிகள்‌ (27:10 1126). இம்‌ 
மலரில்‌ மகரந்தச்‌ சோர்க்கையைச்‌ செய்சின்‌ றன. 


... அதாரத்‌ தாவரத்தை ஆக அவளவு படிக்காமல்‌ ஒட்டுண்ணி 
கள்‌ வாழ்க்கையை நடத்துகின்றன. ஒட்டுண்ணிகளைப்‌ பேணமுடி 
யாத ஆதாரத்‌ தாவரம்‌ விரைவில்‌ இறந்துவிட்டால்‌ இரண்டு 
தாவரங்களுக்கும்‌ இவ்வுறவினல்‌ பயனைதுமில்லாமல்‌ போய்விடு 


மல்௨வா? டட பத்து 


லைக்கன்ஸ்‌ (1 14ஸ்ர : 

பச்சை- நீலம்‌-அல்காவின்‌ (9116-21261-31286) ஸெல்களும்‌, 
ஆஸ்கோமைட்‌ (86007/௦௦0), அல்லது பெஸிடியோமைச£ட்‌ 
(08510101140₹16) பூஞ்சை இழைகளும்‌ ஒஈங்கு கூடிய அமைப்பை 
உடைய வினோதமான தாவரமே *லைக்களன்‌! (பரண) என்று அழைக்‌ 
கப்படுகின்றது. அதாவது ஆல்கா ஸெள்களும்‌, பூஞ்சை இழை 
களும்‌ “கூட்‌ டுயிர்‌ வாழ்க்கை” (ரா10818) நடத்துகின்‌ நன எனலாம்‌. 
ஆல்கா ஸெல்கள்‌ பூஞ்சை இமைகளின்‌ இடையில்‌ பதிக்கப்பட்‌ 
டுள்ளன. பூஞ்சை தனக்கு வேண்டிய எல்லா உணவுச்‌ சத்துக்களை 
யும்‌ ஆல்காவிடமிருந்து பெறுகின்றது. ஒரு சீல ஆல்கா ஸெல்கள்‌ 
வளிமண்டலத்திலுள்ள நைட்ரஜனை நிலைப்படுத்துகன்றன. பிரதி 
பலனாகப்‌ பூஞ்சை, ஆல்காவிற்கு : வாழ்விடம்‌ அளித்து, வறட்சி 
ஸினால்‌ மடிந்துபோகாவண்ணம்‌ காக்கின்றது. எப்படியாயினும்‌ 
“இக்கூம்டுயிர்கள்‌? (ஐ00100(9) தனித்தனியாக, சுயஜீவிகளாக 
வாழமுடியாதவைகளாகும்‌. 


ஒன்றையொன்று சார்த்து வாழும்‌ இத்தாவரங்கள்‌ எவ்வாறு 
இனப்பெருக்கம்‌ செய்கின்றன ? 'சொரீடியா' (60160182) என்றழைக்‌ 
கப்படும்‌, ஒரு சில ஆல்கா ஸெல்களடங்கிய, சிறு ஈறு பூஞ்சைத்‌ 
துண்டுகளின்‌ மூலம்‌ பாலிலா இனப்பெருக்கம்‌ நடைபெறுகின்றது; 
கூட்டுயிர்களின்‌ கூட்டுவாழம்க்கையும்‌ நீடிக்கமுடிகின்றது. பாலினப்‌ 
பெருச்கத்தின்போது ' உண்டாகும்‌ “ஆஅஸ்கோஸ்போர்கள்‌” 
(8500500168), தக்ச ஆல்காவுடன்‌ தொடர்பு கொண்டால்தான்‌, 
புதிய லைக்கனைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌; இல்லையேல்‌ அவை அழிந்து 
படும்‌, 


.... லைக்கன்௧ளில்‌ சுயஜீவிகளும்‌ உள்ளன; ஓட்டுண்ணிகளும்‌ 
உள்ளன. ஒட்டுண்ணிகள்‌ ஆல்சா ஸெல்களை மட்டுமன்றி, ஆதாரத்‌ 
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தாவரத்தினுள்ளும்‌ உறிஞ்சுவோர்களைச்‌ செலுத்தி உயிர்வாழ்‌ 
இன்றன. 


கூட்டுயிர்‌ வாழ்க்கையில்‌ நைட்ரஜன்‌ நிலைப்படுத்தல்‌ ($7010110 
01110 20 11௨100) 2 

பட்டாணி, அவரை, துவரை போன்ற அவரைக்குடும்பத்தைச்‌ 
சேர்ந்த செடிகளைப்‌ பிடுங்கிப்‌ பார்த்தால்‌ வேர்களில்‌ பல முடிச்சு 
கள்‌ காணப்படுன்றன. இந்த உப்பிய பாகங்களை *வேர்முண்டு 
கள்‌? (1001 ௦00168) என்பார்கள்‌. வேர்முண்டுகளில்‌ ரைஸோபியம்‌ 
(ாா்/ச௦1ப) எஸ்னும்‌ பாக்டீரியங்கள்‌ வாழ்கின்றன. இந்நுண்‌ 
உயிர்கள்‌ வோர்த்தூவிசள்‌ வழியாக 'வேருக்குள்‌ புகுந்து, வோர்‌ 


“ல்‌ 


ச இ 
279 





படம்‌, 51 


வேர்‌ முண்டுகள்‌ (001 100ப!25) ்‌ 
௮. லெகுமனாசே குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்த தாவரங்களின்‌ வேர்களில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ வோர்‌ முண்டுகள்‌ (௭0014 ॥00ப165) 
ஆ, பாக்டீரியங்கள்‌ வேர்த்‌ தரவியைப்‌ பீடித்தல்‌, 
இ. வேருடன்‌ இணைத்துள்ள முண்டின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌. 
ஈ... வோ்முண்டில்‌ வாழும்‌ பாக்டீரியங்கள்‌ 


1, வோர்‌ முண்டுகள்‌, 2. வேோர்த்துரவி, 
5. ண்டு, 4. பாக்டீரியங்கள்‌, 
2. வோர்‌. 


. முண்டுகளைத்‌ தோற்றுவித்து, அதில்‌ வளிமண்டலத்திலுள்ள நைட்‌ 
ரஜனை நிலைப்படுத்துகின்‌. றன. லெகுமனாசே குடும்பத்தைச்‌ சேர்த்த 
தாவரங்கள்‌, நிலைப்படுத்திய நைட்ரஜனைப்‌ புரதங்கள்‌ தயாரிக்கப்‌ 


218 தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 


பயன்படுத்திக்‌ கொள்கின்றன. பிரதி பலனாசு, பாக்டீரியங்கள்‌ 
குரசப்பொருள்களையும்‌, நீரையும்‌, தாவரங்களிலிருந்து பெறுகின்‌ 
றன. இக்கூட்டுயிர்வாழ்க்கை ஒன்றுக்கொன்று அனுகூலமானதே 
யாகும்‌. தனித்தனியாக இக்கூட்டுயிர்கள்‌ வாழ இயலாது. 


லெகுமனாசே குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்த தாவரங்கள்‌ மண்ணை 
நைட்ரஜன்‌ சத்து மிக்கதாகச்‌ செய்வதால்‌ “பயிர்‌ மாற்ற முறை” 
யில்‌ (0 10181100) இத்தாவரங்களைத்‌ தவருமல்‌ பயிர்‌ செட்வார்‌ 
கள்‌. ரைஸோபியம்‌ வளர்க்கப்பட்ட ஊட்டக்‌ கரைசலில்‌ அவரை 
வகையைச்‌ சேர்ந்த விதைகளை ஊறவைத்து, பிறகு விதைத்தால்‌, 
வோர்முண்டுகள்‌ அதிகமாசவும்‌, பெரியதாகவும்‌ உண்டாகும்‌. 


லெகுமனாசே (1₹20ய1௦0586) குடும்பத்தைச்‌ சேராத தாவரங்‌ 
களாகிய சவுக்கு (0850க112), மைரிகா (ஈர1௦2), போடோகார்‌ 
பஸ்‌ (0000081008) முதலியவற்றிலும்‌ வோமுண்டுகள்‌ காணப்படு 
இன்றன. ஆர்டீஸியா (37011512), டையோஸ்கோரியா (0108500168). 
கோமிலியா (0௦௦112), பவெத்தா (02௭௦8) முதலிய தாவரங்்‌ 
களின்‌ இலைகளில்‌ :பாக்டீரியஈ கூட்டமைவுகள்‌” (00100169 ௦ 
0௨௦12718) காணப்படுகின்றன. "இவற்றில்‌ சில வளிபண்டலத்தி 
அள்ள நைட்ரஜனை நிலைப்படுத்தும்‌ திறம்‌ வாய்ந்தவை. லைக்கனில்‌ 
இணைந்துள்ள நீலம்‌-பச்சை ஆல்கா, நைட்ரஜனை நிலைப்படுத்த. 
வல்லது. 


மைகேரட்ரோபி -.பூர்சை ஊட்டமுறை (1442011001) : 


உயர்நிலைத்தாவரங்கள்‌ பலவற்றின்‌ ஊட்டமுறையும்‌, பிரை 
யோபைட்களின்‌ (௦030019186) ஊட்டமுறையும்‌, ஒரு வகைப்‌ 
பூஞ்சையின்‌ ஊட்டமுறையடன்‌ இணைந்துள்ள விந்தையான 
நிகழ்ச்சியை *மைகோட்ரோபி” (ற3௦011001ட) அல்லது “பூஞ்சை 
ஊட்டமுறை' என்று அழைப்பர்‌. அமேனிதஈ (௨2), போலீ 
டூஸ்‌ (6௦12105), ரசூலா (859018) முதலியன இப்‌ பூஞ்சை வகையைச்‌ 
சேர்ந்தவையாகும்‌. வேரை மூடி இருக்கும்‌ இப்‌ பூஞ்சை உறைக்கு 
“மைகோரைசா? (59௦0114128) என்றுபெயார்‌. மைக்கசோரைசாவில்‌ 
இருவகையுண்டு. 2 ஆரல்‌ ன ட 


1. பூற ஊட்ட மைகோறரைசா (601011001௦ 007௪) : 
பூஞ்சை இழைகள்‌ வேரின்‌ மீது உறைபோல்‌ மூடியிருக்கும்‌. பல 
இழைகள்‌ மண்ணில்‌ ஊடுருவிச்‌ சென்றும்‌, இன்னும்‌ பல்‌ வேரினுள்‌ 
நுழைந்து, புறணியின்‌(00116:)ஸெல்களுக்கிடை யில்‌ பரவி இருக்கும்‌; 
உதாரணம்‌: தாவரக்குடும்பங்கள்‌ : அமன்டிஃபரே (௨18782), 
பைனேசி (01120626), ப ஆ 
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89. அகஊட்ட அல்லது உள்‌ ஊட்ட மைகோரைசா(6001101௦ 
10ர/00111/28) பூஞ்சை இழைகளில்‌ பல, வேரின்‌ புறணியின்‌ ஸெல்‌ 
களுக்குள்‌, புரோட்டோப்‌ பிளாஸ்டுடன்‌ தொடர்பு கொண்டிருக்‌ 
கும்‌. நீரை உறிவதற்காகப்‌ பல பூஞ்சை இமைகள்‌ மண்ணில்‌ பரவி 
இருக்கும்‌. 


உதாரணம்‌ : தாவரக்குடும்பங்கள்‌ : ஓர்க்கிடடேஸி (௦1௦14௧௦௪௨௪), 
கம்பாஸிடே (0௦00081186), எரிக்சேஸி (6710840686). 


பல்வேறு தாவர வேர்களின்‌ மீதுள்ள மைக்கோரைசாவின்‌ 
உள்ளமைப்பு, ஒன்றுக்கொன்று வேறுபட்டதாக உள்ளது. அதே 
போலத்‌ தாவரமும்‌, பூஞ்சையும்‌ எவ்வளவு தூரம்‌ ஒன்றின்‌ மீது 
ஒன்று. த்தன என்பதிலும்‌ பல்வேறு நிலைகள்‌ உள்ளன. 


யைன்‌ மரத்தீன்‌ வேர்களீனுள்ள மைகோரைசா (406 ஐட$௦௦ஈ£நர்ச3) 5 


உருவ வேற்றுமையை அடிட்படையாகக்‌ கொண்டு பார்த்தால்‌ 
பைனஸ்‌ (01008), மரங்களில்‌ நீண்ட ஆணிவேரும்‌, பக்கவாட்டில்‌ 
கிளைத்த சிறுவேர்களும்‌ உள்‌ 

ஒய்‌ ளன. தநீண்டவேர்களின்‌ நுனி 
யிலுள்ள வோர்த் தரவிகள்‌ தாவ 

த ரத்திற்கு வேண்டிய அளவு 

ட 2 நீரை உறிஞ்சுசன்றன. மண்‌ 
ட்‌ 3] ணில்‌ ]14,2,% அல்லது 08 
்‌ உப்புச்‌ சத்துக்கள்‌ குறைவாக 
இருந்தால்‌, வோர்த்‌ தாவிகள்‌ 

உறிஞ்சும்‌ நீர்‌, தாவரங்களுக்‌ 

4) குப்‌. போதுவதுஃலை. எனவே. 
ர்‌ சிறிய, பக்கவேர்களைப்‌ பூஞ்சை 


இழைகள்‌ பீடிக்கின்றன. பூஞ்‌ 





டு ஆ சை இழைகளின்‌ தாரண்டுதலி 
பரஆ்‌ னால்‌ பக்க வோர்கள்‌ மேலும்‌ 
்‌..... ' மேலும்‌ கஇளைக்கின்றன. மண்‌ 


த்‌ . டணின்‌.வளம்‌. எவ்வளவுக்‌ கெவ்‌ 
படம்‌, 42, கத்ல்க்‌ 


வள ”ஒை ர்‌ 
ப்வளம்‌ போன்ற கர்சன்‌ ல. க ௮4௫ வாகு உள்ளதே 9 
தட்டப்‌ - அவ்வள வுக கவ்வளவு ௮௧ 
ப்‌ ன்‌ . சாதாரண ம்‌ ர ல்‌. ்‌ மாகக்‌ ட இளைகள்‌: : உண்ட ஈகும்‌. 


5: முதை காத்த பவளம்‌ போன்ற கோரிறத்தில்‌ இவ்வேர்கள்‌ 
வேர்கள்‌. பவளப்‌ பாறைகள்‌ போல்‌ 
(௦31-111:6) இருப்ப தனால்‌ இவற்றைப்‌ பவளம்‌ போன்ற வோர்கள்‌?' 


(811014 1006) 'என்பர்‌. பவழ வேர்கள்‌ பூஞ்சையால்‌ பீடிக்கப்‌: 


௮௮0 தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌. 


பட்டிருப்பதாலும்‌, சிறுசிறு கிளைகளாகப்‌ பிரிந்திருப்பதாலும்‌, 
சாதாரணவேர்களைவிடப்‌ பன்மடங்கு அதிகமாக நீரை உறிஞ்சு 
இன்றன. 

பைன்மரமும்‌ மைகோரைசாவும்‌ ஒன்றையொன்று எவ்வாறு: 
சார்ந்துள்ளன என்பதைப்‌ பார்ப்போம்‌. பைன்மரம்‌ தனக்கு 
€வண்டிய அளவு நீரையும்‌, ஊட்டச்சத்துக்களையும்‌, ஒரு சில 
இரசாயன கூட்டுப்பொருள்களையும்‌, பூஞ்சை இழைகளிலிருந்து 
பெறுகின்றன. பூஞ்சை இழைகள்‌ பைன்மரத்திலிருந்து உணவுப்‌ 
பொருள்களையும்‌, “ஆக்ஸின்ஸ்‌” (2109) என்னும்‌ வளர்‌ பொருள்‌ 
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௮, பைன்‌ மரத்தின்‌ பவளம்‌ போன்ற வேரின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌. 


ஆ. மானோட்ராபா (ா௦ா௦11008) - ஒரு முழுமட்குண்ணி, இத்தாவரத்தின்‌ 
வேர்கள்‌ பூஞ்சை உறையினால்‌ மூடப்பட்டுள்ளன பச்சயமற்ற இத்‌ 
தாவரம்‌ பூஞ்சையின்‌ உதவியினால்‌ ஊட்டச்‌ சத்துக்களைப்‌ பெறுகின்றது. 


3. பூஞ்சை உதை, இ, வேர்‌, 8, பூஞ்சை இழை. 


சளையும்‌ பெறுகின்றன. இவ்விரண்டு கூட்டுயிர்களின்‌ தொடர்பு 
இன்றியமையாததாகும்‌, லெகுமனாசே குடும்பத்தைச்‌ சேர்த்‌. 


ச:பிர்க்கார்ணிகள்‌' 221. 


தாவரங்கள்‌ எப்படி. மண்ணில்‌ நைட்ரஜன்‌ சத்துக்களை உண்டாக்கு. 
கன்றனவோ அதேபோல மைகோரைசா பூஞ்சைகள்‌ மண்ணில்‌ 
மிகுந்திருந்தால்தான்‌ ஊசி இலைக்‌ காடுகள்‌ எளிதாகவும்‌ விரைவாக 
வும்‌ தோன்றமுடியும்‌. 


ஆர்க்கிட்‌ மைகோரைசா (0ம்‌ ம$/௦௦0711128) : 


ஆர்க்கிட்களின்‌ பூக்கள்‌ அழகுமிக்கவை. அறைகளை அலங்‌: 
கரிக்கப்‌ பயன்படுகின்றன. எனவே வியாபாரத்திற்காக ஆர்க்கிட்‌ 
களை வளர்க்கும்‌ போது, *அகார்‌' (82௨) ஊட்டக்‌ கரைசலில்‌ விதை 
களுடன்‌, ரைசோக்டோனியா (4/20010018) பூஞ்சையையும்‌ 
சேர்க்க வேண்டும்‌. இல்லை என்றால்‌ விதைகள்‌ முளைக்கமாட்டா. 
பூஞ்சை இல்லாத நிலையில்‌, ஊட்டக்கரைசலில்‌ சர்க்கரையை 
இட்டு, 01- யைக்‌ கட்டுப்படுத்‌ தினால்‌ விதைகள்‌ முளைக்கும்‌. இதைக்‌ 
கொண்டு பூஞ்சை இழைகள்‌ ஆர்க்கிட்டில்‌ மேற்சொன்ன செயலைத்‌. 
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கோரலோரைசா (00181101128) என்ற ஓர்க்கிட்டின்‌ வேர்கள்‌ இல்லாத 
மட்டத்‌ தண்டு. 


௮. மட்டத்‌ தண்டின்‌ வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌, 
1. பூஞ்சை இழைகள்‌, ௮. மஞ்சரியின்‌ காம்பு, 8, மட்டத்‌ தண்டு, 


தான்‌ செம்கின்றன என்று ஆராய்ச்சியாளர்கள்‌ கருதுகின்றனர்‌.. 


இன்னும்‌ சிலர்‌ பூஞ்சைகள்‌ ஆர்க்கிட்களுக்கு *வைட்டமின்களை"த்‌- 
(911820106) குருகின்‌ றன என்று கருதுகின்‌ இனர்‌. 


222 தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 


ஏரிகட்‌ மைகேோரைசா (௫71௦௧3 113/0017710128) : 


எரிக்கேஸி (611080686) குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்த எல்லாத்‌ தாவரக்‌ 
களிலும்‌, உள்‌ ஊட்ட மைகோரைசா இருக்கும்‌. இது தவிர்க்க 
முடியாததொன்றாகும்‌. போமா(0்‌௦௱௧௯ஷ) என்னும்‌ பூஞ்சைத்‌ 
தாவரத்தின்‌ எல்லாப்‌ பாகங்களையும்‌ ஊடுருவிச்‌ சென்றுவிடும்‌. 
விதையுறைகளிலும்‌ இப்பூஞ்சை காணப்படுவதால்‌ முளைத்து 
வரும்‌ நாற்றுகளிலும்‌ இப்பூஞ்சையைக்‌ காணலாம்‌. மானோட்‌ 
ராபா (௦௦௩௦(7008) என்ற பச்சயமற்ற செடியின்‌ உடல்‌ முழுவதும்‌ 
பூஞ்சை இழைகளால்‌ மூடப்பட்டிருக்கும்‌. இச்‌ செடி. மண்ணுடன்‌ 
தொடர்பு கொண்டிருக்காது. ஆகவே இச்செடி உணவு, ஊட்டச்‌ 
சத்துக்கள்‌, நீர்‌ ஆகியவற்றிற்கு இப்பூஞ்சையைச்‌ சார்ந்துள்ளது. 
உண்மையில்‌ மானோட்ராபா ஒரு முழு ஒட்டுண்ணியாகும்‌. 
ஓட்டுண்ணியிடமிருந்து பூஞ்சை *வளர்சத்துக்களை? (தாம்‌ 
8019480068) மட்டும்‌ பெறுகின்றது என்று கருதலாம்‌, 


8. தீ 
(475) 


உலகம்‌ தோன்றி அதில்‌ தாவர இனங்கள்‌ நிலைபெற்ற நாளி 
௮ிருந்து இ விபத்துக்கள்‌ நடந்துகொண்டிருக்கின்றன. ஆரம்ப 
காலத்தில்‌ மின்னலினால்‌ காடுகள்‌ தஇீப்பிடித்தன. குற்கால 
மனிதன்‌ பல காரணங்களுக்காகக்‌ காடுகளைத்‌ த மூட்டினான்‌. 
தாகரீகம்‌ வளர வளர, காடுகளுக்கு இயற்கையில்‌ மூண்ட தீயை 
விட மனிதனால்‌ ஏற்பட்ட தீயின்‌ எண்ணிக்கையே மிகுதி எனலாம்‌. 
கற்காலத்தில்‌ காடுகளில்‌ த ஏற்படுவதைத்‌ தடுத்து, தீ பரவா 
வண்ணம்‌ கட்டுப்படுத்தத்‌ தாவரச்‌ செல்வங்கள்‌ காக்கப்படு 
கின்றன. 
தீயின்‌ வகைகள்‌ (610089 ௦7 172): 

மண்ணில்‌ இலைகளும்‌, காய்ந்த தழைகளும்‌ புதைத்து கிடக்‌ 
இன்றன. அவை ஈரமாக இருந்தபோதிலும்‌ தீ பிடிக்க வாய்ப்பு 
உண்டு. மண்ணின்‌ அடியில்‌ பிடிக்கும்‌ தீக்குப்‌ பிழம்பு தென்‌ 
படாது. அத்தகைய தீயைத்‌ (தரை தளத்‌ ந' (8௦ம்‌ 1476) 
என்பர்‌. தரையில்‌ வேரூன்றியுள்ள சிறு செடிகள்‌ இத்‌ இயினால்‌ 
"கொல்லப்படும்‌. தடித்த பட்டையை உடைய பெரிய மரங்கள்‌ 


இத்‌ தியினால்‌ பாதிக்கப்படுவதில்லை. 


று செடிகள்‌, புதர்கள்‌, பூமியை மூடியுள்ள. இலை மட்கு. 
இவை இப்‌ பிடிக்கும்போது, தீ விரைந்து பரவும்‌. இத்‌ தீயைத்‌ 
* தரைமேல்‌ இ? ($ப7ீக06 176) என்று சொல்வார்கள்‌. தரையின்‌ 
அடியில்‌ புதைந்துள்ள தாவர உறுப்புக்கள்‌, விதைகள்‌, வேர்கள்‌ 
இத்‌ தீயினால்‌ பா.இக்கப்படுவதில்லை. 


மரங்களின்‌ “முடிகள்‌” (0:0௭) ரஷித்‌ காடு முழுவதும்‌ 
எளிதில்‌ பரவி விடும்‌. இதனால்‌ காடு முழுவதும்‌ இக்கு இரையாஇ 
விடும்‌. தரை ஈரமாக இருக்குமானால்‌, தரையின்‌ அடியிலுள்ள 
தாவர உறுப்புக்களும்‌, விதைகளும்‌ பாதிக்கப்படுவதில்லை 


அப்ல தாவரச்‌ சுய சூழ்நிலையியல்‌ 


இத்தகைய தீயைக்‌ *காட்டுத்‌ இ' (0௦௬ 1176) என்று சொல்‌ 
வார்கள்‌. தரைதளத்‌ இ புகைந்து கொண்டு இருந்து, காற்று 
வீசும்போது கிளர்ந்தெழுந்து தரைமேல்‌ தீயாகவோ,; காட்டுத்‌ 
தஇயாகவோ மாறலாம்‌. 


தியின்‌ தீவிரத்தைக்‌ நாங்க தரவரங்களில்‌ ஏற்பட்டுள்ள தக 
அமைப்புக்கள்‌ : ்‌ 
(1) வீதை முளைத்தல்‌: ரஷ்‌ (௩0௦) என்னும்‌ தாவரத்தின்‌ 
விதைகள்‌ கடினமான விதையுறையை உடையன. புதர்கள்‌ இப்‌ 
பிடிக்கும்போது இஷ்விலஃதயுறைகள்‌ வெடிக்கின்றன. வெடித்த 
விதைகள்‌ விரைவிலேயே முளைக்கின்றன. ப 


(2) துரக வளர்ச்சியும்‌, முதிர்ச்சியும்‌; (3801ம்‌ ஜார்‌, 84 
.ரீரூ2௦ற௱) : ஒரு சில தாவரங்கள்‌ இப்பிடிக்கப்‌ போதுமான 
உலர்ந்த இலைகள்‌, குப்பைகள்‌ சேர்வதற்கு முன்பாகவே தங்கள்‌ 
வாழ்க்கை வட்டத்தை முடித்துக்‌ கொள்கின்றன. இவற்றின்‌ 
விதைகள்‌ இயின்‌ இவிரத்தைத்‌ தாங்கும்‌ திறன்‌ படைத்தவை: 
எடுத்துக்காட்டாக பைனஸ்‌ மூரிகேத்தா (01௩08 மமா*௦௨(க) ஒரு 
மீட்டர்‌ உயரமுள்ளபோதே கூம்புகளை (00068) உண்டாக்கத்‌ 
தொடங்கிவிடுகின்றது. 


(3) தீப்பிடிக்காத இலைகள்‌ (11£சரகர்/கார்‌ 1011825) : ரெசின்‌ 
(1), எண்ணெய்‌ - இவை மிகுந்துள்ள இலைகள்‌ நன்றாகத்‌ தீப்‌ 
பிடித்தெரியும்‌. மேற்சொன்ன பொருள்கள்‌ குறைவாகவும்‌, நீரீ 
'திறைந்துமுள்ள இலைகள்‌ எளிதில்‌ இீப்பிடிப்பஇல்லை. | 


(4) தீப்பிடிக்காக மரப்‌ பட்டைகள்‌ (1178-2118! 87%) : 
பைனஸ்‌ ஸ்ட்ரோபஸ்‌ (01008 8010008), பைனஸ்‌ கான்தார்த்தா 
வகை, லேத்திப்‌ஃபோலியா (180 ௦001070884, 12(170118), தாஜா 
(யய, குர்த்கஸ்‌ போரியாலிஸ்‌ (008௦5 028115), ஆகிய 
மரங்களின்‌ பட்டைகள்‌ மெல்லிபதாக இருப்பதால்‌ இயினால்‌ 
பாதிக்கப்பட்டு. இறக்க நேரிடுகள்றன. இதற்கு மாருக, பைனஸ்‌ 
பாலுஸ்ட்ரிஸ்‌ (1006 ஐவ1ம5ரர18)) பைனஸ்‌ பாண்டிரோசா (01005 
2000810889) ஆய மரங்களின்‌ பட்டைகள்‌ எளிதில்‌ இப்பிடிப்ப 
இல்லை. ப 


(5) வேற்றிட மொட்டுக்கள்‌ (&௦2(114008 6008) : சல மரங்‌ 
களின்‌ நுனிகள்‌ தீப்பிடித்துக்‌ கருஒவிடின்‌, அடி. மரத்தின்‌ பக்கங்‌ 
களிலிருந்து துணை மொட்டுக்கள்‌ அல்லது வேற்றிட மொட்டுக்கள்‌ 
தோன்றி, புதிய களைகளைத்‌ தோற்றுவிக்கின்றன. உதாரணம்‌.* 
பைனஸ்‌ ரிஜிடா (21008 ஈ][2108), . பூசலிப்டஸ்ஸின்‌ சில வகைகள்‌ 


த கி௮ம:. 


(ப௦]4/106)  பித்துலா பேப்பிரிஃபரா (00 றகறரா!822). 
செக்கோயா செம்பர்விரென்ஸ்‌ (5601018& 8811001911215) முதலிய 
பெரிய மரங்கள்‌ தீயில்‌ முழுவதும்‌ கருகிவிடுவதுண்டு. ஆனால்‌ 
வேரிலுள்ள வேற்றிட மொட்டுக்களிலிருந்து புதிய கிளைகள்‌ 
தோன்றி மரமாக வளர்கின்றன. 


(6) தீக்கிழிங்குகள்‌ (112௦100௦78) : வேரிலிருந்து வேற்றிட 
வேர்கள்‌ முளைத்தெழுவகற்குப்‌ பதிலாக, சல மரங்களில்‌ 
ழங்குகள்‌ போன்ற தனிப்பட்ட அமைப்புக்கள்‌ காணப்படு 
இன்றன. மரத்தின்‌ மேற்பகுதி இக்கிரையாகிவிடினும்‌, பண்ணில்‌ 
புதைந்துள்ள டர்னிப்‌ வடிவமான (பார ஊகம்‌) இக்கழங்கி 
லிருந்து புதிய களைகள்‌ தோன்றுகின்றன. இவற்றிற்குத்‌ 
*இக்‌ ஒஇழங்குகள்‌”? (11தாா$ம0ச6) என்று பெயர்‌, இவற்றில்‌ 
உணவுப்‌ பொருள்கள்‌ சேமித்து வைக்கப்பட்டிரூப்பதால்‌ புதிய 
கிளைகள்‌ துரிதமாகக்‌ தோன்றுகின்‌ றன. எடுத்துக்காட்டாக 
யூக்கலிப்டஸ்‌, ஆர்க்டோஸ்டாஃபைலோஸ்‌ (8௦(0818114108) 
போன்ற மரங்களைச்‌ சொல்லலாம்‌. 


தாமதமாக மலத்‌ கூம்பூகள்‌ (5610110015 00069) : 


ஏறக்குறைய எல்லாக்‌ “கூம்புடைய தவ்றக்களிதும்‌ (௦௦ஈ11606) 
“முதிர்ந்த கூம்புகள்‌ ? (0௦%) எளிதில்‌ உதிர்ந்துவிடுவதில்லை. 
இக்‌ கூம்புகளில்‌ வளமான விதைகள்‌ பல &ழே விழாமல்‌ இருக்கும்‌. 
பைனஸ்‌ கொன்தார்த்தாவியா, லேத்திபோலியா (0105 ௦௦0- 
$01(8418, 1811001189) என்ற தாவரத்கில்‌ பெரும்பான்மையான கூம்பு 
கள்‌ 10 ஆண்டுகளுக்குள்‌ மலர்ந்துவிடுகின்றன. ஆனால்‌ சில கூம்பு 
களில்‌ வளமான விதைகள்‌ 75 ஆண்டுகள்‌ வரை இருக்கும்‌: 
சாதாரணமாகக்‌ குறுக்கு வளர்ச்சியின்‌ (960004 ஜடம்‌). 
காரணமாகக்‌ கூம்புகளின்‌ காம்புகள்‌ முறிந்துவிடுகன்றன. நீர்‌, 
இடைக்காது போய்விடுவதால்‌ சூலிலைகள்‌ உலர்ந்து பரிகின்றன 7 
விதைகள்‌ உதிர்க்கப்படுகின்றன. தீயினால்‌ மரங்கள்‌ கொல்லப்‌ 
வடுவதால்‌ கூம்புகளுக்கு ஊட்ட நீர்‌ இடைப்படுல்லை,. ஆகவே 
கூம்புகள்‌ மலார்ந்து விதைகள்‌ பரவுகின்றன. தவிரவும்‌ கூம்புகளின்‌ 
மேல்‌ பூசப்பட்டுள்ள *ரெசின்‌' (78810), இப்பிடித்து' எரிவதால்‌' 
அவை மலர்வதற்கு ஏதுவா௫ன்றன, இவ்வாறு * தரமஇத்து' 
மலரும்‌ : கூம்புகளை' ((880(10008 60066) வட்‌ அமெரிக்காவில்‌ 
வ்ளரும்‌ பைனஸ்‌ பேங்ஸியானா (27006 0கா%/௧௦௨), பைனஸ்‌ லியோ 
ஃீபில்லா. (டட 1610ற1112). குப்ரசஸ்‌ சார்ஜென்டிக்‌.. ஜெறாகேேபட்‌ 
கோதா), பைஏியா _மாரியானா' (010௦௨. ஐலார்கஃ) போனது கூம்‌ 
புடைய தாவரங்களில்‌ காணலாம்‌. 
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426 தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 


தீயிலை தரவரங்களீல்‌ ஏற்படும்‌ மறைமுக விளைவுகள்‌ (1017604 
606008 01 1116 0௩ 0௧19): 


இப்பற்றிய மரங்கள்‌ எரிந்து வி௫வதும்‌, காய்ந்த இலைகள்‌ 
கருச்‌ சாம்பலாகி விடுவதும்‌ கண்ணால்‌ காணக்கூடிய நேரிடை 
யான விளைவுகளாகும்‌. இயினால்‌ ஏற்படும்‌ மறைமுக விளைவுகள்‌ 
பல, அவை பின்வருமாறு. 


இயினுல்‌ கொல்லப்படாமல்‌ தட்பிப்‌ பிழைக்கும்‌ தாவரங்‌ 
களுக்குப்‌ போட்டி இள்லாத காரணத்தால்‌ அவை நன்கு, செழித்து 
வளர்கின்றன. இயின்‌ இீவிரத்தைத்‌ தாங்கவல்ல தாவரங்களின்‌ 
எண்ணிக்கையில்‌ அஇகரித்துக்‌ கொண்டே போவதற்குக்‌ தீயில்‌ 
சூழ்நிலையில்‌ ஏற்படும்‌ பல்வேறு மாற்றங்களும்‌ காரணமாக்‌ 
இருக்கின்‌ றன. 


பெரிய மரங்கள்‌ இயிலிருந்து தப்பிய போதிலும்‌, அவற்றின்‌ 
அடிப்பகுதிகளில்‌ இ வடுக்கள்‌ காணப்படுகின்றன... இத்‌ தீப்‌ 
புண்கள்‌ ஆறுவதற்கு முன்பாக மறுபடியும்‌ தீ விபத்து ஏற்பட்ட ால்‌ 
புண்கள்‌ பெரிதாகி விடும்‌ அல்லது மரம்‌ இறந்துவிடும்‌. புண்கள்‌ 
குணமடைய ஏராளமான ரெரின்‌ க௫யும்‌. தீ விபத்தின்போது 
ரெூன்‌ எளிதில்‌ இப்பிடித்து எரியுமாதலால்‌ புண்கள்‌ மிகப்‌ பெரிய 
தாகி விடும்‌. விரவும்‌ பூஞ்சைகளும்‌, பூச்சிகளும்‌ புண்ணாகிய 
இடத்தைத்‌ தாக்கி மரத்தை ௮ழுகச்‌ செய்கின்றன. 


சூழ்நிலையில்‌ ஏற்படும்‌ மாற்றங்கள்‌: தாவரங்கள்‌ இப்பிடித்‌ 
தெரிவதால்‌ சூழ்நிலையின்‌ எல்லா அம்சங்களும்‌ அல்லது ரணி 
களும்‌. (௮01019) மாற்றமடைகின்றன. த, மிகத்‌ தீவிரமாக 
இருந்து, சேதம்‌ மிகுதியாக இருக்குமானால்‌ பழைய சூழ்நிலை 
உண்டாவதற்குப்‌ பல்லாயிரம்‌ ஆண்டுகள்‌ பிடிக்கலாம்‌. சூழ்நிஸ்‌ 
யில்‌ தீயினால்‌ ஏற்படும்‌ விளைவுகள்‌ தாவர வகை, மண்ணின்‌ 
தன்மை, தஇப்பிடித்த பருவம்‌; தட்பவெப்பநிலை முதலிய 
அம்சங்களைப்‌ பொருத்து மாறுபடும்‌ என்பதை நினைவில்‌ கொள்ள 
வேண்டும்‌. 


இகாகள்‌, இலைகள்‌ முதலிய தாவரப்‌ பகுதிகள்‌ அனைத்தும்‌. 
இக்கு இரையா9 மண்ணுடன்‌ சலந்துவிடுவதால்‌ அதன்‌ மட்டம்‌, 
உயரும்‌. இத்தகைய, இய்ந்த மண்ணில்‌ £ ஒளி நாட்டதீ தாவரற்‌ 
கள்‌? துரிதமாக வளர்கின்றன. நிழல்‌ இல்லாததாலும்‌, கரிய 
மண்ணான தாலும்‌ துரிதமாகவும்‌, மிகையாகவும்‌ வெப்பமடையும்‌. 
அதேபோலத்‌ துரிதமாகக்‌ குனிர்ச்சியடையும்‌. இதன்‌ காரணமாக 
6வனிற்காலத்தில்‌ 'தாவரங்கள்‌ முளைத்து வளரும்‌. வெப்பத்‌.இன்‌. 
காரணத்தால்‌ மேல்‌ மண்‌ விரைந்து வறண்டுவிடும்‌. . ட 
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இயினல்‌ கருயெ மண்ணின்மேல்‌ மழை பெய்தால்‌, பெரும்‌ 
பகுஇ வழிந்தோடி விடும்‌, இயினால்‌ மண்ணைத்‌ துளைக்கும்‌ சிறு 
பிராணிகள்‌ கொல்லப்பட்டதாலும்‌, மழையின்‌ வேகத்தால்‌ மண்‌ 
இறுகயதாலும்‌, நீர்‌ வழிந்தோடி, மண்‌ அரிப்பு ஏற்படுகின்றது. 


இயின்‌ வெப்பநிலை 7004 செ. இருக்குமானலை பசும்‌ இலை 
அடுக்கு, இலைமட்கு--இவை அனைத்தும்‌ எரிந்து சாம்பலா$ூவிடும்‌.. 
கே, 2, % முதலிய இரசாயனக்‌ கூட்டுப்பொருள்கள்‌ அதிக 
வெப்பத்இுனால்‌ மண்ணைவிட்டு நீக்கப்படுகன்‌் றன. நைட்ரஜன்‌ 
கூட்டுப்பொருள்கள்‌ நைட்ரஜன்‌ வாயுவாக மாறி வளிமண்‌ 
டலத்தை அடையும்‌. வளம்‌ குன்றிய இத்தகைய மண்ணில்‌ 
மார்க்கேன்னியா பாலிமார்்‌ஃபா  (ாாகாற்கா(/க ற0])/௩01ற8), 
ஃப்யூனேரியா ஹைக்ரேர்‌ மெட்ரிகா (1யகா/& 132௦017108) 
போன்ற தாவரங்கள்தான்‌ வளர முடியும்‌. காரணம்‌, இத்தகைய 
தாவரங்களுக்கு அதிக அளவு நைட்ரஜன்‌ சத்துத்‌ தேவை இல்லை, . 
தவிரவும்‌ மண்ணின்‌ ற மிததியாவதால்‌, காரத்தன்மை இத்‌: 
தாவரங்களின்‌ வளர்ச்சிக்கு அனுகூலமாக இருக்கின்றன என்று 
கருதலாம்‌. 


இயின்‌ வெப்ப நிலை 100” செ. இருக்குமானால்‌ மண்ணின்‌ வளம்‌ 
மிகும்‌. உப்புக்கள்‌ மிகுவதால்‌ அமில மண்ணின்‌ ற11 உயர்ந்து 
நடுநிலை ஏற்படுகின்றது. இத்தகைய மண்ணில்‌ நைட்ரஜன்‌ 
நிலைப்படுத்தும்‌ பாக்டீரியாக்கள்‌ நன்கு பெருகுகின்‌ றன ; 
நைட்ரஜன்‌ உப்புச்சத்து மிகுதியாக உண்டாக்கப்படுகின்றது. 
அனுகூலமான இச்‌ சூழ்நிலையில்‌ மண்ணிலுள்ள இலைமட்கு உப்புக்‌ 
களாக மாற்றப்படுகின்றது. ஒரு சில ஆண்டுகள்‌ இம்‌ மண்ணின்‌ 
வளம்‌ அளவிற்கு அதிகமாகவே இருக்கும்‌. நைட்ரஜன்‌ சத்து 
மிகுதியாகத்‌ ?தவைப்படும்‌ தாவர வகைகள்‌ இத்தகைய மண்ணில்‌ 
தழைத்து வளர்கின்றன. 


கஈரடுகளில்‌ கிடக்கும்‌ இலைகள்‌, தக்க ுப்ஸ்சைை இவத்றுக்‌ 
விதைகள்‌ முளைப்பதும்‌, நாற்றுகளின்‌ வளர்ச்சியும்‌ பாதிக்கப்படு 
இன்றன. மேற்சொன்ன அங்ககப்‌ பொருள்களில்‌ ஈரத்தின்‌ அளவில்‌ 
*ற்றத்தாழ்வுகள்‌ மிகுதி; இக்‌ கழிவுப்பொருள்‌ தீப்பிடித்து 
சரிந்துவிடுவதால்‌ உண்டாகும்‌ புதிய சூழ்நிலையில்‌ ர ன்கக தன்னு 
(முளைக்க மூடியும்‌, 
..... ”.ிஞல்‌ அழிந்த இடத்தில்‌ புதிய விலங்குகஞும்‌, பறவைகளும்‌ 
அத்து சேர்கின்றன. காடுகள்‌ தீப்பிடித்து எரிந்தால்‌, அங்கு 


ஆரமும்‌ ரோடென்ஸ்‌ ஓடி விடுகின்றன; ல கொல்லப்படுகன்‌ தன. 
வட்ட வெளியில்‌ வாழும்‌ தன்மையை உடைய பறவைகள்‌, பித 


228 தாவரச்‌ கடம கக. 


இடங்களிலிருந்து கொண்டு . வரும்‌ அல்க்கள்‌ முளைக்க ஆரம்பிக்‌. 
தின்றன. இப்முறையில்‌ ரூபஸ்‌ (₹ய008) ரிபிஸ்‌ (10)முதலிய 
புதர்‌ தாவரங்கள்‌ தோன்றுகின்றன. புதார்களும்‌, சிறு மரங்களும்‌ 
மிகுந்தவுடன்‌ ரோடன்ஸ்‌, முயல்‌, மான்‌ டல்‌ பிராணிகள்‌ 
அங்குக்‌ குடியேறுகின்‌ றன. . 


தீயினால்‌ தாண்டப்படூதல்‌ (51/யய௨11த 64800) 2 


தாவரங்களுக்கி௮டையே, விலங்குகளுக்கிடையே ஏற்படும்‌. 
போட்டா போட்டிகள்‌ ஓரளவு குறைக்கப்படுவதோடு மட்டு. 
மின்றித்‌ தீயிலிருந்து தப்பிப்பிழைக்கும்‌ தாவரங்கள்‌, சூழ்நிலையில்‌. 
இயினால்‌ விளைந்த பாற்றங்களினால்‌ தூண்டப்படுகின்றன. எபிலோ 
பி.பம்‌ அங்குஸ்டிஃடோலியம்‌ (601100 8&0தய5011011ய110) என்ற 
தாவரத்தைத்‌ *இக்‌ களை' (02 ௨) என்று அழைப்பார்கள்‌. பல 
காலம்‌ இப்பற்றா ந; காடுகளில்‌ மிகச்‌ சிறிய, வளம்‌ குன்றிய, இத்‌ 
தாவரம்‌ இங்குமங்குமாகப்‌ பரவி இருக்கும்‌, சிறியதாகவும்‌, மூலைக்‌ 
கொன்றாகச்‌ சிதறியும்‌ இருப்பதனால்‌ இத்தாவரத்தைக்‌ கண்டு 
பிடிப்பது கடினம்‌. இக்காரணத்தினாலேயே தீயிலிருந்தும்‌ இத்‌ 
தாவரங்கள்‌ தப்பிப்‌ பி.௮மக்கின்றன. இதற்குப்‌ பிறகு இத்தாவரங்‌ 
கள்‌ பழைய அளவைவிடப்‌ பன்மடங்கு உயரமாக வளர்ந்து பூக்களை 
உண்டாக்குகின்றன, இத்தாவரத்தின்‌ விதைகள்‌ பட்டுப்போன்ற 
மென்‌ தூவிகளைப்‌ பெற்றிருப்டதால்‌ காற்றினால்‌ விரைந்து பரவும்‌? 
ஓராண்டுக்‌ காலத்தில்‌ எங்கு பார்த்தாலும்‌ முளைத்திருக்கும்‌. 


பாபுலஸ்‌ ட்ரிமுலாய்டிஸ்‌ (0௦0185 (120ய101046) என்பது மிகச்‌ 
றிய ஒரு மரமாரும்‌. காடு தீப்பிடித்து எரியும்போது இத்‌ 
தாவரமும்‌ அழிந்து போகின்றது. இத்‌ தாவரத்தின்‌ பட்டைகள்‌ 
மெலிந்தவை, இயைத்‌ தாங்கும்‌ இறனற்றவை,. தீயிலிருந்து ஒரு 
மரம்‌ தப்‌ பினாலும்‌, ஆணிவருக்குச்‌ சிறிது தூரத்தில்‌ பக்கவேர்கள்‌ 
வெளிவந்து புதிய மரங்களைத்‌ தோற்றுவிக்கின்றன. இவ்வாறு 
அடிமரம்‌ தஇக்கரையானாலும்‌ தீயின்‌ தூண்டுதலினால்‌ பக்க வோர்‌ 
களிலிருந்து பல குருத்துக்கள்‌ எழுகின்றன. இம்முறையில்‌: ஒரு 
தோப்பே தோன்றுவதுமுண்டு ச்‌ 


. பூற்களில்‌ பெரும்பான்மையான, தீயினால்‌ கொல்லப்பட்டா 
லும்‌, இல தப்பிப்‌ பிழைக்கன் றன. அவை, இயினால்‌ தரண்டப்பட்டு 
வழக்கத்திற்கு மாருக ஏராளமான விதைகளை உண்டாக்குகன்‌ 
றன. எடுத்துக்காட்டாக அரிஸ்டிடா ஸ்டிர்க்தா (பே1(14 8111018), 
பஸ்‌ பாலம்‌ தோடேடம்‌ ஆ௫யெவற்றைச்‌ சொல்லலாம்‌. ' 


த. 529 


பயிர்‌ வகைகளைக்‌ தீயிட்டு அ] ரதிப்பகனால்‌ கட ஏதும்‌ பயன்கள்‌ 
(௨௦11௦) 42106 ௦1 9626141100 மாா102) : 


கட்டுக்கடங்கிய தீயினால்‌ பயிர்‌ வகைகளில்‌ பயன்‌ விளையும்‌ 
என்று பரிசோதனைகள்‌ காட்டுகின்றன. 


பொருளாதார முக்கியத்துவம்‌ வாய்ந்ச, கீயின்‌ இீவிரத்தைத்‌ 
தாங்கக்கூடிய பயிர்வகைகள்‌, இயினல்‌ எளிகில்‌ கொல்லப்படும்‌ 
.களைகளுடன்‌ கலந்திருக்குமானால்‌, குறைவாகவும்‌ அளவோடும்‌ கப்‌ 
பிடிக்கும்படி செய்து களைகளை அழிக்கலாம்‌. 


வட அமெரிக்காவில்‌ அட்லாண்டிக்‌ சமு ந்‌திரத்தின்‌ கரைகளில்‌ 
பைனஸ்‌ பாலூஸ்டிரிஸ்‌ (01006 ற31051815) நிறைந்துள்ள: காடுகள்‌ 
உள்ளன. பைனஸ்‌ பாலூஸ்டிரிஸ்‌ இ.பில்‌ அதிஃம்‌ பாஇக்கப்படுவ 
தில்லை. இதன்‌ மரம்‌ மிகவும்‌ பயனுள்ளது; : இர்மரங்களுடன்‌ 
கலந்து காணப்படும்‌, பயனற்ற ஒக்‌ மரங்கள்‌ துரிகமாகத்‌ இப்‌ 
பிடிக்கக்‌ கூடியவை. 100” செ. வெப்‌.பதிலையை உடைய *தரறை 
மேல்‌ தீ£ யை ஒருசில நிமிடங்கள்‌ நிலவும்‌ படி. செய்தோமானால்‌ 
இலைமட்குக்‌ கருகுவதில்லை. ஆனால்‌ ஒக்‌ விதைசள்‌ கொலஃலப்படுவ்‌ 
தால்‌ அம்மரங்கள்‌ முளைப்பதே இல்லை. சில வருடங்களுக்கு ஒரு 
முறை தஇீப்பிடிக்ஈச்‌ செய்வதன்‌ மூலமாக ஓக்‌ மரங்களை அடியோடு 
நீக்கி விடலாம்‌. இதற்குள்‌ பைனஸ்‌ விதைகள்‌ முளைத்துத்‌ இயினால்‌ 
பாதிக்கப்படாத அளவிற்கு வளர்ந்து விடுின்றன. இபின்‌, 
உயர்ந்து நிற்கும்‌ மரங்களின்‌ வளர்ச்சியில்‌ எந்தவித மாற்றமும்‌ 
ஏற்படுவதில்லை, லெ வருடங்களுக்கு ஒரூமூறை இீபிடுவதன்‌ மூலம்‌ 
குரமான மரங்கள்‌ இடைக்கின்றன. இது அனுபவம்‌ கண்ட அரி.ப 
உண்மை. 


பரத்தி, கரும்பு. முதலிய பொருளாதார முக்கியத்துவம்‌ 
வாய்ந்த பயிர்கள்‌ நன்கு வளர்ந்து பிறகு (பருத்திச்‌ செடியின்‌ 
உரம்‌ 75௪. மீட்டார்‌), பாத்திகளுக்கு இடையே முளைத்துள்ள 
களைகளை நீக்க (களைகளின்‌ உயரம்‌ 5 செ, மீட்டர்‌) டிராக்டரால்‌ 
இழுத்துச்‌ செல்லப்படும்‌, தீ உமிழும்‌ இயந்திரத்தைப்‌ பயன்‌ 
படுத்துகின்றார்கள்‌. இட்பிழம்பு இடைமட்டமாகவும்‌, அதிக உயர 
மில்லாமலும்‌ இருப்பதால்‌ பயிர்களைப்‌ பாதிக்காமல்‌ களைகளை 
மட்டும்‌ கொன்றுவிடும்‌. இம்முறையை அடிக்கடி கையாண்டால்‌ 
தான்‌ களைகளை இளம்‌ பருவத்திலேயே அழிக்க இயலும்‌, களைகள்‌ 
அதிக உயரம்‌ வளர்த்து விட்டால்‌ இல்ன கய்‌ பயன்‌ இட்ட 
முடியாது. ப 


இலையுதிர்‌ காலத்தில்‌, மரங்களின்‌ எல்லா இலைகளும்‌ உதிர்ந்து 
விடுகின்றன. குளிர்காலத்தில்‌ பனியினால்‌ (8009) இலைகள்‌ மூடப்‌ 


320 தாவரசி சுயசூழ்நிலையியல்‌ 


படுசன்றன. ஆகவே இறு செடிகள்‌, முளைத்தெழும்‌ நாற்றுகள்‌ 
ஆூயவற்றை மான்‌, முயல்‌ போன்ற சாகபட்சிணிகள்‌ உட்கொண்டு, 
உயிர்வாழவேண்டியுள்ளன. வேட்டைக்குரிய இவ்விலங்குகள்‌ 
மிகுந்திருக்க வேண்டுமானால்‌ சிறு மரங்களையும்‌, செடிகளையும்‌, 
அதக உயரம்‌ வளராவண்ணம்‌ அடிக்கடி கத்தரித்து விடவேண்டும்‌. 
இதனால்‌ தளிர்கள்‌ மிகுதியாக உண்டாகும்‌. அப்போதைக்சப்‌ 
போத இப்பிடிக்கும்படி செட்வதன்‌ மூலம்‌ வேர்களிலிருந்து, புதிய, 
இளர்‌ தளிர்‌ உண்டாரின்றன, மூதிர்ந்த இலை களைவிடத்‌ குரிர்‌ 
இலைகளில்தான்‌ ஊட்டச்சத்துக்கள்‌ மிகுதியாக உள்ளன. 


மரங்களிலிருந்து உதிரும்‌ இலைகள்‌, உலர்ந்து, அடுக்கடுக்காகக்‌ 
.இடப்பது சுகாதாரமுறைக்கு ஓவ்வாததாகும்‌. அவற்றை உடனுக்‌ 
. குடன்‌ நீக்குவது அவசியமாகும்‌. இலைச்சருகுகளின்‌ குவியல்களில்‌ 
தான்‌ தாவரங்களில்‌ வியாதியை உண்டாக்கும்‌ பூச்சிகளும்‌, பூஞ்சை 
களும்‌ குடிகொண்டிருக்குர்‌, சக்கசூழ்நிலை ஏற்படும்‌ போது அவை 
ஆதாரத்‌ தாவரங்களைப்‌ பீடிக்கும்‌, நோமை உண்டாக்கும்‌ பூஞ்சை 
களையும்‌, பூச்செளையும்‌ ஒழிக்க இச்சருகுக்‌ குவியல்களுக்குத்‌ இீயிடு 
தல்‌ அவசியமாகின்றது. தியினால்‌ வெட்டுக்கிளிகளும்‌, விலங்கு 
களைத்‌ தாக்கும்‌ ஐஉட்டுண்ணிகளும்‌ கொல்லப்படுகின்றன. ஆப்பிரிக்‌ 
காவிலுள்ள *டீஸ்டீஸ்‌ பூச்சிக்கள்‌” ((56186 ॥166) தீயினால்‌ பெருமள 
வுக்குக்‌ குறைக்கப்பட்டுள்ளன. அங்ககக்‌ கழிவுப்‌ பொருள்களின்‌ 
மீது விழும்‌ விதைகள்‌ மண்ணைத்‌ தொடமுடியா. இவ்விதைகள்‌ 
முளைத்தால்‌, முூளைவேர்கள்‌, மண்ணுடன்‌ உடனடியாகவும்‌, 
நேரிடையாகவும்‌ தொடர்பு கொள்ள முடியா. இலைமட்குப்‌ 
போன்ற அங்கசக்‌ கழிவுப்‌ பொருள்களின்‌ வெப்பநிலையிலும்‌, 
ச௪ரக்இன்‌ அளவிலும்‌ ஏற்றத்‌ தாழ்வுகள்‌ மிகுதி, ஆகவே விதை 
கள்‌ முளைப்பது பாதிக்கப்படுகன்றது. இ£யைக்‌ கட்டுப்பாட்டுடன்‌ 
கையாள்வதால்‌ விதைகள்‌ நன்கு முளைக்கும்‌: நட்ட மரங்கள்‌ 
செழிக்கும்‌. | 


9 சிக்கலான சூழ்நிலை 


(11௦ மற்றவ] ளோ) 


இதுவரை சூழ்நிலையின்‌ பல்வேறு அம்சங்கள்‌ அல்லது 
காரணிகள்‌ தனித்தனியாகத்‌ தாவரங்களை எவ்வாறு பாதிக்‌ 
கின்றன, என்னென்ன விளைவுகளைத்‌ தோற்றுவிக்கின்றன என்‌ 
பகைப பார்த்தோம்‌. ஆனால்‌ ஈ9யற்கையில்‌ டக்காரணிகள்‌ 
அனைத்தும்‌ ஒன்றாய்‌, பின்னிப்‌ பிணைந்துள்ளதால்‌ அனவ அனைத்‌ 
தும்‌ ஒன்று சேர்ந்துதான்‌ தாவரங்களையும்‌, பிராணிகளையும்‌ 
பாதிக்கின்றனலே அல்லாமல்‌ தனித்தனியாகவும்‌, ஒரே அள 
வாகவும்‌ பாதிப்பதில்லை. உயிரினங்களையும்‌, தாவரங்களையும்‌ 
அவை பாப்பது ஒருபுறமிருக்க, அவை தங்களுக்குள்ளாகவே, 
ஒன்றை ”யான்று பாதித்துக்‌ கொள்கின்றன. மொத்தத்தில்‌ 
சூழ்ந்லை, மிகச்‌ சிக்கலானதாகும்‌; அது எப்போதும்‌ மாறிக்‌ 
கோண்டு இருக்கும்‌ தன்மையது, 


சூழ்நிலையின்‌ சிக்க்களில்‌ லவற்றைக்‌ காண்போம்‌. சூழ்‌ 
திலைக்கு ஏற்றவாறு தாவரங்கள்‌ எவ்வாறு நடந்துகொள்கன்‌ 
இன என்று ஆராயும்‌ போது மூன்று வகையான நடவடிக்கை 
்‌ கள்‌ குறிப்பிடக்கூடியனவாக உள்ளன. ப 


7. தாவரங்களின்‌ ஒருசில துலங்கல்சள்‌ சூழ்நிலையில்‌ 
காண்டப்பட்டவை அல்ல. எடுத்துக்காட்டாகக்‌ குளிர்‌ பிரதே 
சத்தில்‌ காணப்படும்‌ மரங்களின்‌ குறுக்கு வளர்ச்சியில்‌ (56000 080 
80911) காம்பியத்தின்‌ செயல்‌ நின்று விடுவதற்கம்‌, சூழ்நிலை 
யின்‌ தட்பவெப்ப நீலையில்‌ ஏற்படும்‌ மாற்றங்களுக்கும்‌ எல்வித 
சம்பத்தமும்‌ இல்லை, காம்பியத்தின்‌ செயல்‌ நின்று போவதற்குத்‌ 
தாவரத்தின்‌ வாழ்வியலே காரணம்‌ என்று கூறலாம்‌ 


2. சூழ்நிலையின்‌ தாண்டுதலுக்குத்‌ தாவரங்கள்‌ எதிர்வினை 
புரிகின்றன. அதன்‌ பிறகு தாண்டுதல்‌ தொடர்ந்து இருக்கா 
விடினும்‌, தாவரத்தின்‌ துலங்கல்‌ அல்லது எதிர்வினை தடைப்‌ 
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படாது மூன்னேறிக்கொண்டே யிருக்கும்‌. சுருங்சக்‌ கூறின்‌ சூழ்‌ 
நிலையின்‌ தூண்டுகல்‌ தாவரத்தின்‌ துலங்கலைத்‌ தொடங்க வைக்‌ 
இன்றது. அதற்குப்‌ பிறகு தூண்டுதல்‌ தொடர்ந்து இருக்கத்‌ 
தேவை இல்லை. தூண்டுதல்‌ இல்லாமலேயே தாவரத்தின்‌ 
துலங்கல்‌ தொடர்ந்து செயல்படும்‌. 


8. தாவரத்தின்‌ ஒரு சிற துலங்கல்கள்‌ சூர்நிலையால்‌ தூண்டப்‌ 
பட்டு, நடத்தவும்‌ படுகின்றன. தூண்டல்‌ நின்று விட்டால்‌ 
துலங்கலும்‌ நின்றுவிடும்‌. ஃபொயுக்கியூரிபா ஸ்பிளன்‌ 9பன்ஸ்‌ 
(100068118௨ ௭1/௧6) என்ற வறண்ட நிலத்‌ தாவரத்தில்‌, வளர்‌ 
நீர்‌. கடையின்றிக்‌ இடைக்கம்‌போது சிறிய, மன்மைபான 
இலைகள்‌ தோன்றும்‌. வளர்நீர்‌ வறண்டுவிடின்‌ உடனடியாக 
இளைகள்‌ உதிர்ந்து விடுகின்றன. 


ஆகவே சூழ்நிலையைப்‌ பொருத்துத் தான்‌ தாவாங்களின்‌ 
ஒவ்வொரு டத்‌. தய, இருக்கம்‌ என்று சொல்ல முடியாது: 


சூழ்மிலையின்‌ ஆட்சிக்கும்‌. அப்பாற்பட்டு அவைகளின்‌ நடத்தை 
மூறைகள உள்ளன. ஐ 


காரணிநகறரிரா பெ சா! (கியிழுப்ர்டி 6: (821009) 2 

விந மூளைத்தல்‌ என்பது மிகச்‌ சர்வ சாதாரண: டான 
நிகழ்ச்சியாயினும்‌ அது பல காரணிகளைப்‌ பொருத்திநக்கின்றது. 
ஒரு ஈரபிற்தம்‌ மழ்‌2ரர்‌ மரபிற்,)ுழூன்ன வேற்றுமைகள்‌, வித்‌ 
சேகரிக்கப்பட்ட பருவம்‌, விதையின முகிர்ச்சி, விதை சேகரிக்கம்‌ 
(பட்ட புவத்டுற்ர முன்பிரநந்த தட்பவெ 1 । நிலை, விதை சுந்ரம்‌ 
செய்யப்பட்ட முறை, சேமித்து வைக்கப்பட்ட விதம்‌ ஆகிய 
இத்தனைக்‌ காரணிகளைப்‌ பொருத்துத்தான்‌ விதை முளைத்தல்‌ 
அமையும்‌. கொடுக்கப்பட்ட மொத்த விதைகளில்‌ எத்தனை சத 
விம்‌ மூளக்ஈர்‌. என்பது மேற்சொன்ன அம்சரங்களால்‌ 
இர்ணயிக்கப்படுகின்றது. ப 


-ஒரு தாவரத்தை எடுத்துக்கொள்வோம்‌. அது, ஓரே சம்‌ 
யத்தில்‌ வெப்‌...த்தனாலும்‌, ஒளியிலும்‌, ஈரத்தினுலும்‌, உணவுச்‌ 
சத்துக்களினாலும்‌, ஒட்டுண்ணிகளினாலும்‌, பூஞ்சைகளினலும்‌. 
பபாிக்கப்படுகன்றது. மேற்சொன்னவைகள்‌ அவற்றின்‌ அளவில்‌ 
வேறு ட்டிருந்த போதிலும்‌ அவற்றினால்‌ உண்‌।டாகும்‌ விளைவுகளைத்‌ 
தாவரம்‌ தாங்கிக்கொள்கின்றது. இவ்வாறு சூழ்நிலையில்‌ உண்‌ 
டாகும்‌ வேறுபாடுகளைத்‌ தாங்கும்‌ தாவரத்தின்‌ தஇறனுக்கு ஓர்‌ 
அளவு அல்லது எல்லை உண்டு, மேலே கூறப்பட்ட காரணிகளில்‌ 
ஏதேனும்‌ ஒன்றின்‌ தீவிரம்‌ தாங்க ஒண்ணாககாக இருக்குமே 
- பானால்‌ தாவரத்தின்‌ வீரியம்‌ குன்றத்‌ தொடங்கும்‌, காரணிகள்‌ 


ச்‌ 
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எண்ணிக்கையில்‌ பல வகையால்‌, எந்தக்‌ காரணியால்‌ வீரியம்‌ 
குறைந்தது என்று தொடக்க காலத்தில்‌ அறிய இயலாது. 
ஒன்றன்‌ பின்‌ ஒன்றாகப்‌ பல பரிசோதனைகள்‌ நடத்திப்‌ பார்த்தால்‌ 
தான்‌, சரியான காரணத்தைக்‌ சண்டுபிடிக்கமுடியும்‌, இத்தகைய 
நிலையில்‌, தூாவரமொன்று இறந்துபோனதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன 
என்று எந்சத்‌ தாவாரவிபல்‌ வுல்லுநராலும்‌ ரரல்ல மூடியஈ 2 
முடியாது. ஒட்டுண்ணியால்‌ கொல்லப்பட்டது என்று அ கக்றன்‌ 
அவை உண்டாக்கும்‌ “ கரணைகள்‌ * அல்லது ₹* புடைப்‌ க்கள்‌ * (த81/8) 
போன்ற அறிகுறிகள்‌ காணப்பட வேண்டுமல்லவா 2 ஆனால்‌ 
எல்லா ஒட்டுண்ணிகளும்‌ புடைப்புக்களைத்‌ தோற்றுவிப்படல்லை. 
குவிரவும்‌ உயிரினங்களம்லாக பிற காரணிகளாலும்‌ இறப்பு 
நிகழக்கூடும்‌. அக்காரணிசள்‌ உண்டாக்க.ம்‌ அறிகுறிகள்‌ கண்ணுக்‌ 
குப்‌. புலப்படலாம்‌, அல்லதுபுலப்படாமல்‌ மறைந்துமிரக்கலாம்‌. 
ட... பல காரணிகள்‌ ஓரே சமயத்தில்‌ தாவர்த்தைப்‌ பாதிப்பதால்‌, 
தாவரத்தின்‌ ஓவ்வொரு செயலும்‌, பல காரணிகளால்‌ கட்டுப்‌ 
படுத்தப்படுகின்றது என்று தெரிகின்றது, டுதற்கு மிகவும்‌ எற்ற 
எடுத்துக்காட்டு ஒன்று உள்ளது. மண்ணில்‌ 1, 6 இவற்றின்‌ 
அளவு என்ன என்று சண்‌ பிக்கும்‌ பரிசா தூனயில்‌, குறிப்பிட்ட 
அளவு மணல்‌ கலக்கப்பட்டுத்‌ தொட்டியில்‌ இடப்படும்‌. அவ்வாறு 
தயாரிக்கப்பட்ட தொட்டிகளில்‌ பல ரை (196) நாற்றுகள்‌ வளர்க்‌ 
கப்படும்‌. டரண்டு வாரங்களுக்குப்‌ பின்‌ நாற்றுகள்‌. இரசாயன 
முறையில்‌ ஆராயப்படுகின்றன. ' அதாவது' நாற்றுகள்‌ எரிக்கப்‌ 
பட்டு, சாம்பலில்‌-எவ்வளவு 1, € இருக்கின்றன என்று கணக்கிடப்‌ 
பட்டது. சாம்பலில்‌ 1), 8 எவ்வளவு - "இருந்தே அதுதான்‌ 
மண்ணில்‌ அவை இருக்கும்‌ அளவு என்று முடிவு செய்யப்பட்டது. 
ஆனால்‌ இதை அடுத்துச்‌ செய்யப்பட்ட பரிசோதனைகள்‌, தாவரத்தி 
'னுள்‌ உப்புச்‌ சத்துக்கள்‌ உறிஞ்சப்படுவது மண்ணிலுள்ள உப்பின்‌ 
அளவை மடடும பொருத்ததன்று, வெப்பதிலை, பண்ணில்‌ ஈழம்‌, 
ஒளி, மண்ணின்‌ நயம்‌ - ஆகியவற்றையும்‌ பொருத்தது என்பதைத்‌ 
தெளிவுபடுத்தின. 

சூழ்நிலை மிகவும்‌ சிக்கலானது. அதன்‌ தன்மையை ஆராய்வது 
எளிதன்று, இவ்வரிய ஆராய்ச்சியின்‌ விளக்கத்தையே சூழ்நிலை 
பியல்‌ என்றோம்‌. * உயிர்‌ * ([176) என்றால்‌ என்ன என்ற கேள்விக்கு 
-அவ்வ்ளவு எளிதில்‌ விடையளிக்க முடியாது. காரணம்‌ சூழ்நிலை 
வைக்‌ காட்டிலும்‌ உயிர்‌ மிகவும்‌ சிக்கலானது. 


- ஆழ்டலையின்‌ பூலதரப்பட்ட நன்மைகள்‌ (2ஸஷலன்ட ௦4 81700- 
ன்‌ 
* வாழ்விடம்‌? (18181) என்பது வெப்ப நிலை போன்‌ ற சூழ்‌ 
த தக்கன்‌ பல்வேறு கரட்‌ ட்‌ ட இடம்‌ 
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என்று வரையறை செய்யலாம்‌, மணற்‌ குன்றுகளடங்கிய 
வாழிடங்கள்‌ ஒன்றுபோல்‌ இருந்தபோதிலும்‌, அவை ஒவ்வொன்‌ 
திலும்‌ நிலவும்‌ ஒளி, ஈரம்‌, வெப்ப நிலை ஆகியவற்றில்‌ வேற்றுமை 
இருந்‌3த தீரும்‌, 


தாவரங்களைப்‌ பாதிக்கும்‌ சூழ்நிலையின்‌ பல்வேறு அம்சங்களை 
அல்லது காரணிகளை அளந்தறிவதென்பது எளிய காரியமன்று- 
கருவிஃள்‌ காட்டுற ௮ வன்‌ வினையையும்‌ அதல்‌ விலால யும்‌ 
(08056 810 :0201) எவ்வளவு தூரம்‌ துல்லியமாக அளக்கும்‌ என்பது: 
சந்தேகத்‌ இற்குரியதொன்றாகும்‌ ட 


த்பவெப்ப ஆராய்ச்சிச்‌ சாலையில்‌ கருவிகள்‌ காட்டும்‌ சூழ்‌ 
இலையின்‌ பல்‌ வேறு அம்சங்களின்‌ அளவிற்கும்‌, தாவரத்தை 
அடுத்து, அதனைச்‌ சூழ்ந்துள்ள வளிமண்டலத்தில்‌ நிலவும்‌ அம்சற்‌ 
களி அளவிற்கும்‌. வேற்றுமை உண்டு, தாவரத்தைச்‌ சூழ்தீ 
துள்ள வளிமண்டலத்தில்‌ ஏற்படும்‌ தட்பவெப்ப வேற்றுமைகளே 
மூக்கியத்துவம்‌ வாய்ந்தவைகளாகும்‌ /; அவைகளே தாவழத்தைப்‌ 
பாதித்து விளைவுகள்‌ பல ஏற்படுத்துவனவாகும்‌. 


வேனிற்காலத்தில்‌ மரத்தின்‌ வளர்ச்சிக்கு வளிமண்டலத்தின்‌ 
வெப்பநீலை முக்கியமா, அல்லது மண்ணின்‌ வெப்பநிலை முக்கியமா 
என்று சேட்டால்‌, வளர்‌ இரவின்‌ வெப்பநிலை$ய எல்லாவற்றை 
யும்‌ விட முக்கியமானது என்று சொல்லலாம்‌. கருவி.பால்‌ கண்‌ 
ட.றிய படும்‌ வளி ॥ண்டலத்தின்‌ வெப்பநிலை வளர்திசுவின்‌ வெப்ப 
திலையிலிருந்து வே றுபட்டிருக்கும்‌, 


தாவரத்தின்‌ மற்றோர்‌ பகுஇயில்‌ சுரக்கும்‌ * ஹார்மோன்கள்‌ * 
(2௱௦ஈஈ:), * நுனி ஆக்குத்‌:இசுவின்‌ ? (ஹர1 ளர்‌) வளர்ச்சி 
யைக்‌ கட்டுப்படுத்துமேயானால்‌, நுனி ஆக்குத்‌ இசுவின்‌ மிவபபநிலை 
மட்டும்‌ அதன்‌ வளர்ச்சியைப்‌ பாதிக்கின்றது என்ற கூற்றிற்கு 
இடமே இல்லை. இவ்வாறு சூழ்நிலைக்கும்‌ தாவரங்களின்‌ பள்‌ வறு 
செயல்களுக்கும்‌ இடை.யே நிலவும்‌ உறவை, எளிஇஃ விளக்சு 
முடியாத அளவிற்குப்‌ பல சிக்கல்கள்‌ உள்ளன. சூழ்நிலையியலின்‌ 
௪. தவியினால்‌ இன்னென்ன பிரச்சனைகள்‌ உள்ளன என்பதையாவது 
சாம்‌ அறிய முடிகின்றது / 


சூற்$ிலையின்‌ மாறிக்கொண்டே இருக்கும்‌ தன்மை ((0ரக௱1௦ ௪84072 
. ரோரர௦றற 0) : , 


இயற்கை மாறிக்கொண்டே இருக்கம்‌ தன்மையது. எல்லா. 
டங்களிலும்‌ ற்நிலையின்‌ காரணிகள்‌ ஒரே அளவாகவும்‌, சம. 
அம்‌ சூழ ஓ 
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மாகவும்‌ இருப்பதில்லை. அவ்வாறு அமைவது அரிது. ஒரு வாழ்‌ 
விடத்தின்‌ பல்வேறு காரணிகளின்‌ இவிரம்‌ மணிக்கு மணி, நாளுக்கு 
நாள்‌, பருவத்திற்குப்‌ பருவம்‌ மாறிக்கொண்டே இருக்கின்றன. 
காரணிகளின்‌ மாறுகின்ற வேகம்‌, தீவிரம்‌ நீடிக்கின்ற கால அளவு, 
காரணிகளின்‌ மிதமிஞ்சிய அளவு - ஆகியவை சூழ்நிலையின்‌ மிக 
முக்கெயெ நீலைகளாகும்‌, 


தஈற்றகளும்‌ சிறு செடிசளும்‌ சூழ்றிலையில்‌ எற்படும்‌ மாற்றங்‌ 
.. கனவினால்‌ மகையாகப்‌ பாதிக்கப்படுகன்றன. இதனால்‌ ஒரே பருவத்‌ 
தில்‌ முதிர்ந்த விலதகளாக இருந்தபோதிலும்‌ அவை புளைக்சஈம்‌ 
போது ஒன்றாக முளைக்காமல்‌. விட்டுவிட்டு முளைக்கின்றன. பல 
காலமாகத்‌ தொடர்ந்து வாழ்கின்ற தாவரங்களின்‌ தொகையை 
ஆராய்ந்தோயானால்‌ அவற்றில்‌ சில வயதுப்‌ பிரிவுகளையே காண 
முடியும்‌, அளவிற்கு அதிகமான, மிதமிஞ்சிய தட்பவெப்ப 
நிலையே இதற்‌ க்‌ காரணமாம்‌. 


காரணிகளின்‌ தீவிரம்‌ மிகத்‌ துரிதமாக மாறிக்கொண்டே 
போவதால்‌ அவை புரோட்டோப்பிளாசத்தில்‌ ஏற்படும்‌ துலங்கலை 
உடனடியாகக்‌ காண முடியாது அதற்குச்‌ சிறிது நேரம்‌ பிடிக்கும்‌. 
எனவே தாவரத்தின்‌ செயல்முறையை அல்லது நடத்தையை 
நிர்ணயிக்கும்போது, அதற்கு முன்னால்‌ இருந்த நிலையையும்‌ ஆராய 
வேண்டும்‌. எடுத்துக்காட்டாகச்‌ செடியின்‌ தண்டு, கனி ஆகிய 
வற்றின்‌ வளர்ச்சி வீரியம்‌, செடியின்‌ முன்‌ வருடக்‌ குஸீர்‌ 
காலத்தின்‌ செயல்‌ முறையைப்‌ பொருத்திருக்கும்‌. அதேபோல 
அனுகூலமான பருவத்தில்‌ தோன்றிய இலைகளாக இருந்தபோதி 
லும்‌, அவைகளுக்கு நீரைக்‌ கொண்டு வரும்‌ சாற்றுக்‌ குழாய்கள்‌ 
முன்வருட, வறண்ட பருவத்தைச்‌ சேர்ந்தவையாதலால்‌, இலைகள்‌ 
குறுயெவைகளாக, ஏறியவைகளாக இருக்கும்‌. வறண்ட பருவத்‌ 
இல்‌ உண்டாகிய சாற்றுக்‌ குழாய்கள்‌ சிறியவைகளாகவும்‌, திற: 
னற்றவைகளாகவும்‌ இருப்பதில்‌ வியப்பேதுமில்லை. அவற்றைச்‌ 
சார்ந்துள்ள இலைகள்‌ அளவில்‌ பெரியவைகளாக இருக்கமுடியுமா 2 
முடியாது. ( 


செனீடெஸ்மஸ்‌ குவாட்ரிகயூடா (5020 6068003 008071௦800) 
என்ற ஆல்கா ? (0௦80100108) மிகையாகக்‌ கிடைக்கும்போது 
அதைச்‌ சேமித்து வைத்துக்கொள்வதால்‌, £-கடைக்காமல்போகும்‌ 
சமயத்தில்‌ சேமித்து வைத்த ?-யை உபயோடத்துக்கொள்கன்‌ 
ஐது. விதையில்‌ சேமிக்கப்பட்டிருக்கும்‌, 110-என்ற மூலகம்‌ மிகக்‌ 
குறைந்த அளவில்‌ இருந்தாலும்‌, அதிலிருந்து முளைத்தெழும்‌ 
செடியின்‌ வாழ்க்கைக்கு அது போதுமானதாகும்‌. காரணிகளின்‌ 


இவிர.த்தில்‌, மிகக்‌ குறைந்த காலத்திற்கள்‌ உண்டாகும்‌ ஏற்றதீ 
தாழ்வுகளினால்‌, தாமதித்த விளைவாள்‌ ஏற்படுகின்றன; 
இல்‌வேற்றத்தாழ்வுகளில்‌ சில அடு த்தடுத்தும்‌, ஒழுங்கான கால 
இடை வெளிகளில்‌ ஏற்படக்‌ கூடியதாகவும்‌ இருக்கும்‌. மற்றவை 
களின்‌, கால இடை வெளிகளில்‌ வவன்பாடு கள்‌ காணப்படும்‌. 


சூழ்நிலை வேறுபாடுகளில்‌ இன்னோர்‌ வகை, ஒரே இசையில்‌ பலி 
ஆண்டுகள்‌, தொடர்ந்து ஏற்படும்‌ மாறுபாடுகளாதம்‌. புறம்‌ 
போக்கு நிலம்‌, கால ஓட்டத்தில்‌ காடாக மாறுவதை இதற்கு 
எடுத்துக்காட்டாகச்‌ சொல்லலாம்‌. காடு தோன்றியதன்‌ சார்‌ 
“ணத்தால்‌ வெப்பமான தட்பவெப்பநிலை மாறி, குளிர்ச்சியான 
நிழலான, சூழ்நிலை உண்டாகிறது காட்டின்‌ வளர்ச்சி அதன்‌ 
அச்ச நீலையை அடையும்வரை இந்தப்‌ படிப்படியான மாற்றம்‌ 
' தட்ந்தகொண்டே இருக்கம்‌. 


திரும்பத்‌ இரும்ப நிகழும்‌, படிப்படியாகப்‌ பரிணாம முறையில்‌ 
மாறுசல்‌ அடையும்‌, சூழ்ரிலையின்‌ வேறுபாூகளைப்‌ பற்றிப்‌ 
படித்தோம்‌. ஒரு நாற்றைச்‌ சுற்றியுள்ள சூழ்நிலை, வளர்ந்து 
கொண்டேபோமம்‌ செடியின்‌ சூம்நிலையிலிருந்து முற்றிலும்‌ மாறி 
பட்ட தாகும்‌. செடி. வளர வளர வளிமண்டலத்தின்‌ பல்வேறு 
பா திகளனால்‌ பாதிக்கப்படுசின்றது ஆகவே செடி மரமா 
வளரும்பொது அதன்‌ வாழ்வடத்தில்‌ பல மாறுபாடுகளைத்‌ 
தோற்றுவிக்கின்றது. 


தாவரங்களின்‌ தேவைகளில்‌ காணப்படும்‌ வேறுபாடுகள்‌ (கர2ர109 
௦14 நவா ர60யகோ 2௩16) : 


தாவரத்தின்‌ ஆரோக்கியமான வளமான வாழ்க்கைக்குத்‌ 
தேவையான அம்சங்களின்‌ தீவிரம்‌, அதன்‌ வாழ்க்கை வட்டத்தின்‌ 
ஒவஷ்ட௨ொரு நீலையிலும்‌ மாறிக்கொண்டே பேகின்றது என்பது.றிட முப்‌ 
பல எடுத்துக்காட்டுகள்‌ உள்ளன. 


கோதுமையின்‌ முளைக்‌ குருத்துறையின்‌ (௦௦16001116) நீளம்‌ 
9 முதல்‌ 4 மி, மீட்டர்கள்‌ இருக்கும்‌ வரை அதனால்‌ வறட்சியைத்‌ 
காங்க முடியும்‌, வளர்ச்சியின்‌ இந்நிலைக்குப்‌ பிறகு வறட்சியை: 
உணரும்‌ திழன்‌ அ௮திகரித்தக்கொண்டே போன்றது எனலாம்‌; 
விதை முளைப்பதற்குத்‌. தேவையான வெப்பநீ லையைவிடச்‌ ப 
-குஒறந்த வெப்ப நீலை “விதையுறக்கத்தை? க்‌ கலைப்பதற்கு... 
' போதுமானதாகும்‌. விதை முளைப்பதற்குத்‌ தேவையான வெப்ப்‌ 
நிலையை விடத்‌ தாவரப்‌ பகுதிகளின்‌ வளர்ச்சிக்கு அதிக வெப்பம்‌ 
தேவைப்படுகின்றது. இதைவிடப்‌ பூப்பதற்கும்‌, காய்ப்ப்தற்கும்‌ 
இன்னும்‌ அதிகமான. வெப்பம்‌ தேவைப்படுகின்றது. ஓராண்டு. 
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வளர்ச்சிப்‌ பருவத்‌ த்தில்‌ டுலிப்பாவின்‌ (1102) குமிழ்த்‌ தண்டின்‌ 
(0ய0) வெப்பநிலை 9 முதல்‌ 84.செ. வரை மாறுதல்‌ அடைகின்றது, 
இவ்வாறு ஆண்டு முழுவதும்‌ தாவரப்‌ பகுதிகளின்‌ வெப்ப- டலை. 
மாறிக்கொண்டே இருக்கின்றது. . ஓரு நாளில்‌, பல்வேறு உறுப்‌ 
புக்கள்‌ மட்டுமல்ல, அவற்றின்‌ பல்வேறு தசுக்களுக்கத்‌ தேவை 
யான வெப்ப நிலை வெவ்வேறாக இருக்கும்‌! பனியினால்‌ ஒரு பூவின்‌ 
சூலகம்‌ பாழடைந்துவிடினும்‌, பூவின்‌ இதர பகுதிகள்‌ சேதமடை 
யாமல்‌ இருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. அதேபோல்‌ இளைய சாற்றுக்‌. 
குழாய்கள்‌ சேதமடைந்த பின்‌, * கேம்பியம்‌ ” (சே௱ம்‌்மா) பிழைக்‌ 
இருக்கலாம்‌. ட 


சரிசெய்துகொள்ள அலது ழ்திததுத கொள்ளத்‌ தேவை 
யான நேரம்‌ தரப்படும்போது, சூழ்நிலையின்‌ எத்தகைய வேறு 
பாட்டையும்‌ அனுசரித்துக்‌ சகாள்ளும்‌ திறம்‌ தாவரங்‌ஈளுக்கு 
உண்டு. கால அளவு மட்டுமல்லாது சூழ்நிலையின்‌ வேறுபாடு 
படிப்படியாகத்‌ தோன்றுவதும்‌ முக்கியமானதாகும்‌. திடீரென்று 
தோன்றும்‌ எந்த வேறுபாடும்‌ தாவரத்தை மிகவும பாதிக்கும்‌. 
காரணிகளின்‌ இடைக்கிரியை (18010 1012740110) : ள்‌ 

- ஒரு காரணி. மற்றோர்‌ காரணியின்‌ குறைபாட்டை ஈடு செய்‌ 
ன்றது, என்பது சூழ்நீலையில்‌. சர்வ சாதாரணமாகும்‌. குறை 
வான.மழையால்‌ ஏற்படும்‌ விளைவை, உயர்ந்த நீர்மட்டம்‌ அல்லது 
அடர்ந்த பனி, அல்லது தாழ்ந்த. வெப்பதிலை ஈடுசெய்துவிடும்‌. . 
மண்ணிலுள்ள தாதுஉப்புக்கள்‌ ஒன்றையொன்று ஈடுசெய்கின்றன. 
ரெட்கிளாவர்‌ என்ற தாவரத்தின்‌ மலர்கள்‌ பம்புள்‌ வண்டுகளினால்‌ 
தான்‌ மகரந்தச்‌ சேர்க்கை அடைய முடியும்‌. ஆனால்‌ வறண்ட 
காலத்தில்‌ இத்தாவரம்‌ சிறிய பூக்களைத்‌ தோற்றுவிப்பதால்‌ 
எந்தச்‌ சிறிய வண்டும்‌ இவற்றை மகரந்தச்‌: சேர்க்கை செய்ய 
- மூடியும்‌. மண்ணின்‌ வறட்சியால்‌ ஏற்படும்‌ விளைவு இவ்வாறு ஈடு 
செய்யப்படுகன்றது! சூழ்நிலையின்‌ வேறுபாடுகளைத்‌ தாவரங்கள்‌ 
எளிதாகச்‌ சமாளிப்பதற்குக்‌ காரணம்‌ குறைவான அளவிலுள்ள 
காரணியின்‌ விளைவை, மத்ஜோர்‌ காரணி ஈடு செக்க தாளும்‌. 


ச காரணிகள்‌ தனித்தனியாகக்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ விளைவும்‌, அவை: 
ஒன்றாகச்‌. சேர்ந்து ஏற்படுத்தும்‌ விளைவும்‌ ஒரே மாதிரியாக இருப்ப. 
இல்லை. 01௧ 2405 (800100 1110௧(6) உரத்தையும்‌, 534 (001891ம0. 
உயிரர415).. உரத்தையும்‌. தனித்தனியாக. . இட்டு, .பயிர்செய்தால்‌: 
மக்சூல்‌ 10 சதவிகிதம்‌ அதிஃரிக்கன்‌றது.. என்றால்‌, இரண்டு உரத்தை 
யம்‌ கலந்து இடிம்‌ே போது மகசூல்‌ 20. சத. விகிதமாக உயர்வதற்குப்‌: 
பஇல்‌ 100 சத விகிதமாக உயர்ந்தது !' 


228 தாவரச்‌ சுயசூழ்‌ நிலையியல்‌ 


சூழ்நிலையின்‌ காரணிகள்‌ ஒன்றுடன்‌ ஓன்று தொடர்புகொண் 
டிருப்பதாலும்‌, தொடர்ந்து மாறிக்கொண்டே இருப்பதாலும்‌; 
விளைவுகளைத்‌ தாமதமாகப்‌ பிரதிபலிப்பதாலும்‌, எந்த காரணியை 
மாற்றினாலும்‌, எதிர்பாராத, முன்கூட்டியே சொல்லமுடியாத 
விளைவுகள்‌ உண்டாகும்‌. உதாரணமாக காடுகளில்‌ எருவிட்டால்‌ 
மரங்‌ னின்‌ இளைளும்‌, இலைசளும்‌ மிகச்‌ செறிவாக வளர்ந்து 
நிழலையும்‌, குளிர்ச்சியையும்‌ அதிகரிக்கும்‌. இதனால்‌ தொற்றுத்‌ 
தாவரங்களின்‌ வாழ்க்கையில்‌ எதிர்பாராத விளைவுகள்‌ ஏற்படும்‌. 


பிரிக்க இயலாத, ஒன்றுடன்‌ ஒன்று நெருங்கிய தொடர்புடைம்‌ 
காரணிகளில்‌ பல இக்கல்கள்‌ உண்டாகின்றன. சூரியனின்‌ 
வெப்பக்கதிர்வீசலுக்குத்‌ தக்கவாறு வெப்பம்‌, ஒளி, ஈரம்‌ ஆகியவதி 
றின்‌ இடையே நிலவும்‌ தொடர்பு மாறுபடுகின்றது. அதேபோல 
ற11-.வின்‌ மாற்றத்திற்குத்‌ தக்கவாறு மண்ணின்‌ சிறப்பியல்புகள்‌ 
மாறுகின்றன. . மேற்சொன்ன எடுத்துக்காட்டுகளில்‌ கார 
யொன்றின்‌ தனிப்பட்ட விளைவை எடுத்துக்காட்டவல்ல பரிசோ 
தனையை அமைத்தல்‌ முடியாததொன்றாகும்‌. 


பெளதீகத்‌ துறை, வேதியல்‌ துறை - இவற்றில்பரி சோதனைகள்‌ 
நிகழ்த்துவது எளிது. ஆனால்‌ சூழ்நீலையியலில்‌ பரிசோதனைகளை 
நிகழ்த்துவது மிகவும்‌ கடினம்‌. இதற்குக்‌ காரணம்‌ தாவரத்தை!" 
பல்வேறு நிலைகளுக்கு ஆட்படுத்தும்‌ போது, அதில்‌ ஏற்படும்‌ மாற்‌ 
றங்களேயாகும்‌. உதாரணமாக ஏளிச்சேர்க்கைப்‌ பரிசோ தனைக்‌ 
காக ஒரு செடி பிரகாசமான ஒளியிலும்‌, மற்றொன்று நிழலிலும்‌ 
வளர்க்கப்படுகன்றன. இப்பரிசோதனையில்‌ ஆரம்பத்தில்‌, ஒளி 
யைத்‌ தவிர, பிற காரணிகள்‌ ஒன்றுக்கொன்று அளவிலும்‌, இவிர.த்‌ 
இலும்‌ சமமாக உள்ளன, றிது காலத்திற்குப்‌ பிறகு ஒளியில்‌ 
வைக்கப்பட்டசெடியின்‌ வெளி அமைப்பும்‌, வாழ்வியலும்‌, நிழலில்‌ 
வளர்ந்த செடியின்‌ வெளிஅமைப்பு, வாழ்வியல்‌ ஆயவற்றிலிருற்கி 
மாறுபட்டுவிடுவதால்‌, ஓஒளிச்சேர்க்கையைப்‌ பொருத்தமட்டில்‌ 
இவ்விரு தாவரங்களை ஒப்பிடுவது பிழையானதாகும்‌. உண்மையில்‌ 
ஒப்பிடப்படுவது எதுவென்றால்‌, தடித்த, பிரகாசமான ஒளியில்‌ 
வைக்கப்பட்ட இலைகளின்‌ ஏஒளிச்சேர்க்கையின்‌ வேகமும்‌, நிழலில்‌ 
வைக்கப்பட்ட, மெலிந்த இலைகளின்‌ ஒளிச்சேர்க்கையின்‌ வேகமும்‌ 
ஆகும்‌. இந்த சிக்கலைத்‌ தவிர்க்க ஒரே மாதிரியான சூழ்நிலையில்‌ 
வாழும்‌ செடிகளைத்‌ திடீரென்று பரிசோதனை செய்யப்படும்‌ சூழ்‌ 
நிலைக்கு மாற்றுவதனால்‌ ஏற்படும்‌ விளைவுகள்‌ சரியானவைகளா&; 
உண்மைநிலையை உணர்த்துவனவாக இருப்பதில்லை. இடர்‌: 
மாற்றம்‌ புரோட்டோப்பிளாச.த்தை பாஇக்குமல்லவா ? ட. 
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மேற்சொன்னவற்றிலிருத்து அறியப்படுவது யாது 2 சூழ்நிலை 
பின்‌ காரணிகள்‌ பிரிக்கமுடியாதவை, ஒன்றுடன்‌ ஒன்று நெருங்கெ: 
தொடர்பு கொண்டவை. உயிரினங்களின்‌ செயல்கள்‌ பீரிக்கமுடி: : 
யாதவை, ஒன்றையொன்று சார்ந்தவை. சிக்கலான இவை இரண்‌ 
டும்‌ பிரிக்க இயலா சுவை. மற்றுமோர்‌ செய்தி இங்குக்‌ குறிப்பிடத்‌ 
தக்கது. சூழ்நிலையில்‌ ஏற்படும்‌ தட்டுப்பாடுகளையும்‌, குறைபாடு 
களையும்‌ சிறிதுகாலம்‌ வரைதான்‌ தாவரங்கள்‌ சரிசெய்து கொள்ள 
முடியும்‌ அல்லது சமாளிக்கமுடியும்‌, தட்டுப்பாடு நெடுங்காலம்‌ 
நீடிக்கமானால்‌ தாவரம்‌ வெகுவாகப்‌ பாதிக்கப்படும்‌. சதைப்பற்‌ 
றுள்ள தாவரங்கள்‌, மண்‌ வ றட்சியால்‌ ஏர்படும்‌ வளைவுகள்‌ 
வெளியே தெரியாத வண்ணம்‌ சரிசெய்து கொள்வது மேற்சொன்ன 
பண்பினால்தான்‌. 


ஒரு சுறிப்பிட்ட வாழ்விடத்திலுள்ள சூழ்நிலையின்‌ காரணி 
களும்‌, உயிரினங்களும்‌ ஒன்றோடொன்று நெருங்கிய தொடர்புடை ' 
யவையாதலால்‌, சூழ்நிலையையும்‌, உயிர்களையும்‌ ஓர்‌ இயைந்து, ' 
ஒழுங்கான அமைப்பாகக்‌ ௧௬ துவதே சரியானதாகும்‌. 


மமிதறரன (சரககமான) க1ரணிகளும்‌ கட்டுப்படுத்தும்‌ காரணிகளும்‌ 
(001108 810 11 ரத 780109) : | 


ஓவ்வொரு காரணியும்‌ மாறுதல்‌ அடையும்‌ போது பிறகாரணி . 
களின்‌ மிதமான நீலையும்‌ மாறிக்கொண்டே போவதாலும்‌, உயி 
ரின்‌ ஒவ்வொரு செயலுக்கும்‌ ஒவ்வொரு மிதமானநீலை இருப்பதா 
லும்‌, “(முக்கிய மூன்று நிலைகள்‌” (08101081 001௩15) என்ற கோட்பாட்‌ 
டினால்‌ குழப்பமும்‌, சிக்கலும்‌ ஏற்படுகின்றன. தாவரத்தின்‌ ஒவ்‌ 
வொரு எதிர்‌ வீனைக்கும்‌ ஒரு தோராயமான, மிதநிலை உண்டு 
என்று சொல்வதே பொருத்தமானதாகும்‌. வறண்ட புல்வெளியில்‌ . 
முடிவடையும்‌ காட்டுப்பிரதேசத்தில்‌, நீர்‌ மிகுதியாகக்‌ கடைக்கும்‌ 
இடங்களில்தான்‌ மரங்கள்‌ அடர்ந்து காணப்படும்‌. இங்குத்‌' 
 தண்ணர்க்‌ தட்டுப்பாடே. மரங்களின்‌ வளர்ச்சியைக்‌ *கட்டுப்படுத்‌ 
தும்‌ காரணியாகும்‌” (140/(1ஜ 78௦02). இவ்வாறு : தாவரங்கள்‌ 
வளர்த்இருக்கும்‌ வாழ்விடங்களின்‌ விளிம்புகளை ஆராய்வதன்‌ 
மூலம்‌, காரணிகளில்‌ எது தாவரங்களின்‌ வளர்ச்சியைக்‌ கட்டுப்‌ 
படுத்துன்றது: என்று அறிந்து கொள்ளலாம்‌. மேற்சொன்ன 
எடுத்துக்காட்டில்‌, வெப்பநிலையைக்‌ குறைப்பதாலோ அல்ல துசிறு 
செடிகளுடன்‌ போட்டி இடும்‌ புல்‌, பூண்டுகளைக்‌ களைவதாலோ, 
கட்டுப்படுத்தும்‌ காரணியை மாற்றலாம்‌. ஆகவே கட்டுப்படுத்தும்‌ . 
காரணி என்பது சூழ்நிலையில்‌ தாவரத்திற்கு உடனடியாகத்‌ 
தேவைப்படும்‌ காரணியாகும்‌, கட்டுப்படுத்தும்‌ காரணியை நீக்கு 
வது எளிது. மரங்களுக்கு. நீர்‌ பாய்ச்சுவதன்‌ மூலம்‌ தண்ணீர்‌ தட்டுப்‌ 


940 தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 


பாட்டைத்‌ தவிர்க்கலாம்‌; புல்‌, பூண்டுகளைக்‌ களைவதன்‌ மூலம்‌ 
தாவரங்களுக்கு இடையே உண்டாகும்‌ போட்டியைத்‌ தவிர்க்க 
லாம்‌. 


,  *மீக இன்றியமையாத உப்புச்சத்துக்களில்‌ எச்‌ சத்து மிகக்‌ 
குறைவான அளவில்‌ உள்ளதோ அதுவே பயிரின்‌ அளவை நிர்ண. 
யிக்கின்றது” என்ற -லீபிக்‌* (11) விதி, சூழ்நிலைத்தொடர்பு 
களுக்கு அவ்வளவு சரியாகப்‌ பொருந்தாது என்று சொல்லலாம்‌. 
சிலவேளைகளில்‌ காரணியின்‌ ஈடுசெய்யும்‌ தன்மையினால்‌ கட்டுப்‌ 
படுத்தும்‌ காரணீயின்‌ விளைவு குறைக்கப்படலாம்‌. ஆனால்‌ மற்‌ 
றோர்‌ சூழ்நிலையில்‌, மற்றோர்‌ சமயத்தில்‌ ஈடுசெய்யாத காரணத்‌. 
தால்‌ தீவிரமான விளைவுகள்‌ ஏற்படலாம்‌. தவிர சாதகமான சூம்‌ 
நிலையில்‌ எல்லாக்‌ காரணிகளின்‌ தீவிரமும்‌ அனுகூலமான அளவி 
லேயே இருக்கும்‌, கட்டுப்படுத்தும்‌, அல்லது பாதிக்கும்‌ காரணி 
யச்‌ சர்திருத்துவதன்‌ பலம்‌ தாவரத்தின்‌ வளர்ச்சியைச்‌. சீர்‌ 
திருத்தலாம்‌. 


குறைந்த அளவிலுள்ள .: த்‌ 7வசயமான உப்புச்சத்து 
மட்டும்தான்‌ முக்கியத்துவம்‌ வாய்ந்தது என்று சொல்லமுடியாது. 
அளவில்‌ அதிகமாகத்‌ தேவைப்படும்‌ உப்புச்‌ சத்துக்களும்‌, சூழ்நிலை 
யின்‌ இதர நிலைகளும்‌ முக்கியமானவைகளே. தாவரத்தின்‌ 
தட 0 சூழ்நிலையின்‌ எல்லா காரணிகளையும்‌ பொறுத்ததாகும்‌. 


... எனவே .லீபிக்கன்‌ விதியைக்‌ &ழ்க்கண்டவாறு மாற்றி 
எழுதலாம்‌. ... பக்த ப ப 

” தாவரத்தின்‌ வாழ்க்கையில்‌, ஒரு குறிப்பிட்ட நிலையில்‌, தாங்க 
மூடியாத அளவிற்கு எந்தக்‌ காரணியின்‌ இவிரம்‌ மிகுகின்றதோ 
அல்லது குறைகின்றதோ அந்தக்‌ காரணியைச்‌ சர்திருத்துவதன்‌ 
மூலம்‌ தாவரத்‌; தின்‌ செயல்முறையை மாற்றலாம்‌,” 


%0, தாவரத்தின்‌ அடூத்தடுத்துத்‌ தொடர்வளர்ச்சி 


(01% 8௦௦0068810) 


தாவர சமுதாயத்திற்கும்‌ (01804 ௦௦0103), தனிப்பட்ட ஓர்‌ 
உயிரினத்தைப்‌ போல்‌ வளர்ச்சியின்‌ வரலாறு (900௨ 
19100) ஒன்று உண்டு. தாவரத்‌ தொகுஇகளில்‌ சல சூழ்நிலைக்கு 
உகந்தவைகளாக இருக்கும்‌. எனவே, அவை மாறுபாடு எதுவு 
மின்றி நெடுங்காலம்‌ வாழ்ந்திருக்கும்‌. சூழ்நிலைக்கு ஒவ்வாத மாறு 
பாடுகளை உடைய தாவரத்‌ தொகுதிகள்‌ றிது சிறிதாக நீக்கப்‌ 
பட்டு, புதிய தாவர சமூகங்கள்‌ அவற்றின்‌ இடத்தை ஆக்ரமிக்‌ 
இன்றன. "அடுத்தடுத்து ஏற்படும்‌ இத்தகைய மாற்றங்கள்‌ தாவர 
சமுதாயம்‌ ஒரு *சமநிலையை? (யம) அடையும்‌ வரை 
தொடர்ந்து தடைபெற்றுக்‌ கொண்டே இருக்கும்‌. தாவர சமுதா 
யத்தின்‌ தோற்றத்திலிருந்து முதிரீச்சிப்‌ பருவம்‌ வரை ஏற்படும்‌ 
சீரான வளர்முறைக்குத்‌ (4676100000 நா00638) “தாவரத்தின்‌ அடுத்‌ 
தடுத்துத்‌ தொடர்வளர்ச்சி' (0180 8000688100) என்று பெயர்‌. 


முதன்‌ முதலில்‌ தாவரங்களே இல்லாத இறந்த வெளியில்‌ 
குாாவரங்கள்‌ மெதுவாக மூளைக்கத்‌ தொடங்குகின்றன. தாவர 
சமுதாயமே இல்லாத பூமி எவ்வாறு ஏற்படும்‌? கடல்‌ குழையும்‌ 
போது புதிய பூமி வெளிப்படலாம்‌ ; ஆற்றின்‌ இசை மாறினாலும்‌, 
நிலச்‌ சரிவினாலும்‌, புதிய பூமி தோன்றலாம்‌. புதிய பூமியை முதன்‌ 
முதலில்‌ ஆக்ரமிக்கும்‌ தாவரங்கள்‌ எண்ணிக்கையீம்‌ குறைவாக 
இருக்கும்‌. அவை அழிந்த உடன்‌ புதிய தாவர இவங்கள்‌ முளைக்க 
ஆரம்பிக்கின்றன. . இவ்வாறு தஇரும்பத்‌ திரும்ப நடைபெற்று, 
கடையில்‌ நிலையான சூழ்நிலையுடன்‌ இயைந்த, தாவர சமுதாயம்‌ 
கண்டாடன்றது. .. தாவர சமூகத்தின்‌ இத்தகைய வளர்ச்சிக்குச்‌. 
“சுயமாகத்‌ தோன்றும்‌ தாவரத்தின்‌ அடுத்தடுத்துத்‌ தொடர்‌ 
வளர்ச்சி? அல்லது * ஆட்டோ ஜெனிக்‌, சக்ஸஷன்‌ ” (80(0201௦ 
8100645101) என்று பெயர்‌. 
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குட்ப வெப்ப நிலை, ஏரிகளில்‌ மண்‌ சேர்ந்து கொண்டே வருதல்‌, 
நில நீரில்‌ உப்புக்களின்‌ அடர்த்தி மிகுதல்‌, மண்ணின்‌ ஊட்டசி 
சத்துக்கள்‌ வடிந்து விடுதல்‌ முதலிய புறக்‌ காரணிகளினால்‌ ஒரு 
வாழிட.த்தில்‌ வேறுபாடுகள்‌ ஏற்படலாம்‌. மாறுபட்ட சூழ்‌ 
நிலையைத்‌ தாங்க முடியாத தாவரங்கள்‌ இறந்து விடுகின்றன. 
சூழ்நிலைக்கு ஏற்ற தாவரர்கள்‌ முளைத்தெழுன்றன. வாழ்‌ 
விடத்இன்‌ சூழ்நிலையில்‌ ஏற்பட்ட வேறுபாடுகள்‌ தாவரங்களினால்‌ 
தோல்‌ நியவை அல்ல, இத்தகைய தாவரத்தின்‌ அடுத்தடுத்துத்‌ 
தொட /* வளர்ச்சியில்‌ முன்‌ முதலில்‌ தோன்றிய தாவரங்கள்‌ சூழ்‌ 
நிலையின்‌ வேறுபாட்டால்‌ நீக்கப்படுகன்றன. அவற்றின்‌ இட.த்தைச்‌ 
சூழ்நிலைக்குத்‌ தக்கவாறு அமைந்துள்ள தாவரங்கள்‌ எடுத்துக்‌ 
கொள்கின்றன. இவ்வர்று தர்வர சமுதாயத்தில்‌ கொண்டுவரப்‌ 
- படும்‌ மாற்றத்திற்குப்‌ * புறக்‌ காரணிகளினால்‌ தோற்றுவிக்கப்படும்‌ 
தாவரத்தின்‌ அடுத்தடுத்துத்‌ தொடர்‌ வளர்ச்சி? அல்லது..* ஆலோ 
்‌டஜனிக்‌ சக்ஸஷன்‌” (81102:11௦ 8000688100) என்று பெயர்‌. .. 
.... திதந்த, தாவரங்கள்‌ . இல்லாத, பாறைப்‌ பிரதேசங்களில்‌ 
விதைகளிலிருந்தும்‌, : ஸ்போர்களிலிருத்தும்‌ தாவரங்கள்‌ மூளைக்‌ 
கின்றன. விதைகளும்‌, ஸ்போர்களும்‌ காற்றினால்‌ பரவுகின்றன 
என்பது தெரிந்ததே. சத்துப்‌ பொருள்களும்‌, நீரும்‌ குறைந்த இப்‌ 
பிரதேசத்தில்‌ இத்தாவரங்கள்‌ வாமும்‌ தனித்தன்மை படைத்‌ 
தவை. இத்‌ தாவரங்கள்‌ இங்குமங்குமாகப்‌ பரவிக்‌ காணப்படு 
இன்றன. இத்தகைய தாவர சமுதாயத்தைத்‌ “திறந்த சமூதாயம்‌" 
(றெ ௦௦0யாம்ர) என்று அழைப்பர்‌. சிறிது காலச்‌ திற்குள்‌ புதிய 
தாவரங்கள்‌ தோன்றுவதாலும்‌, பழைய தாவரங்களின்‌ விதைகள்‌ 
முளைப்பதாலும்‌, எல்லா இடங்களும்‌ நிரப்பப்பட்டுவிடும்‌. தர்வ 
ரங்கள்‌ அடர்ந்து வளர்ந்துள்ள இவ்வமைப்பை ₹*மூடிய சமுதாயம்‌” 
(010580 ௦) என்பர்‌. 


ப மூடிய சமுதாயத்தில்‌, வாழிடத்தின்‌ சூழ்நிலை மாற ஆரம்பிக்‌ 
இன்றது. இறந்த தாவரங்கள்‌ மண்ணில்‌ விழுத்து, அழுகி, மட்கு 
வதால்‌, மண்ணின்‌ பெளதீக, இரசாயனத்‌ தன்மைகளில்‌ மாற்‌ 
றங்கள்‌ ஏற்படுகின்றன. மண்ணின்‌ நீர்‌ தேக்கும்‌ திறன்‌ அதிகரிக்‌ 
இன்றது. வளமான மண்ணில்‌ புதிய தாவரங்கள்‌ எளிதில்‌ நிலை 
நாம்டமடைகின்றன. று செடிகள்‌ அழிந்து குறுஞ்‌ செடிகள்‌ 
தோன்றுகின்றன. குறுஞ்செடிகள்‌ இறந்து, பெரிய மரங்களைக்‌ 
கொண்ட, சிக்கலான, செழித்த காடு உண்டாகின்றது. இத்நிலை 
யில்‌ தாவர சமுதாயத்திற்கும்‌, அதன்‌ சூழ்நிலைக்‌ காரணிகளான 
"தட்ப வெப்பந்லை, மண்ணின்‌ தன்மை, ஆகியவற்றிற்கும்‌ இடையே 
சமநிலை ஏற்படுகின்‌ றது. மேற்சொன்ன முறையில்‌ தாவர கழு 
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... தாவர சமுதாயத்தின்‌ அடுத்தடுத்துத்‌ தொடர்வளர்ச்சியைச்‌ 
6? (6616) என்று சொல்வார்கள்‌. 


ஏரி அல்லது குளம்‌, போன்ற நீர்‌ நிலைகளில்‌ வேலம்பாசி 
(ம0/01118) போன்ற நீரில்‌ மூழ்கிய தாவரங்களும்‌, .தாமரை,. அல்லி 
போன்ற மிதக்கும்‌ தாவரங்‌ கஞும்‌ ஏராளமாகக்‌ காணப்படும்‌. கால 
ஓட்டத்தில்‌ மண்ணும்‌, 'இறந்த தாவரப்‌ பகுதிகளும்‌ சேர்வதால்‌ 
நீர்‌ நிலைகளின்‌ ஆழம்‌ குறைந்து கொண்டே வரும்‌. அச்சமயத்தில்‌ 
சதுப்பு நிலத்‌ தாவரங்களான தைஃபா (றக), ஸ்ிர்புஸ்‌ (801205) 
போன்ற நாணலினங்கள்‌ (78648) முளைக்க ஆரம்பிச்சின்றன. 
மேலும்‌ மேலும்‌ மண்ணும்‌, இலைமட்கும்‌ சேர்வதால்‌ நீரின்‌: ஆழம்‌ 
குறைந்து கொண்டே வரும்‌. வளம்‌ மிகுந்த மண்ணில்‌ சிறு செடி 
களும்‌, அதன்‌ பிறகு குறுஞ்‌ செடிகளும்‌, கடைசியில்‌ ம்ரங்‌ களும்‌ 
முளைத்து நிலைபெறும்‌. கடைசியாக நீர்‌ இருந்த இடத்தில்‌ 
உயர்ந்த, அடர்ந்த காடு தோன்றி இருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. 
நீரில்‌ தொடங்கும்‌ இத்தகைய தாவரத்தின்‌ அடுத்துத்‌ தொடர்‌ 
வளர்ச்சிக்கு “ஹைட்ரோச£ர்‌' (04108618) அல்லது £ நீர்த்தாவரத்‌ 
தொடர்‌ வரிசை” என்று. பெயர்‌. வு பல்வேறு: 'திலைகளைப்‌ 
பார்ப்போம்‌, ட்டி 


1. நீரில்‌ மூழ்கிய நிலை (8005ம்‌ 81226) : 
நீர்‌ நிலைகளின்‌ ஆழமான பகுஇகளில்‌ (10 அடிக்குமேல்‌) நீரில்‌ 
மூழ்கிய தாவரங்களைத்தான்‌ பார்க்க மூடியும்‌, அங்கு நீரில்‌ மிதக்கும்‌ 
 தசவரங்களைப்‌ பார்க்க முடியாது. 70:அடிக்குக்‌ குறைவான ஆம 
, முடைய இடங்களில்‌ நீரில்‌ மூழ்கிய தாவரங்களையும்‌, நீர்‌ நிலையின்‌ 
அடித்தனத்தில்‌ வேரூன்ரு.த, மிதக்கும்‌ தாவரங்களையும்‌ காணலாம்‌. 
எடுத்துக்‌ காட்டாக போடிமோதிடான்‌ (00(4009₹(01), வேலம்‌ 
பாசி (ுூச்பி18), . வேலிஸ்தீசியா (விசாச/க) முதலியவற்ழைச்‌ 
சொல்லலாம்‌. -. .ரளன்சு ச லஸ்‌, கோயி), காரா (வ்வாலு. போன்ற 
நீர்‌ மூழ்கிய தாவரங்கள்‌ மிகவும்‌ அடர்த்தியாக வளரவல்லன. 
இவைகள்‌ நீர்‌ வாழ்‌ தாவரத்தின்‌ அடுத்தடுத்துத்‌ தொடர்‌ வளர்ச்‌ 
எயின்‌ மூன்னோடிகளாகும்‌. நீர்‌*வாம்‌ தாவரங்கள்‌, அவை வாழும்‌ 
_வாழிடத்தின்‌ சூழ்நிலையைப்‌ ! ர்‌ க்கின்றன. நீர்‌ நிலைகளின்‌ கரை 
கள்‌ அரிக்கப்படுவதால்‌ மண்‌, கொஞ்சம்‌ கொஞ்சமாக நீரில்‌ கலக்‌ 
ன்றது. மிதத்துவரும்‌ மண்‌ ற நீர்வாழ்‌ தாவரங்களின்‌ 
கீது படிய ஆரம்பிக்கின்றன. பிற, நீரில்‌ மூழ்டி அடித்தளத்தை 
அடைகின்றன. மண்‌, மேலும்‌ மேலும்‌ படிவதால்‌ இல நீர்வாழ்‌ 
தரவரங்கள்‌ இறத்து விடுவதும்‌ உண்டு. அவை, நாளடைவில்‌ 
மட்டு மண்ணோடு மண்ணாக அடித்தள.த்‌இல்‌ தங்குகன்றன. அடித்‌ 
தளத்தில்‌ மண்‌ சேரச்செர,, ீர்‌நிலையின்‌ ஆழம்‌ குறைத்து. கொண்டே 
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வரும்‌, ஆழம்‌, குறைவாக உள்ளதால்‌ நீர்வாழ்‌ தாவரங்கள்‌ 
துழைக்க முடிவதில்லை. சுற்றுப்‌ புறத்திலுள்ள தாவரங்கள்‌ ஆமம்‌ 
குறைந்த நீர்நிலையை ஆக்கிரமிக்கத்‌ தொடங்குகின்‌ றன, 


2. மிதக்கும்‌ நிலை (1:1081102 5826) : 

ஆழம்‌ குறைந்து விட்டதால்‌ நீர்‌ மூழ்கிய தாவரங்கள்‌ நீர்திலை 
களின்‌ ஆழமான பகுதிகளுக்குச்‌ சென்று விடுகின்றன. அவை 
வளர்ந்திருந்த இடத்தில்‌ (சுமார்‌ 5 அடி. முதல்‌ 10 அடி. ஆமம்‌ வரை) 
புதிய, நீரில்‌ மிதக்கும்‌ தாவரங்கள்‌ வளர ஆரம்பிக்கின்றன. இத்‌ 
தாவரங்கள்‌ அடித்தளத்தில்‌ வேரூன்றி இருந்த போதிலும்‌, அவற்‌ 
நின்‌ இலைகள்‌ நீர்ப்‌ பரப்பில்‌ மிதந்து கொண்டிருக்கும்‌. மட்டத்‌ 
தண்டுகளின்‌ உதவியால்‌ இவை ஓர்‌ இடத்திலிருந்து மற்றோர்‌ இடக்‌ 
இற்குப்‌ பரவுகின்றன. இந்‌ நிலையில்‌ பின்‌ வரும்‌ தாவரங்கள்‌ முவைத்‌ 
இருப்பதைக்‌ காணலாம்‌. 


அல்லி (10 ங.1௨0) ! 
போடமோஜிடான்‌ (₹01200986101) 

ரனன்குலஸ்‌ அக்வாதிலிஸ்‌ (8௨01100106 ௨006(1116) 
ஒக்கோர்னியா (101112) 

லெம்னா (ஊற 


சாதாரண நீர்வாழ்‌ தாவரங்களின்‌ மிதக்கும்‌ இலைகள்‌ அளவில்‌ 
பெரியவை, அவை சூரிய ஒளியை மறைப்பதால்‌ அவழ்‌.றின்கீழ்‌ 
எத்த நீர்த்‌ தாவரமும்‌ வளர்வதில்லை. இக்‌ காரணத்தால்‌, நீரில்‌ 
மூழ்கிய தாவரங்கள்‌ ஒளியை நாடி ஆழமான பகுதிகளுக்குப்‌ பரவு 
இன்றன. நீரில்‌ மிதக்கும்‌ தாவரக்களும்‌ மண்ணைச்‌ சேகரிப்பதால்‌, 
_ நீர்‌ நிலைகளின்‌ ஆழம்‌ இன்னும்‌ குறைகின்றது. இதனால்‌ நீரில்‌ 
மிதக்கும்‌ தாவரங்களும்‌ நாளடைவில்‌ இறந்து போகின்றன. 


3, நரணலினங்கள்‌ வளகும்‌ சதுப்புநில திலை (௦60 - 99 யயழ 81826) : 
.... இத்‌ நிலையில்‌. நீரின்‌ ஆழம்‌ 1 முதல்‌ 8 அடி ஆழம்‌ இருக்கும்‌: 
்‌ சில இடங்களில்‌ அதற்கும்‌ குறைவாக இருக்கும்‌, இந்‌ நிலையில்‌ 
தஃபா (ற), ஃப்ரேக்மைதிஸ்‌ (ற18ஜம1068), ரூமெக்ஸ்‌ [101247 
எக்லிப்தா (6௦1018), சேஜித்தேரியா (8 தர(கா12) முதலிய சப்பு 
 திலத்‌ தாவரங்கள்‌ வளர ஆரம்பிக்கின்றன. இத்‌ தாவரங்களின்‌ 
“வேர்கள்‌ நீரில்‌.மூழ்கி இருத்தாலும்‌, தண்டு, இலை முதலிய பகுஇகள்‌ 
"தீர்‌ மட்டத்திற்கு, மேலே நீட்டிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இத்‌ தாவரம்‌ 
தள்‌ மிதக்கும்‌ தாவரங்களுக்கு ஒளி கிடைக்காமல்‌ செய்வதால்‌ 
அவை ஆழமான பகுதிகளுக்குப்‌ பரவுகின்றன; சதுப்புநிலத்‌ . 


தாவரத்தின்‌ அடுத்தடுத்துத்‌ தொடர்வளர்ச்சி 44. 


தாவரங்களும்‌ மண்ணைச்‌ சேகரிக்கின்றன. அவற்றின்‌ இலை, தண்டு 
முதலிய பகுதிகள்‌ நீரில்‌ விழுந்து அழுகி, மட்குகன்றன. இதனால்‌” 
நீரின்‌ ஆழம்‌ இன்னும்‌ குறைகின்றது. ' 


4. சதுப்பு நிலம்‌ - புல்‌ தரை நிலை (142781-1/468009 91826) : 
இந்நிலையில்‌ தண்ணீர்‌, தரை மட்டத்திற்குச்‌ சமமாக அல்லது 
ஒரு சில அங்குலங்கள்‌ அதிகமாக இருக்கும்‌. இச்‌ சதுப்பு நிலத்தில்‌ 
நீர்வாழ்‌ தாவரங்கள்‌ முளைப்பதில்லை. கோரைகளும்‌, புற்களும்‌ இந்‌ 
நிலையில்‌ மிகுதியாகக்‌ காணப்படுகின்றன. உதாரணம்‌ : காரெக்ஸ்‌ 
(087620), ஐங்கஸ்‌ (11௦15), இவைகள்‌ சூழ்நிலையை வெகுவாக, 
வெவ்வேறு விதமாகப்‌ பாதிக்கின்றன. இத்‌ தாவரங்கள்‌ ஏராள 
மான நீரை நீராவிப்‌ போக்குச்‌ செய்கின்றன. இறந்துபோன 
தாவரங்களும்‌, அவற்றின்‌ பகுதிகளும்‌ சதுப்பு நிலத்தில்‌ கலக்‌ 
கின்றன. காற்றில்‌ மிதந்துவரும்‌ மண்‌ துகள்களையும்‌, நீர்த்துளி 
களையும்‌ இவை இடைமறிக்கின்றன. இதனால்‌ மண்ணின்‌ ஈரம்‌ 
குறைகின்றது. நாளடைவில்‌ புற்களும்‌, கோரைகளும்‌ டட 
சிறு செடிகளும்‌, மரங்களும்‌ தோன்றுகின்‌ றன. ப 


5. மரங்கள்‌ நிறைந்த நிலை (4/000184 8826) : 


இந்நிலையில்‌ மரங்களைச்‌ சூழ்ந்து நீர்‌ தேங்கி இருக்கும்‌. ரி 
டேதங்குவதால்‌ இம்‌ மரங்களின்‌ வேர்கள்‌ பாதிக்க்ப்படுவதில்லை. 
. நாளடைவில்‌ மிகுதியான நீராவிப்‌ போக்கினால்‌ பூமி வறண்கு 
வீடும்‌. தவிர, உதிர்ந்து விமும்‌ இலைகளும்‌, இறந்துபடும்‌ தாவரப்‌ 
பகுதிகளும்‌, பூமியில்‌ விழுந்து மட்குவதால்‌ மண்ணின்‌ தன்மையில்‌ 
மாற்றமேற்படுகன்றது. மரங்களின்‌ நிழலில்‌ நிழல்‌ நாட்டத்‌ தாவ 
என்கன ரக்‌ ஆரம்பிக்கின்றன. 


5, வளர்ச்சியின்‌. உச்சநிலையை அடைந்த காடு (01108% (07680) : 
இலைமட்கின்‌ அளவு மண்ணில்‌ மிகுவதால்‌, பாக்டீரியாக்களும்‌, 
அண்‌ உயிர்களும்‌ செழித்து வளர்கின்றன. மண்ணின்‌ வளம்‌ மிகு 
கின்றது ; இத்நிலையில்‌ பலவகை மரங்கள்‌ வளர ஆரம்பிக்கின்றன. 
அவற்றின்‌ நிழலால்‌ வளிமண்டலத்தின்‌ ஈரப்பதன்‌ அஇகரிக்கன்‌ 
றது. ஆனால்‌ ஒளி நாட்ட மரங்கள்‌ வளர முடியாமல்‌ இம்.மரகி. 
களின்‌ நிழல்‌ தடை செய்வதால்‌, பல தலைமூறைகளுக்குப்‌. பிறகு, 
நிழல்‌ நாட்ட மரங்கள்‌ மிகுந்த, அடர்ந்த, வளர்ச்சியில்‌ ற்றி 
ப நிலையை அடைத்த, காட்டைப்‌ பார்க்கலாம்‌. ல்க லா 


ழ்‌ இவ்வாறு நீரில்‌ மூழ்கு. இருந்த. இடம்‌ தாளடைகில்ப்‌ காடாக 
மாறுகின்றது... । உச்சநிலைத்‌ தாவர சமூதாயத்தின்‌ (டை 
- 900றமாம்டி) தன்மை தட்பவெப்ப நிதவைப்‌ பொருத்தது என்பனத. 
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எப்போதும்‌ நினைவில்‌ கொள்ளவேண்டும்‌, தட்பவெப்பநிலை 
சாதகமாகவும்‌, ஈரப்பதன்‌ மிகுந்தும்‌ இருந்தால்தான்‌ காடுகள்‌ 
உண்டாக முடியும்‌. இல்லாவிடின்‌ உச்சநிலை வளர்ச்சி புல்வெளி 
யாகவோ அல்லது வேறு வறண்ட நிலத்‌ தாவரங்களைக்‌ கொண்ட 
கதாகவோ இருக்கும்‌, 


பாறைப்‌ பிரதேசங்களிலும்‌, மணற்பாங்கான பிரதேசங்களி 
லும்‌, எறீமலைப்‌ பிரதேசங்களிலும்‌ முதன்‌ முதலில்‌ லைக்கன்களும்‌, 
ஆல்காக்களும்‌, ஒருசில மாஸ்களும்‌ தோன்றுகின்றன. *நாஸ்டோ 
கே)! (0818060686) குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்த பசு நீல ஆல்காக்கள்‌ 
கான்‌, உயர்‌ தாவரங்கள்‌ வளர முடியாத, வறண்ட பிரதேசங்களை 
ஆக்ரமிக்கும்‌ மூதல்‌ தாவரமாகும்‌. இதற்குக்‌ காரணம்‌ இவ்வகை 
ஆல்காக்களால்‌ வறட்சியையும்‌, மிதமிஞ்சி வெப்ப நிஃலயையும்‌ 
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படம்‌. 55 
தீர்திலையொன்றில்‌ தாவர அடுத்தடுத்துத்‌ தொடர்‌ வளர்ச்சி, 
தாங்க மூடியும்‌, தவிரவும்‌, இவ்வால்காக்கள்‌ ஒளிச்சேர்க்கை 
செய்வதோடு மட்டுமன்றி நைட்ரஜனையும்‌ நிலைப்படுத்துகன்‌ றன. 
லைக்கன்கள்‌, ஆல்காக்கள்‌, மாஸ்கள்‌ - ஆகயெவை பாறைகளை அரீத்‌ 
துச்‌ சிறு. தூள்களாகச்‌ செய்கின்றன. பாறைத்‌ தூள்களுடன்‌, 
குரவரங்களின்‌ அழிந்துவிட்ட உடற்பகுஇகளும்‌ சேர்ந்து மெல்லிய 
மண்படிவு உண்டா௫ூன்றது. இம்‌ மண்ணில்‌ பிற மாஸ்கள்‌ முளைத்து 
மேலும்‌ மேலும்‌ மஸ்ணை அஇகரிக்கன்றன. இதன்‌ பிறகு வறண்ட 
திலச்‌ செடிகளும்‌, அவநிறிநிஞுப்‌ பிறகு சிறு மரங்களும்‌ தோன்று 
கின்றன. கடைசியில்‌ இலைமட்குகள்‌ நிறைந்த, சத்துள்ள மண்‌ 


தாவரத்தின்‌ அடுத்தடுத்துத்‌ தொடர்வளர்ச்9 தீர - 


உண்டாகி, அதில்‌ பெரிய மரங்களைக்கொண்ட காடுகள்‌ உண்டா 
இன்றன. வறண்ட பிரதேசத்தில்‌ மேற்சொன்ன முறையில்‌ நடை 





|. அகோர்ளியா 
2.ஜெய்து 
அடியா 






படம்‌, 56 ப 
தீர்‌ நிலையொன்றில்‌ தாவரக்கள்‌ பரவி இருக்கும்‌ விதம்‌. 


பெறும்‌ தாவரத்தின்‌ அடுத்தடுத்துத்‌ தொடர்‌ வளர்ச்சியை 
“வறட்சித்‌ தாவரத்‌ தொடர்‌ வரிசை அல்லது *சீரோசர? 
(50827௦) என்பர்‌. இதன்‌ பல்வேறு திலைகளைப்‌ பரர்ப்பேோசம்‌, 


() வ தளம்‌ ஒட்டிய லைக்கள்கள்‌ வனகும்‌ நிலை (08008ச]1002ட 
41920) : 


பாறை நிலங்கள்‌ மிகவும்‌ வறண்‌டவை. நீரும்‌, ஊட்டச்‌ சத்துக்‌ 
கஞம்‌ கிடைப்பது அரிது. சூரிய வெப்பத்தாலும்‌, காற்தினாலும்‌ 
இவற்றின்‌ தட்டுப்பாடு இன்னும்‌ அதிகரிக்கின்றது. ,பானறைகளின்‌ 
மீது, முதன்‌ நூதலில்‌ நிலைபெறும்‌ தாவரங்கள்‌ லைக்கன்சளெயா'கும்‌. 
இவைகள்‌ இிட்டுத்திட்டாகக்‌ கசணப்படுல்‌. இவத்தின்‌ ௨ எர்சிறி. 
வேகம்‌ மிகவும்‌ குறைவு ; ஆனால்‌ கொடிய .வறட்டையைத்‌ .தால்ல 
வல்லவை. கடற்பஞ்சுபோல்‌ இருப்பதால்‌ அவ்வப்போது பெய்யும்‌ 
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மழைதீரை இவை உறிஞ்ச, செழித்து வளர்கின்றன. லைக்கன்கள்‌ 
ஒருவித அமிலத்தைச்‌ சுரக்கின்றன. இவ்வமிலம்‌ பாறையை 
அரித்து, சிதைக்கின்றது. 


(2) இலை வடிவ லைக்கன்கள்‌ வளகும்‌ நிலை (17011086 11௦42 81826) : 


வளர்‌ தளம்‌ ஒட்டிய, திட்டுத்திட்டான, லைக்கன்௧கள்‌ பாறை 
களில்‌ ஏற்படுத்திய மாறுதல்களினால்‌ இலை வடிவ லைக்கன்கள்‌ 
முளைக்கின்றன. பாறைகளின்‌ பள்ளங்களில்‌, உதிர்ந்த பாறைத்‌ 
துகள்கள்‌ மிகுந்த பகுதிகளில்‌ இவை விரைந்து முளைக்கின்றன. 
இலை வடிவ லைக்கன்௧கள்‌ நிலைபெறுவதால்‌ வளர்‌ தளம்‌ ஓட்டிய 
லைக்கன்கள்‌ மெதுவாக மறைந்துவிடுகின்றன. நீரும்‌, மட்கும்‌ இலை 
வடிவ லைக்கன்களைச்‌ சுற்றிச்‌ சேகரிக்கப்படுகன்றன. லைக்கன்கள்‌ 
௬ரக்கும்‌ அமிலம்‌ பாறையை அரித்து, மண்ணைத்‌ தோற்றுவிக்கின்‌ 
ஐது. இம்மண்ணில்‌ இறந்த லைக்கன்௧களின்‌ உடற்பகுதிகளும்‌, 
மட்கும்‌ கலந்திருக்கும்‌. 


(3) டீரஸ்‌ வளரும்‌ நிலை (1,088 81926) : 


பாறைகளின்‌ இடுக்குகளிலும்‌, பள்ளங்களிலும்‌ மண்‌, மட்கு 
மூதலியன சேர்வதால்‌ ₹மாஸ்கள்‌ ? (008568) விரைந்து வளர்த்து 
நிலைபெறுகின்றன. லைக்கன்கள்‌ ஒளிக்காசவும்‌, நீருக்காகவும்‌ மாஸ்‌ 
கரூடன்‌ போட்டி, இடுகின்றன. இவை இரண்டுமே வறட்சியை 
தன்கு காங்கவல்லன.,. எனவே இவை இரண்டும்‌ ஒன்றாக வளரும்‌, 
அல்லது லைக்கன்களுக்கு முன்‌ மாஸ்கள்‌ . தோன்றுவதுமுண்டு- 
கீலடோனியா (01440018) போன்ற லைக்கன்கள்‌ மாஸ்களைப்‌ பின்‌ 
தொடர்ந்து முளைக்க ஆரம்பிக்கின்றன. போட்டியின்‌ இவிரத்தைத்‌ 
தாங்க முடியாத இலை வடிவ லைக்கன்௧கள்‌ நாளடைவில்‌ அழிந்து, 
மறைந்து விடுகன்‌ தன. ப 


(4) சிறு செடிகள்‌ வளரும்‌ நிலை (116118060105 81826) : 


மாஸ்கள்‌ பாறைகளின்‌ மேலுள்ள மண்ணின்‌ அளவை அதிகரிக்‌ 
இன்றன. இறந்த மாஸ்கள்‌ மட்டு மண்ணுடன்‌ கலக்கின்றன. இதந்த 
மண்‌ படிவிற்கு நீரைத்‌ தேக்கும்‌ இறன்‌ அதிகம்‌. இம்‌ மண்ணில்‌ 
முதலில்‌ ஓராண்டுச்‌ செடிகளும்‌, பிறகு ஈராண்டுச்‌ செடிகளும்‌, 
கடைசியில்‌ பல பருவச்‌ செடிகளும்‌ தோன்றுகின்றன, பல பருவச்‌ 
செடிகள்‌ அடுத்து வறட்சியைத்‌ தாங்கவல்ல புற்கள்‌ தோன்று 
கின்றன. இத்‌ தாவரங்களின்‌ வேர்கள்‌ பாறையைத்‌ தகர்த்து 
மண்ணை மிகுதியாக உண்டாக்குகின்றன. செடிகள்‌ இறந்து மண்‌ 
வுடன்‌ கலப்பதால்‌ இலைமட்டுின்‌ அளவும்‌ அதிகரிக்கின்றது: தால, 
ரங்களின்‌ நீராவிப்போக்கினால்‌ மண்ணின்‌ ஈரம்‌ குறைந்து ' வளிம்ண்‌. 
படலத்தின்‌ ஈரப்பதன்‌ அதிகரிக்கின்றது, க த்தது 
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(5) குறுஞ்செடிகள்‌ வளகும்‌ நிலை (மயம்‌ 94826) : 

நாளடைவில்‌ குறுஞ்செடிகள்‌ தோன்ற ஆரம்பிக்கின்றன... 
குறுஞ்செடிகளின்‌ நிழலினால்‌ சிறு செடிகள்‌ நீக்கப்படுகன்றன... 
குறுஞ்செடிகளின்‌ வேர்கள்‌ பாறையை இன்னும்‌ அரித்து மண்ணாக்கு ப 
கின்றன. இலைகளும்‌, தாவரப்‌ பகுதிகளும்‌ சேர்வதால்‌ மண்ணின்‌ 
வளம்‌ மிகுகின்றது. குறுஞ்செடிகளின்‌ நிழலினால்‌ நீர்‌ ஆவியாவது 
குறைக்கப்‌ படுகின்றது; காற்றோட்டம்‌ தடைப்பட்டு வளிமண்ட 
லத்தின்‌ ஈரப்பதன்‌ அதிகரிக்கின்றது. இச்‌ சூழ்நிலை மரங்கள்‌ வளர்‌ 
வதற்குத்‌ தகுந்ததாகையால்‌, குறுஞ்செடிகள்‌ மறைந்து, மங்கள்‌ 
தோன்ற ஆரம்பிக்கின்றன. 


(6) வளர்ச்சியின்‌ உச்சநிலையை அடைந்த காடு வ்‌ ன்ப 


்‌ மூதன்‌ முதலில்‌ தோன்றும்‌ மரங்கள்‌ . குட்டையாகவும்‌, 
வறட்சியைத்‌ தாங்கக்‌ கூடியனவாகவும்‌ இருக்கும்‌. இம்மரங்கள்‌ 
இங்குமங்குமாகப்‌ பரவி இருக்கும்‌. காரணம்‌ இவற்றால்‌ நிழலில்‌ 
வளர முடியாது. வளிமண்டலத்தில்‌ ஈரப்பதன்‌ அதிகரிப்பதாலும்‌, 
மண்ணில்‌ ஊட்டச்‌ சத்துக்கள்‌ மிகுத்திருப்பதாலும்‌ மரங்கள்‌ உயர. 
மாகவும்‌, நெருக்கமாகவும்‌ வளர ஆரம்பிக்கின்றன. நிழல்‌ ௮தி' 
சநிப்பதால்‌ ஒளி நாட்டக்‌ குறுஞ்செடிகளும்‌, று மரங்களும்‌ . 
இறத்துபோகின்றன. நிழல்‌ நாட்டச்‌ சிறு செடிகளும்‌, மரங்களும்‌ ' 
மிகுதியாக வளர்ந்து ஒரு காடாக உருவெடுக்‌ ன்‌. றன. 


மேற்சொன்ன இரண்டு வகைத்‌ தாவரத்தின்‌ அடுத்தடுத்துத்‌- 
தொடர்‌ வளர்ச்சியில்‌ முடிவு நிலை ஒன்றேயாகும்‌. அதாவது 
வளர்ச்சியின்‌ உச்ச நிலையை அடைந்த காடுகள்‌, இத்தொடர்‌ 
வளர்ச்சியில்‌ தட்பவெப்ப நிலையே, டா நிர்ணயிக்கும்‌ 
காரணியாகும்‌. ப 


பாறையில்‌ அதட்டற்தம்‌ ல்்த்னை அடுத்தடுத்துத்‌ கொடா. 
வளர்ச்சியைப்‌ “பாறைத்‌ தாவரத்‌ தொடா்‌ வரிசை ' அல்லது: 
“லித்தோசீர்‌? (110068₹6) என்பார்‌. அதேயோல்‌ உவர்‌ சதுப்பு 
நிலத்தில்‌ ஏற்படும்‌ தாவரத்தின்‌ அடுத்தடுத்துத்‌. தொடர்‌ வளர்ச்‌: 
சிக்கு “உவார்‌ சதுப்புத்‌ தாவரத்‌ தொடா்‌ வரிசை” அல்லது 
“ஹெலோசிர்‌ * (6108616) என்று பெயர்‌, . உவர்‌ சதுப்புத்‌ தாவரத்‌ 
தின்‌ அடுத்தடுத்துக்‌ தொடர்‌ வளர்ச்சியில்‌ முதன்முதலில்‌ 
அவி9னியா (811010/8) தோன்றுகின்றது. தொடர்ந்து புகுகையிரா.. 
(ஙஜ௭8)) ரைசோபோரா (120௦72) போன்ற. உவர்‌ நிலத்‌ 
தாவரங்கள்‌ முளைக்‌கன்றன. மேற்சொன்ன : தாவரங்களின்‌: 
வளர்ச்சியினால்‌ இச்‌ சதுப்பு. நிலத்தின்‌ உப்புத்‌. தன்மை குறைந்து: 
கொண்டே. வரும்‌. இத்‌ 5 தருணத்‌ இல்‌ உப்பங்கழிகளின்‌. சரைகளில்‌" 
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காணப்படும்‌ இல்லை (6006034118), ஏஜிசிராஸ்‌ (௨௦86), அகேன்‌ 
தஸ்‌இலிஸிஃபோலியஸ்‌ (8080141118 1110110106) போன்ற தாவரங்கள்‌ 

முளைக்கின்றன. இதேபோல்‌, நாளடைவில்‌ உவர்ப்பைத்‌ தாங்கும்‌ 
. பூற்களும்‌. செடிகளும்‌, மரங்களும்‌ வளர்ந்து உவர்‌ சதுப்புநிலக்‌ 
சஈடு உருவாடுன்றது. | 


தாவரத்தின்‌ அடுத்தடுத்துத்‌ தொடர்‌ வளர்ச்சி என்பது 
வளர்ச்சியின்‌ பல்வேறு நிலைகளேயாகும்‌. ஒன்றன்பின்‌ ஒன்றுகப்‌ 
ப பலவகைத்‌ தாவரங்கள்‌ தோன்றி, மறைகின்றன. ஒவ்வொரு 
வளர்ச்சி நிலையிலும்‌ தாவரங்கள்‌ மெதுவாக முளைத்து, துரிதமாக 
வளர்ந்து, பிறகு குறையத்‌ தொடங்கி, முடிவில்‌ மறைந்துவிடு 
கின்றன. 


இ, நில நஓக்கம்‌ முதலிய இயற்கை விபத்துக்களால்‌ தாவர 
வகைகள்‌ அழிந்துபோன இட.ங்களில்‌, மறுபடியும்‌ தாவரங்கள்‌ 
.மூளைக்கத்‌ தொடங்குவதை *இரண்டாம்‌ நிலைத்‌ தாவரத்தின்‌ 
அடுத்தடித்துத்‌ தொடர்‌ வளர்ச்சி? (6600148103) 8000696101) என்பர்‌. ' 
இத்தகைய தாவரக்‌ தொடர்‌ வளர்ச்சியிலும்‌ நீலம்‌-பச்சை 
ஆல்காக்களே முதன்‌ முதலில்‌ முளைக்கின்றன. இரண்டாம்‌ திலைத்‌ 
தாவரத்தின்‌ அடுத்தடுத்துத்‌ தொடர்‌ வளர்ச்சி, சாதாரணத்‌ 
தாவர தொடர்‌ வளர்ச்சியிலிருந்து வேறுபட்டிருக்கும்‌ ; உச்சதிலைத்‌ 
தாவர வளர்ச்சியை (01108௩ 4626(81100) அடைய எடுத்துக்கொள்‌ 
.ளப்படும்‌ கால அளவு குறைவாக இருக்கும்‌. 


தாவரத்தின்‌ அடுத்தடுத்துக்‌ தொடர்‌ வளர்ச்சியின்‌ பல்வேறு 
நிலைகள்‌ பின்வருமாறு : ப 
(1) தியூடேஷன்‌ (14084101) : 

தாவர வர்க்கமே இல்லாத திறந்த வெளிகள்‌ இயற்கை 
யாகவோ அல்லது செயற்கையாகவோ தோன்றுவதை நியூ 
இடஷன்‌ ' (0ப0ி81100) என்பார்கள்‌ , 


(2) கூட்டமைதலும்‌ ஒன்று சேர்தலும்‌ (௦100188110 ௨00 ௨ஜ216- 
இக1$00) : 
முதன்‌ முதலில்‌ தோன்றிய தாவரங்களுக்குப்‌ பிறகு, இனப்‌ 
பெருக்கத்தின்‌ காரணத்தால்‌ தாவரங்களின்‌ எண்ணிக்கை அதிகரிக்‌ 
இன்றது. அவை ஒன்றுசேர்ந்து அடர்ந்து வளர்கின்றன. 
(8) உயிரின நிலைநாட்டம்‌ (102515) : 


பிற இடங்களிலிருந்து காற்றினாலும்‌, பிராணிகளினாலும்‌, 
-அிதைகள்‌, கனிகள்‌, ஸ்போர்கள்‌ பரவு௫ன்‌ றன. புதிய இடங்களில்‌ 


தாவரத்தின்‌ அடுத்தடுத்துத்‌ தொடர்வளர்ச்சி 264 


அவை முளைத்து, வளர்கின்றன. இவ்வாறு நிலைபெற்ற தாவரன்‌ 
கள்‌ இனப்பெருக்கம்‌ செய்து எண்ணிக்கையில்‌ அதிகரிக்கின்றன. 
உயிரின நிலை நாட்டம்‌ * (606818) - இல்லை என்றால்‌ தாவரங்கள்‌ 
புதிய பூமியை ஆக்ரமிக்கவோ (10188101), அல்லது இடம்‌ விட்டு 
இடம்‌ பரவவோ (ற1281100) இயலாது. 


(4) கிரியை (௩68010) : 


தாவரங்கள்‌ அவை வளரும்‌ வாழிடத்தில்‌ மாற்றங்களை விளை 
னிக்கன்றன. இறந்த வெளி, நிழல்‌ நிறைந்ததாகவும்‌, குளிர்ச்சி 
யாகவும்‌ மாற்றப்படுகன்றது. தாவரங்கள்‌ நீரை உறிஞ்சுவதால்‌ 
மண்ணின்‌ ஈரம்‌ குறைகின்றது. இறந்த தாவரப்‌ பகுதிகள்‌ 
(வேர்கள்‌, இளைகள்‌, இலைகள்‌) மட்டு உரமாடன்றன, நிலத்தின்‌ 
வளம்‌ மிகுவதால்‌ தாவரங்களின்‌ எண்ணிக்கை அதிகரிக்கின்றது ; 
புதிய தாவரங்கள்‌ உண்டாகின்றன. 


(5) போட்டி (0மற௦(1110) : 

தாவரங்களின்‌ எண்ணிக்கை அதிகரீப்பதால்‌ அவற்றிடையே 
உணவிற்கும்‌, இடத்திற்கும்‌, ஒளிக்கும்‌ போட்டி. ஏற்படுகின்றது. 
ககுதி வாய்ந்த, தக்க தக அமைப்புக்களையுடைய தாவரங்கள்‌ 
போட்டியில்‌ வெற்றி பெறுகின்றன ; தொடர்ந்து வாழ்கின்றன. 
சூழ்நிலைக்கு ஒவ்வாத தாவரங்கள்‌ அழித்துபோடின்‌. றன. ப 


(5) நிலைத்தல்‌ ($12511188(1௦) : 


இயற்கைத்‌ தேர்வு பெற்ற தததிவாய்ந்த தாவரங்கள்‌ 
தங்களது வாழிடத்தில்‌ நிலைபெறுகன்‌ றன. 


(7) உச்சநிலை (01 : 


நிலைபெற்ற தாவரங்கள்‌ மேலும்‌ மேலும்‌ தழைத்து வளர்ச்சி 
பின்‌ உச்ச கட்டத்தை அடைஇன்றன, அதாவது அடர்ந்த காடு 
உண்டாகின்றது. ப 


தாவர சமூகத்தின்‌ வகைப்பாடு (00888140341100 07 ற12ார்‌ 0௦0௦- 
111168) 

மிருகங்களாயினும்‌, தாவரங்களாயினும்‌ தனித்து வாழ்வ 
இல்லை. இயற்கையில்‌, இவை இணைந்து ஒரு கூட்டமாக வாழ்‌ 
இன்றன. கூட்டமாக வாழும்‌ ஒரு தாவர இனத்தைத்‌ * தாவர 
சமூதாயம்‌: (0124 ௦00யயாபடி) என்பர்‌. ஒவ்வொரு தாவர சமூகத்‌ 
இற்கும்‌ தனிப்பட்ட பண்புகள்‌ இருப்பதால்‌, அவை ஒன்‌.நிலிருந்து 
ஒன்று வேறுபட்டிருக்கும்‌. ஆற்றின்‌ கரையில்‌ ஆடி நிற்கும்‌ நாணலை 
ஒரு தாவர சமுதாயம்‌ என்று சொன்னால்‌ நீரில்‌ மிதந்து செல்லும்‌ 


252 தாவரச்‌ சுய கூழ்நிலையியன்‌ 
தாவரங்களை மற்றோர்‌ தாவர சமுதாயம்‌ என்று கொள்ளவேண்‌ 
டும்‌. நீரில்‌ மூழ்கி இருக்கும்‌ தாவரங்கள்‌ ஒரு சமூதாயமாக அமை 
கின்றன. சல இடங்களில்‌ பல்வேறு உயரங்களை உடைய மரங்கள்‌ 
ஒரு சமூதாயமாக வளரும்போது அவை அடுக்கடுக்கான அழகிய 
தோற்றத்தை (8(78]164 80௧௦௦6) அளிக்கும்‌, பல்வேறு உயரங்‌ 
களுக்கு வளரும்‌ தன்மையினால்கான்‌ அவை ஓரே சமுதாயத்தின்‌ 
அங்கத்தினார்களாக இருக்கின்றன. 


. மிகப்‌ பெரிய, பரந்த தாவர சமுதாயத்திற்குத்‌ * தாவர ௮ணி * 
(18 10௭௨(101) என்று பெயர்‌. தாவர அணிகளில்‌ மூன்று வகை 
கள்‌ உண்டு. 


(0) சூழ்நிலையின்‌. குட்ப வெப்பநிலைக்கு ஏற்ப உண்டாகி 
இருக்கும்‌ தாவர அணிகள்‌ (011110 014௩4 801ல110ல. 


(2) மண்ணின்‌ தன்மையைப்‌ பொருத்து அமையும்‌ தாவர 
அணிகள்‌ (608110 ற1314 [௦10௧(1009), 


ச) மணி ல்‌ தோற்றுலிக்கப்படும்‌ செயற்கைத்‌ தாவர 
தலை 2 
அணிகள்‌. 


இவ்‌ உலகில்‌ காணப்படும்‌ பெருங்‌ காடுகள்‌ அனைத்தும்‌ தட்ப 
வெப்பநிலையைப்‌ பொருத்துத்‌ தோன்றியவையே ஆகும்‌. *இலை 
யுதிர்‌ காடுகள்‌” (0601040018 1012518) வெப்பம்‌ குறைவான குளிர்ப்‌ 
பிரதேசத்தில்‌ காணப்படுகின்றன. மூக்கும்‌ பருவத்தைக்‌ கட்டுப்‌ 
படுத்தும்‌ தட்பவெப்பநிலை எங்கு நிலவுகின்றதோ அவ்விடங்களில்‌ 
“ஊசி இலைக்‌ காடுகள்‌” அல்லது * கூம்புடைய தாவரக்‌ காடுகள்‌ * 
தோன்றுகின்றன. வெப்பமும்‌ மழையும்‌ மிகுந்த பூமத்தியரேகைப்‌ 
பிரதேசங்களில்‌ * வெப்ப மண்டலக்‌ காடுகள்‌” ((10 0108] £810 601௯௧1 8) 
காணப்படுகின்றன. மேற்சொன்ன தாவர அணிகள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ 
தனிப்பட்ட தாவர வகைசளைக்‌ கொண்டவை, ப 


மண்ணின்‌ தன்மைக்‌ கேற்ப வளர்ந்திருக்கும்‌ தாவர அணிகள்‌, 
தட்ப வெப்பநிலையினால்‌ நிர்ணயிக்கப்‌ பட்டவை அல்ல, *உவர்‌ 
சதுப்பு நிலக்‌ கஈடுகள்‌? (0802ா016 [0165(), உவர்‌ மண்ணி ற்கு ஏற்ற 
தக அமைப்புக்களைக்‌ கொண்ட தாவர அணியாகும்‌. இத்தகைய 
தாவர அணிகள்‌ தட்ப வெப்ப நிலைசளினால்‌ பாதிக்கப்படுவதில்லை. 


வடதுருவப்‌ பிரதேசத்திலும்‌, உயர்ந்த மலைகளின்‌ முடிகளிலும்‌ 
விசாலமான தாவர அ௮ணிகள்‌ “காணப்படுகின்றன. . இத்தகைய 
குரவர்‌ அணியைத்‌ *தூந்தரா” (0018) என்று அழைப்பார்கள்‌. 


பகத்‌ | 


தாவரத்தின்‌ அடுத்தடுத்துக்‌ கொடர்வளர்ச்சி ச 


_... பூமத்தியரேகைப்‌ பிரதேசங்களிலும்‌, ௧டஃ, மகரரேகைப்‌ 
பிரதேசங்களிலும்‌. காணப்படும்‌ . திறந்த : புல்வெளிகளுக்கு 


*ஸ்டெப்பி? (86006) அல்லது ரதம்‌ புல்வெளிகள்‌? (ரோ2$8க009. 
என்று பெயர்‌. 


வல இனத்‌ தரவரக்கூட்டமும்‌ அவற்றின்‌ தனிஇனக்‌ கூட்டமும்‌ (1௯ 
8880011101 810 001800181100) 


தாவர அணியைப்‌ பலபெரும்‌ பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. ஒவ்‌ 
வொரு பிரிவிற்கும்‌ னப பலஇனத்‌ தாவரக்‌ கூட்டம்‌” அல்லது *தாவர . 
அசோஸஷியேஷன்‌” (01804 888001810௦) என்று பெயர்‌. தாவரக்‌ 
கூட்டம்‌ ஒன்றில்‌ பல சிறு சமுதாயங்கள்‌ அடங்கியுள்ளன. ஓவ்‌ 
வொரு தாவர சமுதாயத்திற்கும்‌ “விஞ்சும்‌ சிற்றினம்‌! அல்லது 
“ஓங்கிய சிற்றினம்‌" (8௦10௨1 $060168) ஒன்று இருக்கும்‌. ஆகவே 


தாவரக்கூட்டத்தில்‌ ஒன்றிற்கு மேற்பட்ட விஞ்சும்‌ சிற்றினங்கள்‌ 
காணப்படும்‌. 


ஒரே ஒரு விஞ்சும்‌ சிற்றினத்தைக்‌ கொண்டுள்ள தாவரக்‌ 
கூட்டத்திற்குத்‌ “தனி இனக்கூட்டம்‌” அல்லது (தாவர கன்ஸோஸி 
($யேஷன்‌” (018014 ௦018001810) என்று பெயர்‌. எனவே தாவரக்‌ 
கூட்டமொன்றில்‌ எத்தனை விஞ்சும்‌ சிற்றினங்கள்‌ உள்ளனவோ 
அத்தனைச்‌ சிறு கூட்டங்கள்‌ இருப்பதாகக்‌ கொள்ளவேண்டும்‌. 
எடுத்துக்காட்டாகத்‌ தேக்கின்‌ சிற்றினமொன்று விஞ்ச இருக்கும்‌ 
தேக்குமரக்காட்டை, தனிஇனக்‌ கூட்டம்‌ என்று சொல்லலாம்‌. 
அதேபோல தைஃபா (30௨), ஸ்கர்புஸ்‌ (600006) - இவை இரண்‌ 
டம்‌ சேர்ந்து ஒரு கூட்டமாக வளர்ந்திருக்கும்‌. இவை தனித்‌ 
தனியே சிறு கூட்டமாகக்‌ காணப்படுவதும்‌ உண்டு. 


சில தாவரக்‌ கூட்டங்களில்‌ பல விஞ்சும்‌ சிற்றினங்கள்‌ காணப்‌ 
படும்‌. ஒரே பேரினத்தைச்‌ சேர்ந்த விஞ்சும்‌ சிற்றினங்கள்‌ கலந்‌ 
துள்ள தாவரக்கூட்டத்தைக்‌ *கலப்புச்சிறுகூட்டம்‌” அல்லது (பேஸி 
யேஷன்‌' ([9018(100) என்பர்‌, எடுத்துக்காட்டாக இமயமலையின்‌ 
மேற்குப்பகுதியில்‌ அகலமான இலைகளையுடைய காடுகள்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. இக்காடுகளில்‌ ஓக்‌ (081), வால்நட்‌ (எவிறமப்‌, மேப்பின்‌ 
(௨16) முதலியவற்றின்‌ பல சிற்றினங்கள்‌ ஒன்று சேர்ந்து, ஒரு 
கூட்டமாக வளர்ந்துள்ளன. இக்கூட்டத்தின்‌ லபருதகில்‌, 
கூர்க்கஸ்‌ டிலதேத்தா (010018 01/81818) குர்க்கஸ்‌ இன்கேனா 
(00₹7018 100808)- இவை இரண்டும்‌ மிகுதியாகக்‌ காணப்படுகின்றன. 
மேற்சொன்ன இரண்டு தாவரங்கள்‌ மிகுதியாகக்‌ கலந்து காணப்‌ 
படும்‌ பகுதியைக்‌ *கலப்புச்சிறுகூட்டம்‌” ([80120400) என்று அழைக்க 


தீமிதி ட ன்‌ சுயசூழ்‌ நக்‌ யல்‌ 


லாம்‌. கொர்க்கஸ்‌ பட்டிய மட்டும்‌, அல்லது கொர்க்கஸ்‌ 
இன்கானா மட்டும்‌, தனித்தனியாக, விஞ்ச இருக்கும்‌ 'பகுஇகளும்‌ 
. உண்டு. அப்பகுஇிகளை அவற்றின்‌ சிறுகூட்டங்கள்‌ என்றுசொல்லாம்‌. 


ஒரே ஒரு சிற்றினத்தைக்‌ கொண்ட தாவர சமுதாயத்தைச்‌ 
சூழ்திலையியலில்‌ “தாவரக்‌ குடும்பம்‌” (ற180( [8ஈம்‌ி9) என்பர்‌. ஒரு 
, தாவரக்குடும்பத்தில்‌ சிற்றினத்தின்‌ எண்ணிக்கை அதிகரித்தால்‌ 
அடுத்துள்ள தாவரக்குடும்பத்தில்‌ அவை கலக்கும்‌. கலந்த குடும்‌ 
பன்களின்‌ தொகுதியைத்‌ தாவரக்‌ கூட்டமைவு? (018014 ௦௦1014) 
்‌ என்பர்‌. 


தரையோடு வளர்ந்துள்ள தாவர சமுதாயங்களைத்‌ “தாவர 
சமூகம்‌” (018014 800160) என்று சொல்லலாம்‌. காட்டில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ குறுஞ்செடிகள்‌, 'செடிகள்‌ முதலியன தாவர சமூகமாகும்‌. 
அதேபோலப்‌ புல்வெளியில்‌ வளர்ர்‌ நீதுள்ள செடிகள்‌, குறுஞ்செடிகள்‌ 
்‌ தாவர சமூகம்‌ எனப்படும்‌. 


ப 1 1, சூழ்‌ நிலைக்கேற்ற த௲கஅமைப்பும்‌ பரிணமைமும்‌ 
“ * (00107௦ இர்ஜறந்கற்க்றே ளம்‌ மர௦ிமர்ர௦ம. 


- உயிருள்ள தாவரத்தை அல்லது விலங்கைத்‌ “தக அமைப்புக்‌ 
களின்‌ தொகுதி” என்று அழைத்தால்‌ அது மிகையாகாது. உயிரி 
ன்ம்‌ ஒன்று அதன்‌ வாழிடத்தின்‌ சூழ்நிலையில்‌ நலமாக வாழ்‌ 
- வதற்குத்‌ துணைபுரியும்‌ எந்த. அமைப்புக்கும்‌ 'அனுசரணம்‌' அல்லது 
₹தக அமைப்பு” (8080191100) என்று பெயர்‌. மண்ணிலிருந்து தீர்‌, 
உப்புச்சத்துக்கள்‌ - ஆகியவற்றை உறிவதற்கும்‌, வெப்பம்‌, -ஒலி- 
ஆ௫யேவற்றை முழுஅளவு பயன்படுத்திப்‌ பயன்‌ பெறத்‌; தக அமைப்‌ 
்‌ புக்கள்‌ துணைபுரிகின்றன. மிதமிஞ்சிய வெப்பம்‌, வறட்‌9, ஒட்டுண்‌ 
ணிகள்‌ பீடித்தல்‌ - ஆெவற்றிலிருந்து தாவரங்கள்‌ தங்களைப்‌ பாது 
காத்துக்கொள்ளவும்‌ தக அமைப்புக்கள்‌ உதவுகின்றன. தாவரங்‌ 
கள்‌ உலூல்‌ கடைக்கும்‌ மூலப்பொருள்களைச்‌ செம்மையாகப்‌ பயன்‌ 
ப்டுத்தி வளமாக வாழத்‌ தக அமைப்புக்கள்‌ மிகவும்‌ அவசியமாகும்‌. 


தக அமைப்புக்களில்‌ சில, வெளிப்படையாகத்‌ தெரியக்கூடி 
யைவ. ஊன்‌ உண்ணும்‌ தாவரங்களின்‌ பொறி போன்ற அமைப்‌ 
- அக்களும்‌, பூச்கெளினால்‌ . மகரந்தச்சேர்க்கை அடையும்‌ பூக்களின்‌ 
தனிப்பட்ட அமைப்புக்களும்‌ சாதாரண மனிதனின்‌ கவனத்திலி 
ருத்து தப்பமூடியாது. காண்போர்‌ கவனத்தைக்‌ கவராத தக 
அமைய்புக்களும்‌ உள்ளன. ஒளியானது சிறிது தூரம்தான்‌ .இசுக்‌ 
களில்‌ ஊடுருவிச்‌ செல்லும்‌ இறன்‌ படைத்தது. அதற்கு ஏத்றுற்‌: 
போல்‌ ஒளிச்சேர்க்கை செய்யும்‌ இலைகள்‌ பரவலாகவும்‌, மெலித்தும்‌ 
உள்ளன. பரப்பளவு அதிகமாக இருத்தால்‌ அதக அளவு கார்பன்‌- 
டை-ஆக்ணைடு உட்புகமுடியும்‌. ஆகவேதான்‌ ரல! இளை 
க்ஷம்‌, வேர்களும்‌ மிகுதியாகக்‌ இளைக்கள் றன. 


பாலைவனம்‌ போன்ற. வண்ட பிரதேசங்களிலும்‌, உவர்சதுப்பு 
நிலங்களிலும்‌ தாவரங்கள்‌ வாழவேண்டுமானால்‌ . தனிப்பட்ட 
அலைப்புக்கள்‌. தேவைப்படுகின்றன. பாலைவனத்‌ தாவரங்கள்‌ 
நீரைச்‌ சேமித்துவைக்கவும்‌, வறட்சியைத்‌ "தாங்கவும்‌ சதைப்பற்‌ 
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.அனள்ளனவாக இருக்கின்றன. இவழ்றின்‌ இலைகள்‌ இறியனவாக 
இருப்பதாலும்‌ அல்லது இல்லாமலே இருப்பதாலும்‌, நீராவிப்‌ 
- போக்குக்‌ குறைக்கப்படுகின்றது. மேற்சொன்னவை தாவரங்களின்‌ 
வெளியமைப்பில்‌, கண்ணுக்குப்‌ புலனாகும்‌ தக அமைப்புக்கள்‌ கண்‌ 
பணுக்குப்‌ புலப்படாத தாவரத்தின்‌ வாழ்வியலைச்‌ சேர்ந்த தக 
அமைப்புக்களும்‌ உள்ளன. நோய்க்‌ கிருமிகளை எதிர்க்கும்‌ சக்தி, 
வறட்சியைத்‌ தாங்கும்‌ திறன்‌, ஒட்டுண்ணிகள்‌ குறிப்பிட்ட. ஆதார்த்‌ 
_ தாவரங்களை நாடும்‌ தன்மை-ஆகியவை தாவரங்களின்‌ வாழ்வியல்‌ 
சம்பந்தமான தக அமைப்புக்களாகும்‌. இவையும்‌. கண்ணுக்குப்‌ 
புலனாகும்‌ தக அமைப்புக்களைப்‌ போலவே பிரதிகூலமான சூழ்நிலை 
யில்‌ உயிர்வாழ உதவுகின்றன. அதாவது பிரதிகூலமான ஒரு சூழ்‌ 
நிலையிலிருந்து தாவரங்களைப்‌ பாதுகாக்கப்‌ பலவகையான தக 
அமைப்புக்கள்‌ தோற்றுவிக்கப்படுகின்றன. தக அமைப்புக்கள்‌ 
: தாவரத்தின்‌ வாழ்வியல்‌ சம்பந்தப்பட்டதாக இருந்தாலும்‌ சரி, 
அல்லது புற அமைப்பைப்‌ பொறுத்ததாக இருந்தாலும்‌ சரி, அவை 
ஆற்றும்‌ செயல்‌ ஒன்றோயாகும்‌. சதைப்பற்றுள்ள உடலமைப்பா 
“லும்‌ வறட்சியைத்‌ தாங்கமுடியும்‌, நலிந்த உடலாக இருப்பினும்‌ 
வறட்சியைத்‌ தாங்கும்‌ இறன்‌ இருந்தால்‌ வறட்சியினால்‌. பாதிக்கப்‌ 
படாமல்‌ உயிர்தப்பமுடியும்‌. செயலுக்குத்‌ தக்கவாறு. வெளிப்புற 
உறுப்புக்கள்‌ அமைவதால்‌, கண்ணுக்குப்‌ புலனாகும்‌ வெளிப்புறத்‌ 
கக அமைப்புக்கள்‌, புலனாகாத வாழ்வியல்‌ சம்பந்தமான தக 
அமைப்புக்கள்‌ என்ற பிரிவினைக்‌ தேவையற்றது என்று சொல்ல 
லாம்‌... தவிரவும்‌ இவ்விருவிதத்‌ தக அமைப்புக்களையும்‌ கோடிட்‌ 
.டாற்‌ போல்‌ பிரிப்பது இயலா ததொன்றுதம்‌. 


தாவரத்தின்‌ புற அமைப்பில்‌ காணப்படும்‌ தக அமைப்புக்கள்‌ 
அந்தச்‌ செயலுடன்‌ தொடர்பு கொண்டுவ்ளன என்று அறிந்து 
“கொள்ளுவது அவசியமாகும்‌. . தாவரத்தின்‌ வாழ்க்கைக்கு அனு 
.கூலமாக அமையும்‌ வெளிப்புறத்‌ ௧௧ அமைப்புக்களே தன்மை பயப்‌ 
. ஙனவாகும்‌. தடித்த கூட்டிக்களையுடைய இலையின்‌ நீராவிப்போக்‌ 
இன்‌ வேகம்‌, மெல்லிய கூட்டிக்களேயுடைய இணக்க க 
இண்ட - அதிகமாக இருப்பதும்‌ உண்டு / ப 


தக அமைப்புக்கள்‌ தாவரங்களுக்குப்‌ படம வில நன்மை 
பயக்கன்றன என்பதில்‌ ஐயமேதுமில்லை. எனினும்‌ : அவற்றிற்கும்‌ 
ஓர்‌. அளவு அல்லது எல்லை உண்டு, தக அமைப்பு, பிரத்தியேக 
தனி அமைப்பாக ஆகிவிடுமேயானால்‌, அத்தகைய அமைப்பிற்குக்‌ 
.கரரணமான சூழ்நிலை என்றும்‌ மாருமலிருக்கவேண்டும்‌, மாறினால்‌ 
,_அப்பிரத்தியேக்‌ அமைப்பே : ஒரு விதத்தடையாக -மா றிவிடும்‌- 
அடுத்துக்‌ காட்டாகப்‌ பூச்சிகளினால்‌ மகரந்தச்சேர்க்கை நடைபெறு 


சூழ்நிலைக்கேற்ற தக அமைப்பும்‌ பரிணாமமும்‌ க 


வதற்காக மலர்களில்‌ பல தக அமைப்புக்கள்‌ காணப்படுகின்றன. 
யுக்காவில்‌ காணப்படும்‌ தக அமைப்பு மிகப்‌ பிரத்தியேகமானது. 
குறிப்பிட்ட ஒருவகை அந்திப்‌ பூச்சியினால்தான்‌ மகரந்தச்சேர்க்கை 
நடைபெறமுடியும்‌. பருவக்கோளாறினால்‌ இவ்வந்திப்‌ பூச்சிகள்‌ 
எல்லாம்‌ அடியோடு அழிந்துவிடுமேயானால்‌ யுக்கா தாவரமும்‌ 
இனப்பெருக்கம்‌ செய்யமுடியாமல்‌ அழிந்துபோகும்‌. 


தக அமைப்புக்களின்‌ தோற்றம்‌ (011270 01 ௨484811015) : 


உடலமைப்பு, செயல்‌, உயிரினத்தின்‌ வாழ்விடம்‌ - ஆகயெவற்‌ 
றிற்கிடையே நிலவும்‌ தொடர்பு ச.ற்செயலாக ஏற்பட்டது என்று 
சொல்லமுடியாது. ஆதிகாலத்திலிருந்தே தாவரங்கள்‌, பிராணி 
கள்‌ - ஆகியவற்றின்‌ தக அமைப்புக்கள்‌ மனிதனின்‌ கவனத்தைக்‌ 
'கவர்ந்திருக்கன்றன. இவை எவ்வாறு தோன்றின என்ற கேள்‌ 
விக்குச்‌ சமீபகாலத்தில்தான்‌ சரியான விடை. தர்க்கரீதியாகத்‌ 
தரப்பட்டுள்ளது. 


பழைய கோட்பாடு 


மனிதப்‌ பண்புக ளைத்‌ தாவரங்களின்‌ மேல்‌ ஏற்றிச்‌ செல்வதும்‌, 
கக அமைப்புக்களுக்கு ஒரு நோக்கத்தைக்‌ கற்பிப்பதும்‌, பழைய 
கோட்பாட்டில்‌ குறிப்பிடத்தக்கவையாகும்‌. அன்றைய இயற்கை 
வல்லுநர்கள்‌ சுரபுன்னை மரம்‌ (12001107௨ 101௦௭00௧18) உவர்சதுப்பு 
நிலத்தை *விரும்பு”கின்றது என்று குறிப்பிடுவர்‌. அதேபோல 
மலர்சளில்‌ தேன்‌ சுரப்பது, பூச்கெளினால்‌ அயல்மகரந்தச்‌ சேர்க்கை 
ஏற்படுவதற்காக என்ற நோக்கத்தைக்‌ கற்பிப்பார்கள்‌. வெளிப்‌ 
புறத்‌ தோற்றத்திற்குத்‌ தக அமைப்புக்கள்‌ தேவையினால்‌ ஏற்பட்ட 
தாகக்‌ காணப்படும்‌. அப்படியானால்‌ தேவையைப்‌ பொறுத்து 
்‌ ஏற்படுகின்ற தக அமைப்புக்கள்‌ அனைத்தும்‌ நன்மை பயப்பனவாக 
இருக்கவேண்டுமல்லவா 2? ஆனால்‌ தக அமைப்புக்களில்‌ ல ஊறு 
விளைவிப்பனவாகவும்‌ உள்ளன. தக அமைப்பு எத்தன்மைத்‌ 
தாயினும்‌ அதை வாழ்வியல்‌ அல்லது வேதியியல்‌ அடிப்படையில்‌ 
ஆராய்ந்து பார்க்க வேண்டியது அவசியமாகும்‌. 


புதிய கோட்பாடு 


சரபு காறுபாடுகளும்‌ இயற்கைத்‌ தேர்வும்‌ (080611௦ 9871௧0௦0 800 

_ நிழம்ப்ர2ம்‌ 9616011010) : ப 

ப தற்செயலாக. உயிரினங்களில்‌ மரபு மாறுபாடுகள்‌ இச்‌ 

ஏதாங்கப்௦௧0) தோன்றுகின்றன. சூழ்திலையானது இம்மா பாடுகளின்‌ 

மீது ஆட்சி செலுத்துவ.தனால்‌ தக அமைப்புக்கள்‌ தோன்றுன்றன 

ப என்பது தற்காலக்‌ கருத்து, எல்லா மாறுபாடுகளும்‌ கூயிசினம்‌ 
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களுக்கு உதவுவதில்லை. உயிரினங்களுக்கு உதவும்‌ மாறுபாடு 
களையே தக அமைப்புக்கள்‌ என்று கருதமுடியும்‌, 


மாறுபாடுகளை (178₹18(1008) இரண்டு வகையாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌ : 


7, ட்நிலையால்‌ தூண்டப்பட்ட மாறுபாடுகள்‌ (6ோ91700- 
106018]17 100106ம 4கா1க(1008) ண: இத்தகைய மாறுபாடுகள்‌ ஓர 
உயிரின்‌ வாழ்நாளில்‌ அவ்வப்போது தோன்றியவையாகும்‌. பெறப்‌ 
பட்ட மாறுபாடுகளாகையால்‌ மரபுப்‌ பண்புகளைப்‌ போல்‌, ஒரு 
மரபிலிருந்து மற்றோர்‌ மரபிற்குக்‌ கொண்டு செல்லமுடியாது. 
“மாற்றுருக்கள்‌? (௦011408110) எனட்படும்‌ வடிவ வேற்றுமைகளும்‌ 
மாறுபாடுகளேயாகும்‌. 


ஒரே சிற்றினத்தைச்‌ சேர்ந்த, ஒரே மாதிரியான தாவரங்களை 
மாறுபட்ட சூழ்நிலைகளில்‌ வளர்த்தோமானால்‌, அவை சூழ்‌ நிலைக்கு 
ஏற்றருற்போல்‌ தங்களை மாற்றிக்‌ கொள்கள்றன. இம்மாறுபாடுகள்‌ 
அளவில்‌ சிறியதாகவோ அல்லது பெரியதாகவோ இருக்கலாம்‌: 
அது தாவரத்தின்‌ மரபுப்‌ பண்புகளைப்‌ பொறுத்தது. இம்முறையில்‌ 
பாலிகோனம்‌ ஆம்பிபியம்‌ (ற0192000ஐ கரர!ப்01யம) என்ற தாவரதி 
துத்‌ தண்ணீரிலும்‌, நிலத்திலும்‌ வளர்த்தால்‌ அவைகளின்‌ உருவதி 
தில்‌ மாறுபாடுகள்‌ ஏற்படுகின்றன. சூழ்நிலையால்‌ தூண்டப்பட்ட 
ஒரு உருமாறுபாடு, அச்சூற்நிலையில்‌ அத்தாவரம்‌ தொடர்ந்து: 
நெடுங்காலம்‌ வாழ்வதனாலேயே ஏற்படுகின்றது ஆனால்‌ வாழி 
வியல்‌ ஒருமைப்பாட்டை அடைய ஒரு சில நாட்கள்‌ போதுமான 
தாகும்‌. வெவ்வேறு சற்றினத்தைச்‌ சேர்ந்த தாவரங்களாக்‌ 
இருந்த போதிலும்‌ அவை, ஒரு குறிப்பிட்ட சூழ்நிலையின்‌ தூண்டு 
தலுக்க, ஒரேமாதிரியாக எதிர்வினை புரிகின்றன. எதர்வினையின்‌ 
அளவு வேறுபடினும்‌, தன்மை ஒன்றுதான்‌. சூழ்நிலையினால்‌ புரோட 
டோப்பிளாஸத்தின்‌ பெளதீக-இரசாயனக்‌ தன்மையில்‌ ஏற்படும்‌ 
மாறுபாடுகள்‌ நிலையானவை அல்ல ; முன்னிருந்த நிலையைத்‌ திரும்‌ 


பவும்‌ அடையக்‌ கூடியவை. 


சூழ்நிலையிலை தோற்றுவிக்கப்படும்‌ மாறுபாடுகள்‌ பயனுளீ 
ளவை, எனவே அவற்றைத்‌ தக அமைப்புக்கள்‌ என அழைக்‌? 
லாம்‌ குளிர்ச்சி அடையச்‌ செய்வதனால்‌ குளிரைத்‌ தாங்கு? 
திறனும்‌, வறட்டயில்‌ வாழ்வதால்‌ வறட்சியைத்‌ தாங்கும்‌ திறனு!? 
உண்டாகின்றன. சூழ்நிலையினால்‌ தூண்டப்பட்ட மாறுபா டுகளில்‌ 
களறுவிளைவிப்பனவும்‌ உள்ளன. உதாரணமாக உருண்ட, ப. 
பாய்‌ போன்ற கள்ளிச்‌ செடிகள்‌ (௦௦01) சிறு மரங்களின்‌ நிழலி 
தான்‌ முளைத்து, வளரும்‌, வளரும்போது, ஒளியைநாடி ஒரு பதி 
மாகச்‌ சாயும்‌. இதனால்‌ வேருடன்‌ பெயர்ந்து-விழுத்துமடியும்‌ 


சூழ்நிலைக்கேற்ற தக அமைப்பும்‌ பரிழமுமைமூம்‌ இத9 


2. முரபினால்‌ 'நிர்ணயிக்கப் படும்‌ மாறுபாடுகள்‌ (6! வ] 463 
947411211009) : 


ஒரு பரம்பலையிலிருந்து மற்றோர்‌ பரம்பரைக்குக்‌ கொண்டு 
செல்லப்படும்‌ பண்புகளை இப்பிரிவில்‌ சேர்க்கலாம்‌. அதாவது 
இவற்றைப்‌ பாரம்பரிய அல்லது மரபுப்‌ பண்புகள்‌ என்று அழைக்‌ 
கலாம்‌. 


ஜீனின்‌ (2616) அமைப்பில்‌ ஏற்படும்‌ வேறுபாடுகளினால்‌ இம்‌ 
மாறுபாடுகள்‌ தோன்றுகின்றன. இம்மாறுபாடுகள்‌ மாறாதவை ; 
முன்னிருந்த நிலையைத்‌ திரும்பவும்‌ அடையாதவை. ஜீன்கள்‌, 
குரோமோஸோ மில்‌ (போ௦ற௦5006) இடம்‌ மாறி அமைவதாலும்‌, 
ஹைபிரிடைசேஷனில்‌ (1011012810) ஜீன்கள்‌ கலந்து, இணைவ 
தாலும்‌, மைடாஸிஸ்‌ (110818), மையாஸிஸ்‌ (10610819) ஆயைவற்‌ 
றில்‌ குரோமோஸோமின்‌ பண்பில்‌ வித்தியாசம்‌ விளைவதாலும்‌ 
மாறுபாடுகள்‌ தோற்றுவிக்கப்படுகன்றன. பெரிய மாறுபாடுகள்‌ 
தோன்றுவது அரிது. ஆனால்‌ ஏராளமான, இறு மாறுபாடுகள்‌ 
அடிக்கடி தோன்றுகின்றன. அவை திரளாகச்‌ சேர்ந்து, பெரிய 
மாறுபாடுகளாகவும்‌, முக்கியத்துவம்‌ வாய்ந்ததாகவும்‌ ஆகி 
விடுகின்றன. 


மரபு மாறுபாடுகள்‌ தற்செயலாகக்‌ தோன்றியபோதிலும்‌, 
உயிரினம்‌ வளர வளர மரபுப்‌ பண்புகள்‌ வெளிப்பட ஆரம்பிக்‌ 
இன்றன. இவற்றால்‌ வாழ்க்கை, வளர்ச்சி, முதிர்ச்சி, இனப்‌ 
பெருக்கம்‌ ஆகியவை ஒழுங்காக நடைபெறுகின்றன. மரபுப்‌ 
பண்பு அறு விளைவிக்கக்‌ கூடியதானால்‌, உயிரினம்‌ நன்கு வாழ 
முடியாது. எனவே பரம்பரை பரம்பரையாகத்‌ தொடர 
முடியாது. எந்த மாறுபாடுகள்‌ பயனுள்ளவைகளாக இருக்‌ 
கின்றனவோ அவைமட்டும்‌ பரம்பரை பரம்பரையாகக்‌ கொண்டு 
செல்லப்படுகின்றன. இது. எவ்வாறு நடைபெறுடூன்றது? தற்‌ 
செயலாகத்‌ தோன்றும்‌ பயனுள்ள, சாதகமான, மாறுபாடுகளை, 
திரும்பத்‌ திரும்ப இயற்கை தேர்ந்தெடுக்கின்றது (ஈக/(ய£| 
8616011010), சாதகமான, இயற்கைத்‌ தோர்வுபெற்ற மாறுடாடுகள்‌ 
ஒரு பரம்பரையிலிருந்து மற்றோர்‌ பரம்பரைக்குக்‌ 'கொண்டுசெல்‌ 
லப்‌ படுகின்றன. பாலினப்‌ பெருக்கத்தின்‌ மூலம்‌, குரோழோ 
ஸோம்கள்‌ கலந்து இணைவதன்‌ காரணத்தால்‌ உண்டாகும்‌ புதிய 
பண்புகளும்‌, பயன்தரும்‌ மியுடேஷன்களும்‌. (௯௦(௨(1008), . பரம்‌ 
பரைக்குப்‌ பரம்பரை: மிகைப்படுத்தப்பட்டு, புதிய உயீர்கள்‌ 
தோஜ்றுவிக்கப்படுகின்‌ றன. டட ப ம 


260 தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 


தாவர வகைப்பாட்டில்‌ வெவ்வேறு குடும்பங்களைச்‌ சேர்ந்த 
துார்வரங்கள்‌, சூழ்நிலையைப்‌ பொறுத்து ஒரே மாதிரியாக இருப்ப 
துற்குக்‌ காரணம்‌, சூழ்நிலைக்கு ஏற்ற, சாதகமான, பயனுள்ள 
மாறுபாடுகள்‌ இயற்கையால்‌ தேர்ந்தெடுக்கப்படுலதேயாகும்‌. 
எடுத்துக்காட்டு: உவர்‌ சதுப்புநிலத்‌ தாவரங்களும்‌, அவற்றின்‌ 
தக அமைப்புக்களும்‌. 


உ௰ிரினங்களின்‌ நடைமுறை பல ஆயிரக்கணக்கான ஜீன்களி 
னால்‌ கட்டுப்படுத்தப்படுகன்றது. அவற்றில்‌ ஒன்று மாறினாலும்‌ 
உயிரின்‌ இயைந்த தன்மை 'கெடுகின்றது. இவ்வாறு உயிரின்‌ 
வாழ்வியல்‌ பாதிக்கப்பட்டு, கெடுக்கப்படுவதனால்‌ பல மரபு மாறு 
பாடுகள்‌ பயனற்றவைகளாகப்‌ போய்விடுகின்றன. உயிரினம்‌ 
சூழ்நிலையுடன்‌ இயைந்து இருப்பதோடு மட்டுமஎலாமல்‌, துனச்‌ 
குள்ளாகவே ஒரு செயலுடன்‌ மற்றோர்‌ செயல்‌ இயைந்து இருக்க 
வேண்டியது இன்றியமையாததாகும்‌. அதாவது தற்செயலாகத்‌ 
தோன்றும்‌ மரபு மாறுபாடுகள்‌- உதாரணமாக மியுடேஷன்‌-உயி 
சினத்தின்‌ உள்ளே நிலவும்‌ நேசத்தை, ஒருமைப்பாட்டைக்‌ கெடுக்கக்‌ 
கூடியதாக இருக்கக்கூடாது; ' ஆனால்‌ சூழ்நிலைக்கு ஏற்றதாக, 
சாதகமாக இருக்கவேண்டும்‌. 


இயற்கைத்‌ தேர்வில்‌ பயனுள்ள மாறுபாடுகள்‌ மட்டும்‌  தோந்‌ 
தெடுக்கப்பட்டு, பரம்ப்ரை பரம்பரையாக நீடிக்கின்றன என்று 
சொல்லமுடியாது. மரபு மாறுபாடுகளில்‌ பல, எந்த விளைவையும்‌ 
ஏற்படுத்தாமல்‌ நடுநிலை வ௫க்கன்றன. இவை இயற்கைத்‌ 
தேர்வின்போது நீக்கப்படாத காரணத்தால்‌ பரம்பரை பரம்பரை 
யாகத்‌ தொடர்ந்து வருின்றன. எடுத்துக்காட்டாக, தாவரங் 
சுளின்‌ பல வடிவ இலைகளைச்‌ சொல்லலாம்‌. இலைகள்‌ பல வடி.வங்‌ 
களைப்‌ பெற்றிருப்பதனால்‌ தாவரங்களுக்கு நன்மையும்‌ இல்லை, 
இமையும்‌ இல்லை. ] 


மிபுடேஷனால்‌ ல்‌ தக்‌ அமைப்புகச்சள்‌ தாவரத்தின்‌ 
தேவையைப்‌ பொறுத்து ஏற்படுவதில்லை. தவிரவும்‌, அவை குறிப்‌ 
பிட்ட நோக்கம்‌ 'ஏதுமின்றி, முன்னும்‌ பின்னுமாக ஏற்படுபவை. : 
வெப்ப நாடுகளில்‌ வளரும்‌ பயிர்களில்‌ குளிரைத்‌ தாங்கும்‌ இற 
னுள்ள பயிர்க்ள்‌ கலந்திருப்பதும்‌, தாவரங்களை வாடச்‌ செய்து 
அழிக்கும்‌ பூஞ்சைகள்‌ இல்லாத பிரதேசத்தில்‌, அவ்வியா.தியை: 
எதிர்க்கும்‌ சக்திவாய்ந்த தாவரங்கள்‌ காணப்படுவதும்‌ மியுடேஷ:: 
னால்‌ ஒதப்டுபனைய கும்‌. இத்தகை தக ரன்களை! உடனடி. 


... தக்க சூழ்நிலையில்‌ பயனளிக்கன்றன. இத்தகைய தக அமைப்புல்‌. 


சூழ்நிலைக்கேற்ற தக அமைப்பும்‌ பரிணாமமும்‌ 567 


களுக்கு ₹முன்‌ தக அமைப்புக்கள்‌ * (0ர8- &014018(1008) அல்லது 
“முன்னேற்பாடான தக அமைப்புக்கள்‌ ? என்று பெயர்‌, ஒரே 
வாழிடத்தைச்‌ சேர்ந்த, பல தாவர சிற்றினங்கள்‌ தட்பவெப்ப 
நிலை வேறுபட்டதன்‌ காரணத்தால்‌, பல்வேறு வாழிடங்களைச்‌ 
சென்றடைந்து, வெற்றிகரமாக நிலைபெறுவது, மேற்சொன்ன 
முன்‌ தக அமைப்புக்களினாலேயாகும்‌. 


தொடக்க சாலத்திலேயே மரபு மாறுபாடுகள்‌ வெளிப்படுதல்‌ 
தன்மையைப்‌ பயக்கும்‌, உயிரினம்‌ எவ்வளவுக்கெவ்வளவு இளைய 
காக இருக்கின்றதோ, அவ்வளவுக்கவ்வளவு உணர்‌ திறன்‌ அதிக 
முடையதாக இருக்குமாதலால்‌, சூழ்நிலையின்‌ பிரதிகூலமான 
காரணிகளினால்‌ வெகுவாகப்‌ பாதிக்கப்படும்‌, ஆகவே மரபு மாறு 
பாடுகள்‌ உயிரினத்தின்‌ தொடக்க காலத்திலேயே தோன்றுவது 
நல்லது. மாறுபாடுகள்‌ மரபினால்‌ நிர்ணயிக்கப்பட்ட போதிலும்‌, 
சூழ்நிலையினல்‌ ஏற்படும்‌ விளைவுகளே மேலோங்கி நிற்கும்‌. 
அதாவது சூழ்நிலைக்கு மரபுப்‌ பண்புகளை மாற்றியமைக்கும்‌. சக்‌இ 
யுண்டு. மரபுத்‌ தக அமைப்புக்களும்‌, உடலின்‌ வடிவத்தில்‌ ஏற்‌ 
படும்‌ தக அமைப்புக்களும்‌ ஒன்றுக்கொன்று இணையானவை. 
அவற்றைப்‌ பரிசோதனைகள்‌ மூலமாகத்தான்‌ பிரித்தறிய முடியும்‌. 


தக அமைப்புக்களின்‌ முடிவு (17616 ௦8 ௨440(8(1018) : 


ஒரு குறிப்பிட்ட. சூழ்நிலைக்கே உரித்தான தக சண்த்ற்றுக்கள்‌ 
முற்றிலும்‌ மாறுபட்ட மற்றோர்‌ சூழ்நிலையில்‌ காணப்படுவது 
எப்படி. என்ற கேள்விக்கு விடை. அண்மையில்தான்‌ தர்க்க ரீதியா 
கத்‌ தரப்பட்டுள்ளது. அரளிச்‌ செடியின்‌ (1811 ௦0௦0) இலை 
_ பவை. குறுக்காக வெட்டிப்‌ பரிசோதித்தோமானால்‌, தடித்த 
கூடிக்கள்‌, பல அடுக்குசகளையுடைய. புழத்தோல்‌ (01/16 ஏறக 
49), குழியில்‌ பொதிந்த இலைத்‌ 'துளைகள்‌ (5மய1:₹0 ₹(01௦81௧) 
போன்ற வறண்ட நிலத்‌ தாவரங்களுக்கே உரித்தான தக. அமைப்‌ 
புக்களைக்‌ காணலாம்‌. அரளிச்‌ செடி ஈர மண்ணில்‌, சாதாரண 
மான சூழ்நிலையில்‌ வளர்ந்த போதிலும்‌ இத்‌ தக அமைப்புக்களில்‌ 
மாற்றமேதும்‌ ஏற்படவில்லை ; பரம்பரை பரம்பரையாக இத்‌ தச 
அமைப்புக்கள்‌. தொடர்ந்து வருகின்றன. நீரிலும்‌, நிலத்திலும்‌: 
வாழவல்ல கள்ளியினங்களிலும்‌ (080(1) இத்தகைய நிலை தலைமூஹை 
தலைமுறையாக, நீடிக்கின்றது. சூழ்நிலையியலின்படி. உயிரினமும்‌, 
சூழ்நிலையும்‌ ஒன்றுடன்‌. ஒன்று. இயைந்தனவ்‌ ; உயிரினன்களின்‌.. 
உறுப்புக்களும்‌ அவற்றின்‌. செயல்களும்‌. சூழ்நிலையுடன்‌ நேரிடையா. 
டகத்‌. தொடர்பு கொண்டவை, : அபக ன்‌ ப அ்சோரக்‌. 
சித்‌ தயான நிலைக்குக்‌ காரணமென்ன? . 


262 ட்‌ தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியல்‌ 


மர.பினால்‌ நிர்ணயிக்கப்பட்ட தக அமைப்புக்கள்‌ நெடுங்காலம்‌ 
நீடித்திருக்கும்‌ தன்மையன. சூழ்நிலை மாறியதால்‌ இத்‌ தக 
அமைப்புக்கள்‌ உபயோகமில்லாமல்‌ போய்விடினும்‌, இவ்வமைப்‌ 
புக்களினால்‌ எவ்விதக்‌ கெடுதியும்‌ ஏற்படாத காரணத்தால்‌ தலை 
முறை தலைமுறையாக நீடிக்கன்றன. புதிய சூழ்நிலையில்‌ இவற்‌ 
றைத்‌ தக அமைப்புக்‌ கள்‌ என்று அழைப்பது தவரழுகும்‌. சூழ்‌ நிலை 
மாறியதால்‌, பழைய சூழ்நிலைக்கு ஏற்ற தக அமைப்புக்கள்‌ 
அனைத்தும்‌ ஒரே சமயத்தில்‌ மறைந்துவிடும்‌ என்று எதிர்பார்க்க 
முடியாது. உபயோகமற்ற வெளி அமைப்புக்களையும்‌, வாழ்வியல்‌ 
அமைப்புக்களையும்‌ உதறிவிட.த்‌ தாவரங்களால்‌ இயலாது. ௨/7 
யோகமான, அத்தியாவசியமான தக அமைப்புக்கள்‌ இயற்மைத்‌ 
தோர்வால்‌ தொடர்ந்து நீடிக்கும்படி. செய்யப்படுகின்றன. சூழ்நிலை: 
மாறியதால்‌ பயனற்றுப்‌ போகும்‌ தக அமைப்புக்கள்‌ தொ... ர்ந்து 
நீடித்தபோதிலும்‌, காலப்போக்கில்‌, தானாகவே சிறிது சிறிதாகக்‌ 
குறைந்து போகும்படி விட்டுவிடப்‌ படுகின்றன. அத்தியாவசிய 
மான தக அமைப்புக்களும்‌, : பயனற்ற தக அமைப்புக்களும்‌ ஓன்‌ 
ரகக்‌ காணப்படுவதற்கு இதுவே காரணமாகும்‌. 


மரபூ- சூழ்நிலையின்‌ வகைப்பாடு (7௦ 020600101௦ 01835140(100) : 


சிற்றினம்‌ ($060168) என்பது பல இனங்களைக்‌ கொண்டதாகும்‌. 
ஒவ்வோர்‌ இனமும்‌ செயலிலும்‌, சில சமயங்களில்‌ உருவத்திலும்‌ 
மாறுபட்டிருக்கும்‌. உயரத்தில்‌, நிமிர்ந்து நிற்பதில்‌ இலையின்‌ 
தடிப்பில்‌, பூக்கும்‌ பருவத்தில்‌ மாறுபாடுகள்‌ காணப்படுவதி 
உண்மையேயாயினும்‌, இம்மாறுபாடுகளை வைத்து அவற்றைத்‌ 
தனிப்பட்ட இற்றினங்களாகப்‌ பாகுபாடு செய்ய முடியாது. 
டியூரிஸன்‌ (710268800) இந்த “மரபு இனங்கள்‌ ” (60611௦ 18068) வெவ்‌ 
வேருன சூழ்நிலையைச்‌ சேர்ந்தவை என்று காண்பித்தார்‌. இவை 
களில்‌, சில சூரிய ஒளி மிகுதியான சூழ்நிலையையும்‌, சில நிழலான 
குளிர்ந்த சூழ்நிலையையும்‌, இன்னும்‌ சல தாழ்நிலப்‌ பிரதேசத்தை 
யும்‌ சேர்ந்தவை என்று சொல்லலாம்‌. உண்மையில்‌ இவை “சூழ்‌ 
நிலை இனங்களாகும்‌ ்‌” (60010210 78066). 


.டியூரிஸனின்‌ வகைப்பாடு (1107688008 0148818021100) கீழ்வருமாறு 

7, ஈகோபேன்ஸ்‌ அல்லது வாழிட வடிவங்கள்‌ (1100025 
௦ நஹ்‌1(௨4 80109) : சூழ்நிலையினால்‌ தூண்டப்பட்ட மாறுபாடுகளைக்‌ 
கொண்ட தாவரங்களை இப்பிரிவில்‌ சேர்க்கலாம்‌. மரபுப்‌ பண்‌: 
களில்‌ ஒரே மாதிரியாக இருந்தபோதிலும்‌, உருவத்தில்‌, இப்‌ 
பெருக்க வீரியத்தில்‌, நிமிர்ந்து நிற்கும்‌ தன்மையில்‌, இளைகளின்‌ 
எண்ணிக்கையில்‌ மாறுபட்ட தாவரங்களை * ஈகோபேன்ஸ்‌ 
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(600088) என்று அழைப்பார்கள்‌. இம்‌ மாறுபாடுகள்‌ சூழ்நிலை 
யினால்‌ ஏற்படுவதாகும்‌. பல்வேறு ஈகோபேன்களை ஒரே மாதிரி 
யான சூழ்நிலையில்‌ வளர்த்தால்‌ இம்மாறுபாடுகள்‌ மறைந்துலிடு 
கின்றன. தாவரமொன்று எத்தனை வகையான சூழ்நிலைகளில்‌ 
வாம முடியும்‌ என்பதை அதன்‌ ஈகோபேன்களைக்‌ கொண்டு, 
தெரிந்துகொள்ளலாம்‌. 


2. ஈகோடைப்ஸ்‌ (13000/ழ6) அல்லது சூழ்நிலை இனங்கள்‌ 
(8௦001௦210 7௧௦68) : உயிர்‌ வாழ்க்கைக்கு இன்றியமையாத, வாழ்‌ 
வியலில்‌ மாறுபாடுகளைக்‌ கொண்ட சற்றினத்தை * ஈகோடைப்‌ ” 
(600106) என்பார்‌. வாழ்வியலில்‌ ஏற்படும்‌ மாறுபாடுகள்‌ ஜீன்‌ 
களின்‌ அமைப்பின்‌ அடிப்படையில்‌ தோன்றுவன. ஜீன்களின்‌ 
அமைப்பு, சூழ்நிலைக்கு ஏற்ற வாழ்வியல்‌ மாறுபாடுகளை உண்டாக்‌ 
இனால்‌, அச்சிற்றினம்‌, அச்‌ சூழ்நிலையில்‌, வெற்றிகரமாக வாழ 
மூடியும்‌. சாதகமான இவ்வாழ்விபல்‌ மாறுபாடுகள்‌, மகரந்தச்‌ 
சேர்க்கை, விதை பரவுதல்‌ - இவற்றின்‌ மூலமாக பிற சிற்றினங்‌ 
களுக்குப்‌ பரவுகன்றன. பிற வாழிடங்களிலிருந்து பரவி வரும்‌ 
மகரந்தம்‌, விதைகள்‌ - ஆகியவற்றின்‌ மூலம்‌ புதிய மரபுப்‌ பண்பு 
கள்‌ கொண்டுவரப்படுகன்றன. இரு வேறுபட்ட வாழிடங்களைச்‌ 
சேர்ந்த ஈகோடைப்கள்‌ கலப்பதன்‌ மூலம்‌ கடைக்கும்‌ * ஹைபிரிட்‌ 
கள்‌ ' (ுூா1ம்‌$), முன்னைய வாழிடத்திலும்‌ சரி, பின்னைய வாழிடத்‌ 
இலும்‌ சரி வாழ தக்க அமைப்புகள்‌ இல்லா தவை. எனவே ஏதாவ : 
தொரு குறிப்பிட்ட வாழிடத்திற்கு ஏற்றபடி அமைந்துள்ள 
ஈகோடைப்புகளே இயற்கைத்‌ தேர்வைப்‌ பெறுகின்றன . 


மண்ணின்‌ வகை, உள்நாட்டுத்‌ தட்பவெப்ப நிலை, உயிரினங்‌ 
கள்‌ - ஆகியவைகளுக்குத்‌ தக்கவாறு பல வகையான ஈகோடைப்‌ 
புகள்‌ காணப்படுகின்‌ றன. பல்வேறு சூழ்நிலைகளில்‌ பல்வேறு 
ஈகோடைப்புகள்‌ தோன்றுகின்றன. என வே ஒரு சிற்றினம்‌ எத்தனை 
வகையான சூழ்நிலையில்‌ வெற்றிகரமாக வாழ முடியுமோ அத்தனை 
ஈகோடைப்புகளை உடையதாக இருக்கும்‌. 


மரபு சூழ்நிலை வகைப்பாட்டில்‌ ஈகோடைப்புகள்‌ அடிப்படை 
அலகுகளாகும்‌. இவைகளை ஒன்றாக வைத்துப்‌ பார்த்தோமானால்‌ 
தாவரங்களுக்குள்ளே உள்ள உறவும்‌, அவற்றின்‌. பரிணாமத்‌ 
தொடர்பும்‌ நன்கு புலனாகும்‌. 


3. ஈகோஸ்பீஸீஸ்‌ அல்லது சூழ்நிலைச்‌ சிற்றினம்‌ (8008060166): 
வகைப்பாட்டில்‌ இது ஒரு பிரிவாகும்‌. ஒன்று அல்லது பல ஈகோ 
டைப்புகள்‌ சேர்ந்ததே * ஈகோஸ்பீஸீஸ்‌ ? (6008060168) எனப்படும்‌. 
.சகோஸ்பீஸீஸ்‌ .தங்களுக்குள்ளாகவே மகரந்தச்‌ சேர்க்கை செய்ய 
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வல்லன; வளமான விதைகளை உண்டாக்க வல்லன. ஆனால்‌ பிற 
ஈகோஸ்பீஸீஸ்‌ பிரிவைச்‌ சேர்ந்த ஈகோடைப்புகளுடன்‌ மகரந்தச்‌ 
சோர்க்கை செய்ய முடியாது. அப்படிச்‌ செய்தாலும்‌ வளமான 
சந்ததுகளைத்‌ தோற்றுவிக்க முடியாது. 


4. சனோஸ்பீஸீஸ்‌ அல்லது சூழ்நிலைப்‌ பேரினம்‌ (00600:60165)2 
பூக்கும்‌ தாவரங்களின்‌ வகைப்பாட்டில்‌ சொல்லப்படும்‌ * பேரினம்‌ ” 
அல்லது * ஜீனஸ்‌ ” (260108) என்ற பிரிவிற்குச்‌ சமமானது * சீனோஸ்‌ 
பீஸீஸ்‌ £ (00௫0850168) எனலாம்‌. €னோஸ்பீஸீஸ்கள்‌ முற்றிலும்‌ 
மாறுபட்டவைகளாதலால்‌, இவற்றிடையே மகரந்தச்‌ சேர்க்கை 
நடைபெற்று, விதையுண்டாவது கடினம்‌. அப்படி . நடைபெற்‌ 
ரூல்‌ வளமற்ற அல்லது வளமான ஷஹைபிரிட்கள்‌ உண்டாகலாம்‌. 
இவ்வாறு புதிய சிற்றினம்‌ தோன்றமுடியும்‌. 


சீற்றினங்களுக்கிடையே நிலவும்‌ மாறுமாடுகளின்‌ சூழ்நிலை முக்கியத்‌ 
துவம்‌ (130010௦21௦ 5121110206 ௦7 101785 6014௦ 4871811008) : 


சூழ்நிலையியலில்‌ மரபு மாறுபாடுகள்‌ மிக முக்கியத்துவம்‌ 
வாய்ந்தவை. ஒரு சிற்றினத்தில்‌ ஒன்று அல்லது பல ஈகோடைப்பு 
கள்‌ இருக்கலாம்‌. ஈகோடைப்‌ ஒன்றேயானாலும்‌ அதன்‌ தனிப்‌ 
பட்ட சூழ்நிலை எவ்வளவு தாரம்‌ பரவி இருக்கின்றதோ அவ்வளவு 
தாரம்‌ அதுவும்‌ பரவி இருக்கும்‌. அதிக தூரம்‌ பரவி இருந்தால்‌ 
அகுற்கேற்றுற்போல்‌ மரபு மாறுபாடுகளும்‌ மிகுதியாக இருக்கும்‌. 


பல ஈகோடைப்புகளையுடைய சிற்றினம்‌ பல்வேறு வகையான 
வாழிடங்களிலும்‌ பரவி இ.நக்க மூடியும்‌. தக்க மரபு மாறுபாடு 
கள்‌ இல்லாத இற்றினங்கள்‌ குறிப்பிட்ட வாழிடத்தில்‌ மட்டுமே 
வாழ மூடியும்‌. ஒரே மாதிரியான மரபுப்‌ பண்புகளுள்ள தாவ 
ரங்கள்‌ வெவ்வேறு வாழிடங்களில்‌ வளர்க்கப்படுமானால்‌, சில, ஒரு 
குறிப்பிட்ட வாழிடத்தில்தான்‌ தழைத்து வளர வல்லன. இன்‌ 
னும்‌ பல, பல்வேறு சூழ்நிலைகளின்‌ வேறுபாடுகளையும்‌ தாங்க 
வல்லன. இக்காரணத்தினால்‌ அவைகளின்‌ தோற்றத்தில்‌ வேற்று 
மைகள்‌ காணப்படுகின்றன. ்‌ 


சிற்றினத்தை விட, ஈகோடைப்தான்‌ சூழ்திலையியலில்‌ அடிப்‌ 
படையானதாகும்‌. ஆகவே, ஈகோடைப்பில்‌ காணப்படும்‌ பிரத 
யேக அமைப்புக்களைக்‌ கொண்டு சூழ்நிலையின்‌ பல நிலைகளைத்‌ 
தெரிந்துகொள்ளலாம்‌. ன்‌ ்‌்‌ 


- பதிய ஒரு சூழ்நிலையில்‌ ஒரு சிற்றினத்தை நிலைநாட்ட வேண்டு. 
_ மானால்‌, அதிக எண்ணிக்கையில்‌ ஈகோடைப்புகளைப்‌ பயிர்செய்ய்‌. 
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வேண்டும்‌. இதனால்‌ உகந்த ஈகோடைப்‌ எது என்று தெரிவதோடு 
மட்டுமல்லாது, ஹைபிரிட்டைசேஷன்‌ மூலமாக புதிய வாழிடத்‌ 
திற்கு உகந்த புதிய இனம்‌ தோன்றவும்‌ வாய்ப்பு ஏற்படும்‌. 
செயற்கை முறையில்‌ ஈகோடைப்புகளைக்‌ சுலப்பதன்‌ மூலம்‌ புதிய 
ஈகோடைப்புகளைத்‌ தோற்றுவிக்கலாம்‌. இப்புதிய ஈகோடைப்பு 
கள்‌ அவற்றின்‌ பெற்றோர்கள்‌ பரவ முடியாத சூழ்நிலைகளில்‌ எல்‌ 
லாம்‌ வாழும்‌ திறம்‌ படைத்தவைகளாக இருக்கும்‌. இல்வாறுதான்‌ 
ஈகோடைப்புகள்‌ புதிய சூழ்நிலைகளில்‌ நிலைநாட்டமடைகின்‌ றன. 


தனிமைப்படூத்தலும்‌ பரிணாழுமும்‌ (16018(100 ௨௦0 6401ய110) : 


தாவரங்கள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ ஒவ்வொரு அளவில்‌ 6 ஹெடெரோ 
ஸைகஸ்‌ ? (6487022008) களாகும்‌. விந்தும்‌, அண்டமும்‌ ஒன்று 
கலப்பதால்‌ பல்வேறு ஜீன்கள்‌ ஒன்றுசேர்ந்து, பிறகு பிரிகின்றன. 
சாதகமான பண்புகளும்‌, நடுநிலைப்‌ பண்புகளும்‌ தோன்றிப்‌, 
பொதுப்‌ பண்புகளாக நிலைபெறுகின்றன. புதிய பண்புகள்‌ ஒன்று 
கலப்பது தடை செய்யப்படுமானால்‌, சந்ததிகள்‌ பிரிக்கப்பட்டு, 
தனி வழியில்‌ வளர்ந்து விருத்தி அடைகின்றன. தனித்த நிலை 
பல வழிகளில்‌ உண்டாடின்றது. 


புறக்காரணிகள்‌. 


7. கடல்‌, பிரதிகூலமான இட்புவ்ப்ப்‌ நிலையையுடைய பிர 
தேசங்கள்‌, இவுகள்‌ முதலியன. 
29. வாழிடங்களின்‌ தனித்‌ தன்மைகள்‌. 


9. குறிப்பிட்ட தாவரத்தை அல்லது கூட்டுயிரைக்‌ குறிப்‌ 
பிட்ட பிராணிகள்‌ அழித்துவிடுதல்‌. 
அகக்காரணிகள்‌ : 

3. மகரந்தச்‌ 'சோர்க்கை நடைபெறும்‌ பருவத்தில்‌ வித்தியா 
சங்கள்‌. 

5. மகரந்தச்‌ சேர்க்கையின்‌ இயங்கு நிலையில்‌ காணப்படும்‌ 
வித்தியாசங்கள்‌ (4117221088 10 146 1060118015. ௦ரீ ற௦1110811௦). 


2. குரோமோஸோம்‌ எண்ணிக்கையில்‌ வித்தியாசம்‌. 


குறிப்பிட்ட இடத்திலுள்ள தாவர சந்ததியில்‌ பெரும்‌ பகுதி 
ஏதாவதொரு விபத்துக்குள்ளாக அழிந்துவிடலாம்‌. மிகுத்துள்ள 
வற்றிற்கு * எச்சம்‌” (18118) என்று பெயர்‌. விபத்தில்‌ தப்பிப்‌ 
பிழைத்த ஈகோடைப்புகளில்‌ ஒரு சில பண்புகளே காணப்படும்‌. 
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வளர்‌ முறை 

இரு காலப்‌ பக்குவம்‌ அல்லது 
முதிர்ச்சி 

விரவிப்‌ பரவுதல்‌ 

சிதறிய ஓளி, மங்கிய ஒளி 

ஓங்கும்‌, விஞ்சும்‌ 

டாலோமைட்டு 

வளர்வட.க்கம்‌, விதையுறக்கம்‌ 

நீர்‌ வடிதல்‌ 

வறட்டு 
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இலைகளின்மேல்‌ காணப்படும்‌ 

தொஜற்றுத்‌ தாவரங்கள்‌, 

தொற்றுத்‌ தாவரம்‌. 

ஏர்க்‌ 

எரிகட்‌ வேர்க்காளான்‌, எரிகட்‌ 
மைக்கோரைசா 

இடியோலேஷன்‌, வெளிர்தல்‌ 

நிறை ஊட்டுவி 

காற்றின்‌ ஆவியாக்கும்‌ திறன்‌ 

எவேப்பரி மீட்டார்‌ 

பரிணாமம்‌ 
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காரணிகளின்‌ இடைக்கிரியை 
குடும்பம்‌ 

சகதி பீட்‌ 

சல்லி வேர்கள்‌ 

நிலத்தின்‌ நீர்‌ தேக்கும்‌ இறன்‌ 
வடிகட்டி 

சிறு கற்கள்‌) 
பொடிமணல்‌, சிறு மணல்‌ 
இப்பிடிக்கா.த பட்டை 
இப்பிடிக்காத இலைகள்‌ 
இக்களை 

மிதக்கும்‌ நிலை 
வெள்ளப்படிவு 
புளோரிஜின்‌ 

மூடு பனி 

இலைவடிவ லைக்கன்‌ 

அடி மெழுகுவர்த்தி 
வனவியல்‌ 

துண்டாதல்‌ 

உறைபனி புறட்டுதல்‌. 


உறைபனி பொங்குதல்‌. 


உறைபனி தேக்கங்கள்‌ 
உறைபனி வளையம்‌. 
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கால்‌ பூக்கள்‌, கரணைப்‌ பூக்கள்‌ 

கால்வனாமீட்டர்‌, காந்த _மின்‌ 
னோேட்டமானி 

ஜெலாடின்‌ 

பேரினம்‌ 

மரபு இனங்கள்‌ 

மரபு மாறுபாடுகள்‌ 

ஜியோபைட்ஸ்‌ 

முளைத்தல்‌ 
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க்ளுமிஃபுளோ ரே 
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வளர்ச்சி நீர்‌ 
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காப்பு ஸெல்கள்‌ 

நீர்க்கசிவு 

ஜிம்னோஸ்பர்ம்‌ 

கைநோஸ்டீஜியம்‌ 

ஜிப்சம்‌ 


வாழ்விடம்‌ 

உவர்‌ நிலத்‌ தவர்கள்‌ 

தொங்கும்‌ தண்ணீர்‌ தள்‌ 

உவர்‌ சதுப்புத்‌ தாவரத்‌, 
தொடார்வரிசை 

கடினமா தல்‌ 

உ நிஞ்ச உறுப்பு, ஹாஸ்டோ 
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சிறு செடி வளர்‌ நிலை 
சாகபட்சணிகள்‌, தாவர உண்‌ 
ணிகள்‌ 
பலதரப்பட்ட தன்மை 
இருமட்டச்‌ சூல்‌ கண்டு 
ஹெடெரோ ஸைகஸ்‌ 
மிதமிஞ்சிய வெப்பநிலையினால்‌ 
ஏற்படும்‌ காயங்கள்‌ அல்லது 
சேதங்கள்‌ 
உயர்‌ நீர்‌ மட்ட பீட்‌ 
உயர்‌ நிலைத்‌ தாவரங்கள்‌ 
இலை மட்குதல்‌ 
ஈரப்பதன்‌ 
சுடுநீர்‌ ஊற்றுக்கள்‌, 
அளற்றுக்கள்‌ 
இஃமட்கு 
ஆதாரத்தாவரம்‌, ஒம்புதாவரம்‌ 
ஹைபிரிட்‌ இடம்‌ அல்லது வீரி 
யம்‌, கலப்பினவீரியம்‌ 
ஹைபிரிடைசேஷன்‌, கலப்பினச்‌ 
சேர்ச்சை 
நீர்‌ மகரந்தச்சோர்க்கை 
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பசைநீர்‌ 
ஈர வெப்பநிலை பதிவுமானி 
ஈரமான பிரதேசத்தாவரர்கள்‌ 
ஹைபன்தோடியம்‌, அதீ இமஞ்சகி 
வித்திலைக்‌£ழ்த்தண்டு ப 
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தாவரச்‌ சுயசூழ்நிலையியன்‌ 


தலை8ழ்நிலை 
அயனிகள்‌ 
தனிமைப்‌ படுத்தல்‌ 


ஜுல்‌ 


இயக்க ஆற்றல்‌ 
வோ்முட்டுகள்‌, அண்டை 
வோர்கள்‌ 


நிலச்சறிவு 

லார்வா 

அடித்துச்‌ செல்லப்படுதல்‌ 

லெஸியான்ஸ்‌ 

லைக்கன்‌ 

லிக்னின்‌ 

லிக்னோடியூபர்‌, இக்கிழங்கு 

சுண்ணாம்புக்‌ கற்கள்‌ ப 

கட்டுப்படுத்தும்‌ காரணி 

பாறைவாழ்‌ தாவரங்கள்‌ 

பாறை தாவரத்தொடர்‌ வரிசை 

லிட்டர்‌ அல்லது பசும்‌ இலை 
அடுக்கு 

பசலை மண்‌ 

நீண்டநாள்‌ தாவரங்கள்‌ 

மஞ்சள்‌ நிற மண்மேடு 

தாழ்ந்த நீர்மட்ட பீட்‌ 

பிரகாச சக்தி 

லக்ஸ்‌ 

லக்ஸ்‌ மணிகள்‌ 

லக்ஸ்‌ நிமிடங்கள்‌ 


மேக்னசைட்டு 

உவர்‌ சதுப்புநிலக்‌ காடுகள்‌ 

உவர்‌ சதுப்புநிலத்‌ தாவரங்கள்‌ 
புற்கள்‌ நிறைந்த சதுப்புதிலதி* 

உச்ச வெப்ப நிலை: 
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உச்ச நீச வெப்பமானி 


உறுதித்‌ இசுக்கள்‌ 

இயத்திர உதிர்‌,தல்‌ 

சாதனம்‌, நுட்பம்‌, இயங்குநிலை 

மையாஸிஸ்‌, குன்றல்‌ பகுப்பு: 

வளர்‌ சிரை மாற்றம்‌ 

மீட்டர்‌ மெழுகுவர்த்தி 

நுண்‌ உயிர்கள்‌ 

மிகச்‌ சிறிய இலைகள்‌ 

குடிபெயரல்‌, இடம்விட்டு இடம்‌ 
பரவுதல்‌ 

தாது உப்புக்கள்‌ 

உப்பாதல்‌ 

நூன்‌ மூலகம்‌ 

மைடாஸிஸ்‌, மறைமுகப்‌ பகுப்பு 

மாற்றுரு 

ஈரப்பசையின்‌ இணைமாற்று 
அல்லது சமமதிப்பு 

கரம்பு மண்‌ 

மாஸ்‌ 

மாஸ்‌ பீட்‌ 

மாஸ்‌ வளர்‌ நிலை 

மில்லி மைக்ரான்‌ 

மியூசிலேஜ்‌ 

மக்கு 

சத்துள்ள மண்‌ 

மியூடேஷன்‌, திடீர்‌ மாற்றம்‌ 

மைக்கோரைசா, வேர்க்காளான்‌: 


இயற்கைத்‌ தேர்வு 

தைட்ரஜன்‌ பற்றாக்குறை 
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வடேலின்‌ குணகம்‌, நிரந்தர 
வாடுதல்‌ சதவிகிதம்‌ 

காற்றுத்‌' தடுப்புகள்‌, காற்றுத்‌: 
தடைகள்‌ ம 

குளிர்கால வறட்டிக்‌ காயங்கள்‌ 

அல்லது சேதங்கள்‌ 

மரங்கள்‌ நிறைந்த நிலை 


- கட்டை பீட்‌ 


வறண்ட நிலத்‌ தாவரங்கள்‌ 

வறட்சித்‌ தாவரத்தொடர்‌ 
வரிசை 

சைலக்‌ குட்டை. 


மண்டல அமைப்பு 
மண்டலம்‌ 


.. விலங்குகளினால்‌ விதை, கனி 


- பரவுதல்‌. 


